Bezpecnost' elektrickych instalacii
DOBRE VEDIET

Testovanie bezpeénosti elektrickej instalacie

Zistite si viac o testovani bezpecnosti

elektrickej inStalacie

Podla poziadaviek eur6pskych noriem tes-

tovanie bezpecnosti elekirickej inStalacie

zahffia kombinaciu nasledovnych testov:

* |zolaény odpor,

» Odpor pripojenia ochranného vodic¢a a
pospajania na vyrovnanie potencialov,

« test RCD (prudovych chranicov),

» Impedancia poruchovej slucky a siete,

» Test zemného odporu (dvojvodi¢ova
metéda bez sond, troj/StvorvodiCova
metdéda s dvomi sondami, metdéda s
dvomi sondami a prudovymi klieStami,
metoda s dvomi prudovymi klieStami)

« Specificky (merny) zemny odpor,

« Poradie faz, napéatie a frekvencia.

Ugelom tychto testov je uistit sa, Ze je
adekvatne zabezpeCena ochrana osbb,
domacich zvierat a majetku proti Urazu
elektrickym prudom, a tiez sa uistit, ze
zariadenia na automatické vypnutie napa-
jania v pripade poruchy pracuju spravne.

Izolaény odpor

Ugelom izolacie je zabranit kontaktu so
Zivou CGastou, a odolavat mechanickému,
chemickému, elektrickému a tepelnému
namahaniu. Test izolacie odhali poruchy
izolacie spésobené necistotou, vihkostou,
poSkodenim izolatného materialu a pod.
Meranie izolacného odporu je definované v
norme IEC / EN 61557-2.

Napajanie musi byt vypnuté a inStalacia
musi byt rozpojena skér, nez sa vykona
test, ¢im sa zabezpeli, Ze testované
napatie nebude aplikované na iné elek-
trické zariadenia pripojené k testovanej
inStalacii, obzvlast na zariadenia, ktoré
su citlivé na napatové narazy.

Izolaény odpor sa testuje medzi:

* Fazovymi vodiémi navzajom,

» Fazovymi a PE vodi¢om,

» Fazovymi a neutralnym (N) vodi¢om,
* N a PE vodi¢mi.
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Zapojenie pre meranie izolacného odporu
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Zapojenie pre meranie izolacného odporu

Test izolacného odporu je vykonany DC
(jednosmernym) napatim na obvode bez
napatie. Vysledny odper musi byt vyssi
nez limit stanovany prislusnymi normami
a nariadeniami.

Limitné hodnoty pre elektricku inStalaciu
podla IEC 60364-6:

Menovité napatie Testoya'cle Izolaény odpor
napétie
obvodu (V) (Vdo) (MQ)

LV secondary switch-
board or LV main 250 >0.5
switshboard

Less than or equal to
500 V including LV main 500 >1.0
switchboard

Greater 1.000 >1.0

METREL radi:

EurotestAT a EurotestXA su vybavené funk-
ciou “Izolacia komplet®, ktord umoznuje vy-
konanie vsetkych testov pri trojvodi¢ovom
zapojeni (L-N, L-PE, N-PE alebo L1-L2, L1-
L3, L2-L3) v jednom meracom cykle. Tato
fukcia uSetri mnoho ¢asu, hlavne pri merani
na el. zasuvkéach.

Spojitost’ ochrannych vodicov a
ochranného pospajania

Uc€elom merania spojitosti je kontrola
spojitosti ochrannych vodi€ov a hlavnhého
a pomocného pospajania na vyrovnanie
potencialu.

Test sa vykonava pomocou meracieho
pristroja schopného poskytnut napétie
naprazdno 4 az 24 V (DC alebo AC) a
minimalny prud 200 mA.

O merani spojitosti hovori norma EN
61557-4.

Namerana hodnota odporu musi byt
nizSia nez hodnota Specifikovana pre
testovanu instalaciu, ¢o je obvykle 2Q.
KedZe ide o nizku hodnotu, je potrebné
kompenzovat odpor meracich vodiCov,
hlavne ak sa pouziju dlhé vodice.

METREL radi:

EurotestAT a EurotestXA mdzu vykonat
N — PE test medzi pélom N na pristroji a
PE svorkou. To umozriuje testovanie tohto
parametra na zasuvke pomocou meracieho
kabla so zastrckou.
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Zapojenie pre suivislé meranie odporu

Test RCD

RCD (prudové chranice) sa pouzivaju ako

ochrana proti nebezpeénému porucho-

vému napatiu a poruchovému pradu. Na

testovanie RCD sa pozaduje vykonanie

viacerych testov, ako o tom hovori norma

EN 61557-6.

ide o tieto testy:

 overenie spravnej funkcie RCD;

» overenie ¢asu vypnutia a velkosti vy-
pinacieho pruadu RCD;

* overenie, Ze v predmetnej inStalacii
neteCu Ziadne alebo len vefmi malé
poruchové prudy.

Na RCD mézu byt vykonané tieto mera-
nia a testy:

» Dotykové napatie,

« Cas vypnutia,

» Vypinaci prud,

* RCD autotest.
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Zapojenie pre testovanie RCD

METREL radi:

Testery instalacii METREL maju zabudo-

vanu funkciu “RCD AUTO”, ktora Prislusenstvc
test RCD pri x1/2, x1 a x5 nasopkocn

pradu pri oboch polvinach 0° a 180° au-

tomaticky. Pomocou tejto funkcie mozno
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vykonat' v3etky relevantné testy RCD v
jednom kroku, ¢o test vyrazne zjednodusi
a urychli.
Tabulka typov RCD podra ich citlivosti:
AC typ A typ B typ
N
N NN =
U

t

Bez reakcie v v

Bez reakcie | Bez reakcie v

Impedancia siete

Impedancia siete sa meria v slucke,
ktora zahffia zdroj napatia a kablové
vedenie (medzi fazovym a neutralnym
vodi¢om, alebo medzi fazovymi vodi¢mi
v 3-fazovej sustave). Meranie je pop-
isané v norme EN 61557-3.

Ugelom testu impedancie siete je:

 overit ¢innost' instalovanych nadpru-
dovych zariadeni;

« overit vnutornu impedanciu pre ucely
napajania.

Vyskratovany obvod L-N sa skladé z:
* Impedancia sekundarneho
transformatora Zr,
» Z. (fazovy vodi€ od zdroja ku poruche),
» Zn (N vodi¢ od zdroja ku poruche).
Impedancia L-N suctom impedancii a
odporov, ktoré vytvaraju L-N slucku. V
trojfazovej sustave su tri L-N impedancie
(Zuin, Zion, Zisn).

vinutia

Zin = Zi+ ZntZTin

Mozny skratovy prud Iesc je definovany
ako:

lesc musi byt vy8S8i nez menovity prud vy-
pnutia nadprudovej ochrany. Impedancia
L-N (pripadne L-L) by mala byt dost mala,
aby pripadny skratovy prud bol dost velky
na to, aby sa aktivovala instalovana na-
dprudova ochrana, ktora rozpoji skrato-
vany obvod v predpisanom Case.

METREL radi:

Testery inStalacii METREL maju zabu-
dovanu tabulku s parametrami istiacich
prvkov a RCD. Po vykonani testu je na-
merana hodnota automaticky porovnana
z maximalnou hodnotou podlfa normy
(EN 61557) a nasledne sa zobrazi sym-
bol DOBRE alebo ZLE, ¢im je uzivatel
ihned informovany o vysledku testu.

Impedancia poruchovej slu¢ky
Poruchova slu¢ka je slu¢ka obsahujuca
zdroj napétia a vedenia L a PE. Meranie je
definované v norme EN 61557-3.

Ugelom tohto testu je:

 overit' ¢innost’ inStalovanych nadpru-
dovych zariadeni a RCD;

 overit impedanci uporuchovej slucky,
mozny skratovy prud a poruchové napatie.

V systéme TN pruchova slucka Z.re zahfia:

 Zr (impedancia sekundarneho vinutia trans-
formatora);

* Z. (fazové vedenie od zdroja ku
poruche);

* Ree (PE / PEN vedenie od poruchy ku
zdroju).

Impedancia poruchovej slucky je sucet
impedancii a odporov, ktoré vytvaraju
poruchovu slucku.

Zire = Z1+ Reet+Zr

Moinyskratovyprud lescjedefinovanyako:
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Zapojenie pre meranie impedancie siete
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METREL radi:

estery instalacii METREL maju zabu-
dovanu tabulku s parametrami istiacich
prvkov a RCD. Po vykonani testu je na-
merana hodnota automaticky porovnana
z maximalnou hodnotou podla normy
(EN 61557) a nasledne sa zobrazi sym-
bol DOBRE alebo ZLE, ¢im je uzivatel
ihned informovany o vysledku testu.

Zemny odpor

Testovanie zemného odporu sa pouziva v
sietach TN, TT a IT na overenie, ze odpor
zemnej elektrédy je dostatocne nizky na
to, aby sa v pripade poruchy neobjavilo
nebezpené napatie na ziadnej Casti
inStalacie alebo na zariadeni, ktoré ma
spojenie zo zemou.

Toto meranie sa vykonava podla EN
61557-6.

Ugelom testovania zemného odporu je:

* Overit, Ze napatie na vodivych pristup-
nych cCastiach zostane v pripade
poruchy pod pozadovanou urovriou.

V sieti TN je uzemnenie realizované
hned pri zdroji a / alebo bodoch dis-
tribucie, ¢o je dévodom, Ze zemny odpor
je v tychto pripadoch zvyCajne velmi
maly (pod 1Q).

Siete TT maju svoje vlastné hlavné
zemnenie. Odpory su obvykle vySSie nez
v sietach TN (od niekolko Q az do stoviek
Q). Z toho vyplyva, Ze nebezpecné do-
tykové napatie a dotykovy prud sa mézu
vyskytnut aj pri malych poruchovych
prudoch. Preto su instalacie TT zvyCajne
vybavené dodato¢nou RCD ochranou.

Pouzivaju sa tieto metdédy merania zem-
ného odporu:
« Standardna
metdda;
3-vodicova (4-vodic¢ova) metdda s jed-
nymi klieStami, urena pre merania
odporu individualnych zemnicov;
Metdéda s dvomi klie§tami pre mer-
anie odporu indiiduédlnych zemnicov
(odporuc¢ané v norme IEC 60364-6 pre
zastavané oblasti);

Specificky zemny odpor (namerana
hodnota napomaha presnejSiemu
vypoctu pripravovaného zemniaceho
systému, napr. pre vacsie objekty, os-
vetlenie a pod.).

3-vodi¢ova  (4-vodicova)

1.3
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Schémy zapojeni:
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Zapojenie pre 3-vodicové meranie

Zapojenie pre meranie specifického zemného odporu

1.4

a/20 max.

Odporu€ané metddy pre meranie zem-
ného odporu:
TN systém
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Dvojkliestova metdda (klieste okolo hlavného vodica N/PE)

TT systém

2-vodi¢ova metdda (test v zdsuvke medzi N a PE)

IT systém

[ oN

3-vodicova metdéda (meracie kable do trojuholnika)

Bleskozvod

Metdda s dvomi kliestami

Limity:

2 Q —nad zemou,

10 Q — cely systém,

20 Q - individualny zeni¢ alebo 8%
Specifického zemného odporu.

Poradie faz, napatie a frekvencia

Test poradia faz sa pouziva na ur€enie
poradia fazovych napati v 3-fazovom
systéme. Toto poradie urCuje smer
otazania motorov a generatorov.

Toto meranie je opisané v norme EN
61557-7.
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Zapojenie pre meranie napétia, frekvencie a poradia faz

METREL radi:

Testery inStalacii METREL msu vy-
bavené tzv. on-line napatovym monito-
rom, ktory je aktivny pri vSetkych mera-
niach a neustale zobrazuje napatoveé
pomery medzi L - PE, L-Na N - PE (v
jednofazovom systéme) alebo L1 - L2,
L2-L3al1-L3 (v3-fazovom systéme).
Tato funkcia umozfuje rychle zistit' pri-
padné chyby pri zapojeni.

Test pripojenia PE

Velmi nebezpecna situacia nastane
v pripade, Zze na PE vodi¢i alebo na
inej pristupnej vodivej Casti sa objavi
nebezpecné napatie. Spoloénym dbvo-
dom tejto poruchy byva nespravne zapo-
jenie. Pristroje METREL su vybavené
dotykovou PE elektrédou (tlaCidlo
TEST). tak je zaistené, ze pri kazdom
spusteni merania sa automaticky vykona
test spravneho zapojenia PE ochran-
ného vodica.
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Priklad pouZitia testu PE zapojenia
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