MESA

PQ monitor MEg39
Uzivatelsky navod

MEgA - Méfici Energetické Aparaty, a.s.
664 31 Ceska 390
Ceska republika






PQ monitor MEg39 - uZivatelsky ndvod Mﬁ

PQ monitor MEg39

1/ UVoD

PQ monitor MEg39 v provedeni 39.1 nebo 39.2 je uréen k nepfimému méfen{ ¢tyf na-
péti a ¢yt proudi na hladindch vysokych, velmi vysokych a zvldsté vysokych napéti.
M4 jeden galvanicky oddéleny dvoustavovy vstup a dva kontrolované nezdvislé vystupni
kontakty. M4 rozhrani USB, RS485 a ETH. Volitelné miize obsahovat i modul GSM
amodul GPS. Pfenos zméfenych dat pres rozhrani ETH i sit GSM, muze byt zabezpecen
protokoly IKEv2/IPsec, nebo L2TP/IPsec, piipadné dal$imi kryptografickymi protokoly
dostupnymi v opera¢nim systému Linux.

PQ monitor MEg39 realizuje funkci zdznam, funkei elektromér a funkci analyza kvality
napéti, které provdd{ soucasné. Ve funkci zdznam MEg39 zpracovdvd vSechny méfené
veli¢iny, harmonické a meziharmonické do fddu 64 v jednotlivych fizich a za vyvod
a zaznamendvd je. Ve funkci elektromér pro jednotlivé fize i za vyvod méfi a do casové
rozlozenych registrii zaznamendvd energie ve ¢tyfech kvadrantech. To umoziiuje nésled-
né vyhodnotit energie pro libovolny ¢asovy interval. Ve funkei analyza kvality napéti
monitor tifidy A i tfidy S vyhodnocuje metodami tfidy A u tff méfenych napéti a prouda
viechny standardem stanovené parametry. Harmonické a vycentrované podskupiny me-
ziharmonickych napéti i proudtt vyhodnocuje do fddu 125. Pti zdznamu uddlost{ provddi
vedle zdznamu prabéha U, ., al, . i oscilograficky zdznam vsech méfenych napéti
a proudl. Zdznamy jsou i s pretriggerem. Monitor MEg39 muiZe pracovat jako oscilograf
se zdznamem méfenych napéti a proudii do datové paméti. S modulem GPS md ¢asovou
nejistotu 1 ms.

Napétové a proudové méfici vstupy jsou uréeny pro nepfimd méfeni pomoci piistro-
jovych transformdtort nebo senzortl. Pfipojeni méficich, napdjecich a komunikac¢nich
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obvodt na monitor MEg39 je prostfednictvim rozpojitelnych svorkovnic umozriujicich
snadnou demontdz pfi rekalibracich. Proudové rozpojitelné svorkovnice mohou byt osa-
zeny nizkoztritovou ochranou rozpojeni proudovych obvodi PROT39.

Vedle standardnich proudovych vstupti 1A, 5A a napédd 225mV, 150 mV, 22,5mV se
MEg39 vyrabi i s nestandardnim provedenim proudovych vstupii, umoznujicim ptipo-
jen{ smy¢ek ohebnych snimaéd proudu typu AMOSm. Jako senzory lze pouzit toroidy
TORm nebo TORv a transformdtory nizkého vykonu s délenym jddrem LCT. Uvedené
nizko vykonové senzory jsou vyhodné pro dodate¢né instalace a pro instalace u kterych
je potieba se pfizplisobit mechanickému uspofdddni. Uzivatelské informace o senzorech
LCT, TOR a AMOSm jsou v samostatnych popisech.

Monitor MEg39 md vestavény zdroj kategorie pfepéti CATIV/300V s vysokou odol-
nosti proti pfepéti v sitovém nebo stejnosmérném napdjecim napéti. M4 i napdjeci zdroj
pro napdjeni bezpe¢nym malym stejnosmérnym napétim se jmenovitou hodnotou od
24V do 48 V. Monitor MEg39 obsahuje i krdtkodoby zdroj zajisténého napdjeni.

Sériové rozhran{ USB je ur¢eno pro mistni parametrizaci ptistroje a ulozeni naméfenych
dat pomoci PC, tabletu nebo autorizovaného flash disku. Rozhrani Ethernet a RS485
jsou urcena pro napojeni do mistnich i ddlkovych siti.

2/ INFORMACE O SW

K mistni (USB) a ddlkové (IP adresa) parametrizaci méfeni, kterd zahrnuje zaddni inter-
valu zdznamu, pfevodi proudovych transformétort a specifikaci méfenych veli¢in, zahd-
jeni méfeni a vycitdni zméfenych dat z monitoru MEg39 je urcen program PQ_MEg [1].
Programem DV_MEg [2] se zméFend data zobrazuji v grafické i tabulkové formé. Tento
program pracuje vzdy s jednim piistrojem.

Program MEgA_Explorer [3], umoziuje zobrazen{ a detailn{ analyzu dat z lok4ln{ data-
bdze SQLite. Je to aplikace pro Windows instalovand na PC nebo na serveru. Je oriento-
vdna pfedevs$im na detailni analyzu dat z jednoho méfeni, podporuje i vybrané hromadné
funkce (napf. reporty z méfeni).

Webovd aplikace WebDator2 [4] umoziiuje vicendsobny pfistup pro zobrazen{ dat. Je
orientovdna predev§im na velké skupiny pfistroji, pro piehledovd a informativn{ vyhod-
nocenf a souhrnné analyzy. Aplikace pracuje nad databdzi PostgreSQL nebo Oracle.

Kontinudlni ddlkové automatické vycitdni dat jednoho, ale pfedevsim vice pfistroji do-
stupnych na siti, v¢etné hliddni stavii vstupti provddi systém MEgA_Merci Multi [5],
ktery pracuje jako sluzba OS Windows na serveru. Periodické vycitdni dat probihd
v nastaveném intervalu, obvykle dennim. Vy¢itaji se data nové zméfend od predchozi-
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ho vy¢teni. Vyctend data se uklddaji do databdze SQLite piipadné PostgreSQL nebo
ORACLE. Program provédi i automatické exporty ve formdtu CSV a reporty o kvalité
napéti formou emailt. Pomoci programu lze po kontrole ptenosu délkové aktualizovat

FW jiadra DSP procesoru.

S vyjimkou programu WebDator2 jsou uvedené programy véetné manudli dostupné na

hetp://www.e-mega.cz/DL/

PQ monitor MEg39 umoziuje i prdci se SW tfetich stran prostfednictvim protokolu
MODBUS RTU (RS-485), MODBUS TCP (ethernet), CSN EN 60870-5-104 a DLMS/
COSEM. Je mo#né nastavit automatické odesilini zmétenych hodnot protokolem CSN
EN 60870-5-104 dle odchylkovych kritérii, ptipadné v pravidelném intervalu. Pro pre-
zentaci v jinych systémech lze pouzit formdty CSV, které Ize zdkaznicky modifikovat.
Ptistroj méd webové rozhrani umoziiujici zobrazeni okamzitych hodnot vybranych veli¢in
ptes webovy prohlizec.
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3/ POPIS PRISTROJE

3.1 Konstrukce

PQ monitor MEg39 na obr. 1 je ur¢en pro pevnou montdz na DIN listu TS35. Je umistén
v polykarbondtové, samozh4sivé krabici o rozmérech 108 x 90 x 61 mm. Popis konstruke-
nich prvkd monitoru MEg39 je na obr.2. Nad panelem monitoru je oto¢né, prithledné
vicko, které lze plombovat, a tak zajistit SIM kartu v panelu monitoru. V prithledném
vi¢ku je v misté konektoru ETH vytez, umoznujici pfistup k prvkim celntho panelu
bez nutnosti preruseni komunikace na ETH rozhrani. Kabely antén GPS a GSM jsou
opatfeny thlovymi konektory a jsou vedeny svisle doli pod vi¢kem. Ptivody méfenych
napéti, proudii, napdjeni, vstupniho i vystupnich signdld, rozhrani RS485 jsou realizo-
vény rozpojitelnymi svorkovnicemi. Monitor MEg39 na DIN listé Ize instalovat pod
panel montdzni skiiné, kterym se ptekryji rozpojitelné svorkovnice a zvysi odolnost proti
mechanickému namdhdni.

Cryfi méfend napéti se sttednim vodi¢em jsou pfivedena na pétiplovou rozpojitelnou
svorkovnici U1, U2, U3, U4 a Nm. Zluté LED diody pod svorkami U1, U2, U3 a U4
signalizuji svym trvalym svitem pfitomnost napéti v pfedvolenych tolerancich. Jestlize se
méfené napéti nachdz{ mimo prfedvolené tolerance, pak odpovidajici LED dioda blikd,
viz popis signalizace LED v tab. 1.

Métené proudy I1 az 14 jsou ptivedeny na osmipdlovou svorkovnici, pfi¢emz vstupni
proudovd svorka daného proudu je oznacena S1 a vystupn{ proudovd svorka S2. Monitor
MEg39 m4 dvé¢ standardni provedeni proudovych vstup.

Prvni standardni provedeni se jmenovitym proudem 5A a 1 A m4 elektronické piepindni
jmenovitého proudu 5A nebo 1A pro standardni proudové transformdtory s uzavienym
jddrem nebo transformdtory s délenym jddrem MTPD.51 nebo ohebné snima¢e AMO-
S/1A. U tohoto provedeni lze vedle konektoru se zajistovacimi $roubky pouzit i modul
PROT39 s ochranami rozpojeni proudovych obvodi bez Sroubového spojeni.

Druhé standardni provedeni s jednim z napétf 225mV, 150 mV, 22,5mV je uréeno pro
nizko vykonové proudové senzory dle IEC 61869 napt. pro:

- transformdtory s délenym jddrem LCT s praméry otvort pro vodi¢ od 10 mm do
36 mm a jmenovitym proudem od 5A do 600 A.

- extern{ toroidy TORm se jmenovitym vstupnim proudem 1A nebo 5A nebo exter-
ni toroidy TORv se jmenovitym proudem 10 A nebo 50A.

Vyrdbi se i specidlni provedeni monitoru MEg39 pro pfimo pfipojené smycky ohebnych
snima¢dt AMOSm jmenovitého proudu z fady 30A/100A/300A/1000A/3000A/
5000A. Délka smycky snimace mize byt 200 mm nebo 400 mm nebo 600 mm.
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Obr. 1: Rozméry monitoru MEg39 s vyklopenym vickem
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Univerzdlni monitor MEg39 md napdjeni sitovym a vy$$im stejnosmérnym napétim

a napdjeni malym bezpeénym stejnosmérnym napétim. Pro napdjeni sitovym napétim je
se zfetelem na kategorii prepéti CATIV/300V pouzit trojpdlovy konektor s neosazenym

stfednim pdlem. Pro napdjeni malym bezpe¢nym stejnosmérnym napétim je pouzit dvoj-

pélovy konektor. K napdjeni MEg39 postacuje kterékoliv z napdjecich napéti. Soucasné

lze ptipojit odpovidajici napéti na oba napdjeci konektory.

Na panelu jednotky je rovnéz zelend LED dioda RUN signalizujici ¢innost monitoru
MEg39. Vyznam svételné signalizace LED diody RUN je popsdn v tab. 1.

Vystupni signdly OUT1 a OUT2 jsou realizovdny spinacimi kontakty polarizovanych

relé, keerd si uchovédvaji posledni stav i po pferu$eni napdjeni.
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Na svorku IN se pfipojuje galvanicky volny externi spinaci kontakt, jeho napdjeni je in-
ternim napétim 5V z monitoru. Lze jej v§ak napdjet i z externiho zdroje napétim do 30'V.
V tomto ptipadé musi byt externi kontakt prepinaci.

Pro mistn{ vy¢itdn{ zméfenych dat poditatem a parametrizaci méfenf je urcen konektor
miniUSB umistény na panelu pistroje. Mistni parametrizaci a vy¢ten{ dat lze uskute¢-
nit i pfes flash disk, kam se zméfend data uklddaji Sifrovdna (AES128) v CSV formdtu.
Diélkovd komunikace je realizovdna rozhranim RS485 na svorkdch A, G, B. Pro délko-
vou komunikaci a vestavénou funkci Webserver je mozné vyuzit rozhran{ Ethernet s ko-
nektorem ETH typu RJ45, umisténym na panelu monitoru. Pro ddlkovou komunikaci
datovym pienosem GPRS az LTE siti GSM a pro ¢asovou synchronizaci systémem GPS
jsou na pfednim panelu monitoru konektory GSM a GPS se zdpadkovym mechanismem,
k nimz jsou pfes tthlové konektory pfipojeny koaxidlni kabely odpovidajicich antén. SIM
karta je velikosti NANO SIM, je pfistupnd na pfednim panelu pod vyklopnym vickem.

Na panelu je oznaden typ monitoru MEg39, vyrobni ¢éislo S/N a QR kéd s popisem
monitoru. Na pravé boé¢n{ strané jednotky monitoru MEg39 je umistén vykonnostni
$titek s upfesnénim jmenovitych hodnot méfenych napéti, proudu, frekvence, napdjeciho

napéti a ptikonu dané jednotky a bezpe¢nostnimi piktogramy.
Obr. 2: Oznaceni prvka PQ monitoru MEg39
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MEA

Tab. 1: Popis prvkid monitoru

Polozka | Ndzev Popis
Napétové Pétipdlovd rozpojitelnd svorkovnice Ul, U2, U3, U4 a Nm
vstupy pro piipojeni napéti fizi L1, L2, L3, napéti UL4 a stfedniho
vodile pfipadné zemé.
Proudové Osmipélovd rozpojitelnd svorkovnice proudovych obvodu
vstupy 11, 12, 13, 14 s kontakty S1 a S2 kazdého proudového obvo-
du pro Sroubové zajisténi sekunddrnich prouda nebo napéti
proudovych senzord instalovanych v obvodech fizi L1, L2,
L3 a proudu IL4.
Kontakty S1 jsou vstupni a S2 jsou vystupni. Kontakty Sl
(Sensors) jsou propojeny se spole¢nym vodic¢em, viz obr. 5.
Napéjeci Trojpdlovd rozpojitelnd svorkovnice pro napdjeni monitoru
konektor sitovym a vy$$im stejnosmérnym napétim
230V,
220110V,
Napdjeci Dvojpdélové rozpojitelnd svorkovnice pro napdjeni monitoru
konektor malym bezpe¢nym stejnosmérnym napétim
24|48V
Vfuzemnéni | Devitipélovd rozpojitelnd svorkovnice
1, rozhra- - pro ptipojeni vf uzemnéni monitoru k PE nebo PEN,
ni RS485, , - pro pfipojen{ datového rozhrani RS485 se svorkami
dvoustavovy [ . .
cun IN A, B, a svorkou G, kterd je spole¢nou i pro galvanicky
VS, up oddéleny dvoustavovy vstup se svorkou IN,
vystu
OYUTP;Y - pro spinaci kontakty OUT1 a OUT?2 bistabilnich relé
OUTZ’ s kontrolnimi kontakty
@ Rozhran{ Konektor mini USB pro mistn{ pfenos dat nebo pfipojen{
USB 2.0 flash disku
Rozhran{ Konektor RJ45 rozhrani ETHERNET 100Base-Tx pro
ETH ddlkovy pfenos dat. Pfiklad zapojeni je na obr. 10.

Vyznam LED diod:

¢ zelend LINK; LED signalizuje rychlost datové linky
(sviti: 100 Mbit/s, nesviti: 10 Mbit/s)

e oranzovd ACTIVITY; LED signalizuje svitem datovy ptenos
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Polozka

Ndzev

Popis

Anténa

GSM

Uhlovy konektor se zdpadkovym mechanismem pro pfipoje-
ni antény sit¢ GSM

Anténa GPS

Uhlovy konektor se zipadkovym mechanismem pro piipojeni
antény systému GPS

SIM karta

NANO SIM Kkarta se zasune do otvoru v nakreslené poloze

==
EHENEE

LED dioda
RUN

- Jedenkrdt kritce pteruSovany svit; monitor méf{ podle
naprogramované parametrizace

- Dvakrdt krédtce pferuseny svit; zdznam jedné nebo vice
méficich funkei bud neni naprogramovén nebo se data
neuklddaji z divodu vycerpdni vyhrazené paméti

- Opakované kratké bliknuti; monitor je v poruse nebo
je naprogramovén, zatim neméfi. Nenastal pfedvoleny
¢as za¢dtku méfeni nebo v ¢ase odlozeného startu nebyl

monitor napdjen

- Pomaly sti{davy svit 1: 1; oscilograficky zdznam

- Rychlé blikdn{; vypadek napdjeni, pfistroj méfi a je napé-
jen z interniho zdroje zajisténého napdjeni

- Ptechodny svit po zapnuti; signalizuje priibéh internich
testdl

- Trvaly svit signalizace poruchového stavu

- Trvalé zhasnuti; signalizace poruchy nebo vypnutého
napdjent

LED diody
U1, U2, U3

Stav méfenych fézovych napéti na svorkdch Ul, U2 a U3

~ Trvaly svig; napéti je v pfednastaveném pracovnim pdsmu
(normovino 0,9U az 1,1U))

- jedno bliknuti; napéti je v pfednastaveném pdsmu preru-
$eni

- dvé bliknuti; napéti je v pfednastaveném pdsmu poklesu

- tfi bliknutf; napéti je v pfednastaveném pdsmu zvysen{

Zémky DIN
listy

Na horni i spodni strané zékladny ptistroje jsou oranzové z4-
padky, které je nutné odjistit pfi demontazi pfistroje z DIN
listy a zasunout pfi instalaci pfistroje na DIN listu

10
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MEA

Polozka

Ndzev

Popis

Vykonnost-
nf Stitek

Vykonnostni $titek obsahuje tidaje platné pro dany monitor

s ochranami
rozpojeni

Anténni V oznacenych mistech jsou pfipraveny prichody pro anténni
prichody kabely
Modul Volitelné pfipojeni modulu s nizkoztrdtovymi ochranami roz-

pojeni proudovych obvodi PROT39 s I =5A nebo 1A

Obr. 3: Ptiklady vykonnostnich $titktt monitoru MEg39

Standardni provedeni MEg39.1

s rozpinatelnou svorkovnici a $roubovdnim

Standardni provedeni MEg39.2
s modulem ochrany bez $roubového spojeni

MEg39.1

Made In Czech Republic

MEg39.2

Made In Czech Republic

Un=100/V3V~, CAT I11/300V

I, = 5A/A, lnax= 101,

Supply: P=7,0W
230V~, CAT IV/300V
24/48/110/220V =

Un=100/V3V~, CAT 111/300V

1, = 5AMA, I nax= 101,

f, = 50Hz

Supply: P=7,0W
230V~, CAT IV/300V
24/48/110/220V ===

f, = 50Hz
e A E @O

1K06 1P00

e A E @O

IK06 1P00

Standardni provedeni se jmenov. napétim
proudového senzoru 225 mV

Ptiklad provedeni pro proudové transformdtory

LCT, piiklad LCT-16/100A s U, =225 mV

ME939'1 Made In Czech Republic ME939'1 Made In Gzech Republic
Un=100/V3VA, CAT 111/300V | Supply: P=7,0W Un=100/V3VA, CAT 111300V |Supply: P=7,0W
U= 225mV 230V, CAT IV/300V| [T, = 100A LCT-16; 225 mV_| 230V, CAT IV/300V
f, = 50Hz 24/48/110/220V = f, = 50Hz 24/48/110/220V—

C€ A ¥ @ ikos IP0o Cé A R [@ ikoe IP00

Ptiklad provedeni pro toroidy TORv
nebo TORm — piiklad TORv/10A

sU =150mV

Ptiklad provedeni pro ohebné snimace

AMOSm piiklad AMOSm/300A

sU =225mV

MEg39.1

Made In Czach Republic

MEg39.1

Made In Czech Republic

Un=100/V3V~, CAT 111/300V

I, =10A TORv; 150 mV

Supply: P=7,0W
230V~, CAT IV/300V
24/48/110/220V =

Un=100/Y3V~, CAT I11/300V

I, =300A AMOSm

Supply: P=7,0W
230V~, CAT IV/300V
24/48/110/220V =

f, = 50Hz
e A X @O

1K06 1P00

f, = 50Hz
(€ A B @

IK06 1P00

1
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Ptiklady variant vykonnostnich $titkt pro jednotlivd provedeni monitort MEg39 jsou na
obr. 3. Vykonnostni $titek je umistén na pravé bo¢ni sténé jednotky.

Napétové vstupy, napdjeni a konstrukee je pro viechna provedeni shodnd. Napétové vstu-
py maji jmenovitou hodnotu fizového napéti 100/73 V. Maximélni hodnota mé&feného
stfidavého napéti v prosttedi CATIII je 300 V. Jmenovitd hodnota kmito¢tu sttidavého
napéti je 50 Hz.

3.2 Funkce monitoru

PQ monitor MEg39 je ptistroj s pfesnosti tfidy A nebo tiidy S, jehoz méfici metody spl-
fuji pozadavky tfidy A dle EN61000-4-30, ed. 3. Metody méfeni a nejistoty méfenych
veli¢in jsou testovany zkusebnimi testy dle CSN EN 62586-2 a vlivy provoznich pod-
minek postupy specifikovanymi v CSN EN 62586-1. Parametry kvality napéti mét{ bez
preruseni a bez mezer. Méf{ viechny napétové a proudové jevy, které se v méfeném misté
v pribéhu méfeni vyskytly a provadi i statistickd vyhodnoceni v¢etné vyhodnoceni ex-
trémnich hodnot v§ech méfenych veli¢in. Méti velikost signdlu a zaznamendv4 telegramy
HDO. Méfi energie ve viech ctyfech kvadrantech.

U napétovych jevii, uddlosti na proudech do velikosti 101 zaznamendvd pribéhy efekriv-
nich hodnot RMSY s pretrigerem dvou set hodnot tj. 2s a oscilografické pribéhy s pre-
triggerem v délce 20 period. Monitor MEg39 m4 dvoustavovy vstup s internim napdjecim
napétim umoznujici i soucasné externi napdjeni a dva spinaci kontakty dvou relé, jejichz
druhé kontakty jsou kontrolovdny procesorem.

PQ monitor MEg39 lze nastavit do funkce pamétového osciloskopu, v niZ po defino-
vanou dobu i s funkei pretrigger oscilograficky zaznamendvd méfend napéti i proudy.
Pfi oscilografickém zdznamu detaild i funkci pamétového osciloskopu se vzorkuji ¢tyfi
méfend napéti i Ctyfi méfené proudy soulasné se vzorkovaci rychlosti 256 vzorkl za
periodu. Poéet period tj. délka oscilografického zdznamu je SW volitelnd a z4visi na roz-
sahu alokovaného pamétového prostoru. Inicializaci zdznamu lze odvodit od piekroceni
stanovenych hranic kteroukoliv z osmi uvedenych veli¢in nebo od zmény stavu vstupniho
dvoustavového signdlu.

Pouzitim funkce automatického délkového prenosu zméfenych dat mohou byt ndroky na
pamétovy prostor v monitoru minimalizovény.

Na rozhrani RS485 ptistroj podporuje protokol MODBUS RTU a na rozhrani Ethernet
i GSM protokoly MODBUS TCP a P104 (dle IEC 60870-5-104). Obéma protokoly je
mozné uskute¢nit nastaveni ptistroje, stazenf dat i aktualizaci firmware méficich funkei.
Nameéfend data se uklddaji do CSV soubord. Je implementovdn protokol DLMS/CO-
SEM pro vy¢itdni dat. Synchronizace ¢asu je moznd protokolem N'TP i protokolem PTP.
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K synchronizaci funkce vice monitorti je mozno vyuzit kladny priichod nulou zdkladni
harmonické napéti prvni féze.

PQ monitor MEg39 umoziuje zabezpeceny pfenos dat napf. pomoci protokolt IKEv2/
[Psec a 2TP/IPsec. Pro sprévu systému Linux Debian, ktery bézi na ARM jddfe procesoru
a ktery slouz{ k realizaci pokro¢ilych komunikaé¢nich a dalsich nadstavbovych funkci, je
mozné se piipojit protokolem SSH.

3.2.1 Signalizace na panelu MEg39

Po zapnuti napdjeni, prodlevé kontroly funkce HW a ptfipadné dobé pottebné k mini-
mélnimu nabit{ interniho zdroje zajisténého napdjent je spravny chod pfistroje signalizo-
vén preruSovanym svitem LED diody RUN. Pferusovany svit LED diody RUN m4 tyto
vyznamy:
- Opakované jedno kritké pohasnuti (0,1s); probihd zdznam méfenych hodnot do
vyhrazeného prostoru paméti

- Opakovand dvé kratkd pohasnuti (2x 0,1 s); zdznam alesponl jedné méfici funkce je
pozastaven nebo je alesponi u jedné méfici funkce vycerpdn vyhrazeny pamétovy
prostor a zakdzdno piekruhovdni paméti

- Kratké bliknuti (0,1's); zdznam méfenych hodnot neprobihd bud z diivodu poruchy
nebo pozastaveni méfeni

- Rychlé blikdni (0,1s/0,1s); vypadek externiho napdjeni pfistroje, napdjeni je z in-
terniho zdroje zajisténého napdjeni, zdznam probih4
- Pomalé blikdni (0,5s/0,55); oscilograficky zéznam
Trvaly svit nebo trvalé zhasnuti signdlky RUN signalizuje poruchu, zhasnuti také stav
bez napdjeni.
Zlut}?mi LED diodami Ul, U2, U3 a U4 jsou signalizovdny stavy méfenych mezifdzo-
vych napéti mezi napétovymi vstupy Ul, U2 a U3 a stav napéti U4.

- Trvaly svit — napéti je v pfednastaveném pracovnim pasmu (normovino 0,9U _az

1L1U)
- Jedno bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu pieruseni
- D¢ bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu poklesu
- Tti bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu zvyseni.
V konektoru ETH LED diody signalizuji:

- Zelend LINK_LED signalizuje rychlost datové linky
(sviti 100 Mbit/s, nesviti 10 Mbit/s)

- Oranzova ACTIVITY_LED svitem signalizuje datovy pfenos.
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3.2.2 Funkce méfeni
Rozsah zméfenych veli¢in zdvisi na méficim zapojeni a parametrizaci méfeni. Zméfend
data se délf na data prabéznych jevid kvality napéti, data pfi jednordzovych napétovych
jevech a udélostech na proudech, data zdznamniku, data funkce elektroméru. Méfici
metody jsou stanoveny v CSN EN 61000-4-30, ed.3.
Data prubéznych jevt kvality trojfdzového napéti vyvodu pro kazdy interval agregace
(10 min):

- Pocet hodnot frekvence v rozsahu +1%f a v rozsahu +4% az -6 %f

- Pocet hodnot frekvence mimo rozsah +1%f a mimo rozsah +4% az -6%f

- Frekvence f — primér, minimum, maximum

- Nesymetrie napéti u2 a proudu i2

- Nevyvdzenost napéti u0 a proudu i0
Data prubéznych jevi kvality mezifdzovych napéti vstuptt U1, U2, U3 a fézovych prou-
da I1, 12, I3 pro kazdy interval agregace (10 min):

- napéti — primér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekven¢ni doméné

- proudy — priimér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné

- Odchylky napéti U, U

- Flikr P_a P,

- Cinitel tvarového zkresleni napéti THD

- Stejnosmérnd slozka U

- Zékladn{ az 125. harmonickd napéti s podilem pfilehlych meziharmonickych

- Vycentrované podskupiny meziharmonickych napéti do rddu 125.

- Zdkladni az 125. harmonickd proudt s podilem pfilehlych meziharmonickych

- Vycentrované podskupiny fdzovych proudu do fddu 125.

- Napét signdltt (HDO) na sitovém napéti — priomér, maximum

- Pocet 3s intervali vyhodnoceni napéti signdlt na sitovém napéti

- Pocet 3s hodnot napéti signdla na sitovém napéti nad stanovenou mezi.
Data pfi jednordzovych jevech na mezifizovych napétich a fdzovych proudech

- Cas vzniku jevu

- Doba trvdni jevu

- Okamziky pfekro¢ni hranic prerueni, poklesti a zvyseni napéti i proudu

- Zbytkové a maximdln{ hodnoty napéti, maximdlni hodnoty proudt

- Priibéhy napéti U

a proudu | s pretiggerm

RMS1/2 RMS1/2
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- Oscilogram prubéht napéti a proudu s pretriggerem pfi jednordzovém jevu

- Harmonickd napéti a proudy pfi jednordzovém jevu
Data zdznamniku pro kazdy interval agregace (od 1s do 60 minut dle parametrizace)
a fazi.
Fdzové nebo mezifidzovd dle typu sité:

- Napeti U_, — primér, minimum, maximum

- Cinitel tvarového zkreslen{ napéti THD |

- Stejnosmeérnd slozka napéti U,

- Harmonické slozky napéti U, tédu n od 1. do 64.,

- Proudy I , — priimér, maximum

- Cinitel tvarového zkresleni proudu THD,

- Harmonické slozky proudu I, tidu od 1. do 64.,

- Cinn}'r V}}kon — pramér, minimum, maximum

- Jalovy vykon — primér, minimum, maximum

- Zdanlivy vykon — pramér, minimum, maximum

- Deformadni vykon — priomér, minimum, maximum

- Power faktor PF a cos ¢

- Cinn}'r vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Jalovy vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Zdanlivy vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Cinnd a jalovd energie E,,E, EQC/W EQL/W EQC/R, EQL/I,».
Trojfdzovd dle typu sité:

- Cinny vykon - primér, minimum, maximum

- Jalovy vykon - primér, minimum, maximum

- Zddnlivy vykon - primér, minimum, maximum

- Deforma¢ni vykon - pramér, minimum, maximum

- Vykon nesymetrie -primér, minimum, maximum

- Power faktor PF a cos @

- Cinn}'r vykon 1.H - pramér, minimum, maximum

- Jalovy vykon 1.H - pramér, minimum, maximum

- Zd4nlivy vykon 1.H - priimér, minimum, maximum

- Vykon nesymetrie 1.H - primér, minimum, maximum

15
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Data telegrama HDO:
- Cas zadétku vysilani telegramu HDO
- Féze telegramu HDO
- Adresni a povelovi ¢dst telegramu HDO
- Minimdln{ a maximdln{ napéti znadek telegramu HDO

- Nosnd frekvence telegramu HDO

Data funkce elektroméru dle typu sité pro vyvod a kazdou fizi od za¢dtku firemniho
nastaven{ a od za¢dtku méfent:

E E E

- Cinnd a jalovd energie E, E , E e Equp-

QC/Ps? QLIPS

4/ MERICi A KOMUNIKACNI ZAPOJENI, ZAPOJENI VSTUPU A VYSTUPU

PQ monitor MEg39 je uréen pro méfeni na hladindch vysokych, velmi vysokych a zvldseé
vysokych napéti i v nejndroénéjsich provoznich podminkdch.

M¢éfici napétové svorky Ul, U2, U3 a U4 maji ochranné impedance a spliuji

CATIII/300V.
Obvody napdjeni sitovym napétim majf kategorii ptepéti CATIV/300V.

PQ monitor MEg39 m4 obousmérny pfenos dat. Pfes rozhrani mistni a ddlkové komuni-
kace RS485 a ETH mohou byt i jiz provozované méfici a informaén{ systémy dodate¢né
roz$ifeny o funkce poskytované monitorem MEg39.

Signdly dvoustavovy vstupni IN a dva vystupni OUT jsou ptipraveny pro pfipojeni k ex-
ternim zafizenim. Obvod vstupniho signdlu IN pro pfipojeni externiho kontaktu je na-
pdjen internim galvanicky volnym napétim zdroje, ktery napdji i obvody rozhrani RS485
a md spole¢nou svorku G. Do obvodu vstupniho signdlu IN muzZe byt zapojeno i externi
stejnosmérné napéti. Zapojeni je na obr. 9. Vystupni signdly OUT jsou volné spinaci
kontakty bistabilnich relé.

Vysokofrekvenéni stinéni konektord rozhrani ETH a USB na svorce + je ptipojeno na
zemnici vodié¢ PE.

Monitor MEg39 je napdjen sitovym napétim a vy$$im stejnosmérnym napétim se jmeno-
vitou hodnotou 110V nebo 220V.

M4 i napdjeni malym bezpednym stejnosmérnym napétim se jmenovitou hodnotou od
24V do 48V, to je pfivedeno mezi svorky + a —. Svorka — je spojena se spole¢nou svorkou
PQ monitoru, viz obr. 4.
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Pozor! V piipadé pouziti zdroje s malym stejnosmérnym napétim pro napdjeni monitoru
MEg39 s proudovymi senzory s uzemnénu svorkou S1 nesmi mit zdroj malého stejno-
smérného napéti uzemnén kladny pél a u proudovych senzor s uzemnénou svorkou S2
musi byt pouzit jen galvanicky volny zdroj malého stejnosmérného napéti.

Napétové vstupy MEg39 jsou navrzeny pouze pro nepfimd méfeni pfes napétové trans-
formdtory nebo senzory. Mezifdzovd napéti jsou v monitoru poéitdna z rozdild okamzi-
tych hodnot fézovych napéti Ul, U2 a U3 zméfenych proti stfednimu vodici. Napétové
vstupy piistroje jsou oznaceny U1, U2, U3 a U4, pfipojeni na stiedni vodic je ptes svorku
Nm.

Proudové vstupy MEg39 jsou uréeny pouze k nepfimému méfeni proudu pres proudové
transformdtory nebo proudové sensory, které vedle prevodu proudu zajiStuji pozadavky
bezpecnosti v misté instalace.

Proudové vstupy PQ monitord MEg39 jsou vyrdbény se standardni jmenovitou hodno-
tou proudu 5A a 1A dle CSNEN61869-2 nebo standardni hodnotou napéti 225mV,
150mV a 22,5mV dle EN61869-10. Jmenovitd hodnota proudového vstupu monitoru
a ptipadné typu pfipojeného senzoru s jeho jmenovitym vystupnim napétim je uvedena
na vykonnostnim $titku monitoru, viz obr. 3.

Provedeni{ i jmenovitd hodnota je shodnd pro vSechny ¢tyfi proudové vstupy. Kazdy
proudovy vstup 11, 12, I3 a 14 monitoru md pro kladny smér proudu vstupni{ svorku S1
a vystupni svorku S2. Na né se pfipojuji vystupy snimaci proudt oznacené S1 a S2 nebo
pavodni k a l. Je-li tfeba uzemnit obvody snimact, uzemnuji se svorky S1.

Proudové transformdtory nebo senzory se jmenovitym proudem 5A nebo 1A Ize na PQ
monitor provedeni MEg39.2 pfipojit pfes modul nizkoztritové ochrany rozpojeni prou-
dovych obvodu, ktery umoziiuje odpojeni proudovych obvodt od monitoru bez pred-
choziho zkratovdni vystupt proudovych transformdtort. Také rozpojovaci svorkovnice
nemus{ byt opatfena zajistujicimi Sroubky.
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Obr. 4: Propojeni spole¢nych svorek v monitoru MEg39 se vstupy 5A/1 A a vstupy pro
senzory (225mV, 150 mV, 22,5mV)
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5/ MERICi ZAPOJENi S PROUDOVYMI TRANSFORMATORY A SENZORY,
ZAPOJENi KOMUNIKACE

Pfi trojfdzovém méfen{ sdruzenych napéti je nutné zapojit fdzovd napédi Ul, U2 a U3
v levotodéivém sméru, pii kterém je piistroj kalibrovan.

Pfi nevyuzitém napétovém vstupu U4 k méfen{ se doporuduje tento vstup spojit se vstu-

pem Nm.

Na referenéni napétovy vstup U1, musf byt dle CSN EN 50160 vidy ptivedeno métené
napétf fize L1.

Tab.2: Vyznam svorek PQ monitoru MEg39

C. Oznadeni Funkce
svorky

36 Ul Vstup napéti Ul

34 U2 Vstup napéti U2

32 U3 Vstup napéti U3

30 U4 Vstup napéti U4

28 Nm Spole¢ny vodi¢ méfeni Ul, U2, U3, U4 hladiny VN,
VVNaZVN

16 L, Ptipojeni fizového vodice sitového napdjeciho napéti nebo

230V, libovolného pélu zdroje vyssiho stejnosmérného napéti
110[220V
18 N, Pfipojeni vodi¢e PEN sitového napdjeciho napéti nebo
230V, libovolného pélu zdroje vyssiho stejnosmérného napéti
110[220V

27 1, OUT2 Prvni pdl prvniho spinaciho kontaktu polarizovaného relé

26 2,0UT2 Druhy pél prvniho spinactho kontaktu polarizovaného relé

25 1, OUT1 Prvni pdl druhého spinaciho kontaktu polarizovaného relé

24 2,0UT1 Druhy pél druhého spinaciho kontaktu polarizovaného
relé

23 IN Prvni pdl externtho kontaktu, pfipojen na kladny pdl
interniho zdroje

22 G Druhy pél externiho kontaktu, pfipojen na zdporny pdl
interniho zdroje spole¢ného pro extern{ kontakt a rozhrani
RS485
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C. Oznaceni Funkce
svorky
21 A RS485 A (kladn4 klidovd droven signdlu)
20 B RS485 B (zdpornd klidov4 troven signdlu)
19 | Vf uzemnéni
2 S1, 11 Vstupni svorka proudu I1
3 S2,11 Vystupni svorka proudu I1
4 S1,12 Vstupni svorka proudu 12
5 S2,12 Vystupni svorka proudu 12
6 S1,13 Vstupni svorka proudu I3
7 S2,13 Vystupni svorka proudu I3
8 S1, 14 Vstupni svorka proudu 14
9 S2,14 Vystupni svorka proudu 14
+ Pfipojeni kladného pélu zdroje malého stejnosmérného
11 y
24|48V . napéti
- Ptipojeni zdporného pélu zdroje malého stejnosmérného
12 L,
24|48V . napéti
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Obr. 5: Trojfdzové méfeni sdruzenych napéti a fizovych proudi ve vn, vvn a zvn
siti s uzemnénym stfedem PQ monitorem MEg39.1 a MEg39.2 s ochranou
PROT39. Napdjeni sitovym napétim.
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Obr. 6: Méfeni sdruzenych napéti, napéti UO, fazovych proudt a proudu tlumivky
v kompenzované vn siti. Napdjeni sdruzenym méfenym napétim Ul —-U2
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Obr. 7: Méfeni sdruzenych napéti a fizovych proudi v Aronové zapojeni na hladiné vn.
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Obr. 8: Zapojeni monitoru MEg39 s méfenim proudii toroidy TORm zapojenymi
v sekunddrnich obvodech proudi proudovych transformétord.
Napdjeni napétim 24V
L1

—
. | . Ul -
I (UM0ON3\V
L2 -
[ ] [ ] U2 _l-
| 12
[ ]

L3 (Ui100/\/3)V I

Kladny

!Z smeér
° | o | U3 * 13 toku
energie
(UM100/\/3V
OPVP-3
10x389G 1,0A
U1 U2 U3 U4 Nm L N 121 2 2 INNG A B L
Umax=300VerL  230V%/2201110Vm  OUT2 OUT1 IN RS485
) Q (e}
ol e ol
L > L
[e] C )

Proudové vstupy
ELEKTROMER

OPVP-2
10x38gG 1,0A
+

24V=

<|o—:%—c

24



PQ monitor MEg39 - uZivatelsky ndvod Mﬁ

Obr. 9: Zapojeni dvoustavového vstupu MEg39 s internim a externim zdrojem stejno-
smérného napéti
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Obr. 10: Pfipojeni antén GPS a GSM k monitoru MEg39 a jeho zapojeni do sité¢ Ether-
net, pripojeni napdjeni

L PEN 230Vj¢
* J_ 220V, , 110V,

GPS el esm
synchronizace [vivzususnm L v 1 2 1 2 me a 8 + | komunikace
Umax= 300Vl 230V%/2201110V=  OUT2 OUT1 IN RS485
12345678
T-568A
i 1B 14 24148V
SiiszISTis2ASTISINS T2 = Konektor RJ45 - ETH
Signal TX+ je na pinu 1
Signal TX- je na pinu 2
Signal RX+ je na pinu 3
Signal RX- je na pinu 6
] ] Piny 4,5,7,8 nepouzity
+ — 24V, 48V

25



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

5.1 Charakteristiky rozhrani a komunikaénich funkci v MEg39

Rozhrani USB je typu USB2.0 s komunikac¢ni rychlosti 5,4 Mbit/s pfes konektor
USBminiB na ktery lze pfipojit FLASH disk s maximédlnim napdjecim proudem 100 mA.
Rozhrani RS485 m4

- defaultni nastaveni; 115,2kbit/s, 8 bitovd znacka bez parity s jednim stop bitem

- Protokol; MODBUS RTU (Application Protocol Specification V1.1b3).

Rozhrani ETH m4 tyto charakeeristiky
- Rychlost; 10/100 Mbps Ethernet,
- Standard; Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3
- Protokoly pro éteni dag; MODBUS TCP, IEC 60870-5-104, DLMS/COSEM
- Protokoly VPN; L2TP/1Psec, IKEv2/IPsec

- Management; SSH (véetné centrdlniho fizen{ uzivatelskych pristuptt pomoci

protokoltt RADIUS nebo TACACS+), SNMP, SYSLOG
- Dalsi vlastnosti; Firewall, statické smérovéni, protokoly dynamického smérovdni

- Konektor; RJ45 typu WS 8-8

Po ptipojeni pfistroje kabelem k siti ETH se zobrazi IP adresa s maskou ve formdtu CIDR
napf. 192.168.11.221/24.

V sekci VPN (Virtual Private Network) je spojeni zabezpeceno protokolem IPsec s IP

adresou.

V odstavei GW (gateway) je IP adresa a if (interface), kam jsou smérovdny pakety, které
nepati{ do lokdln{ sité. Ptikladem interface je VPN.

Pfi osazeni modulu GSM do monitoru MEg39 jsou informace o spojeni pfes GSM mo-
dem integrovdny v monitoru. Jsou mozné tyto typy GSM siti, ve kterych je modem regis-

trovan: LTE, HSDPA, EDGE, GPRS.

Spojeni GSM je charakterizovéno IP adresou napt. 10.50.1.18/24 a polozkou.
Udaj za lomitkem vyjadtuje Groveni/kvalitu GSM signdlu v % nebo stav modemu.
Rozlisuji se tyto stavy modemu GSM:

- Nepfitomen; v piistroji neni komunikaéni deska s modemem

- Nenalezen; porucha modemu — komunika¢ni deska je v monitoru instalovdna, ale
modem nebyl detekovdn

- Nekompatibilni; modem byl detekovdn, av$ak nainstalovany software jej neumi{
obslouzit
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Porucha; modem signalizuje nezndmou poruchu
Chybi SIM; nenf vlozena SIM karta

Chyba SIM; SIM karta je poskozena

Nezndmy stav; nezndmy nebo nesdélitelny stav
Inicializace; probih4 inicializace modemu

Uzamden; pozadavek na zaddni PINu.

Pozor, kritkodobé se miize objevit i v ptipadé, Ze je v konfiguraci zaddn spravny
PIN. Pfi ptisti obnové informaci (probihd po 3 minutdch) by mél tento stav zmizet.
Pozastaven; ¢innost modemu je pozastavena (napf. z diivodu dspory energie po
vypadku napdjeni)

Pozastavovani; probihd ptechod do stavu ,Pozastaven’

Povolovdni; probihd ptechod do normdlniho provozniho stavu

Povolen; modem byl uveden do provozniho stavu a ndsledné by mélo probéhnout
ovéfen{ SIM Kkarty a registrace do sité

Vyhleddvéni; modem vyhled4vd dostupné sité¢ mobilnich operdtort
Registrovdn; modem je zaregistrovan do sit¢ mobilniho operdtora

Odpojovani; probihd odpojovdni od APN (Access Point Name)

Ptipojovdni; probihd pfipojovdni k APN, aktivace datovych pfenost

Ptipojen; datové spojeni je tspésné aktivovdno. Toto je stav, ve kterém by se mél
modem normdlné nachdzet.

Rekonfigurace; probihd pfenastavovdni parametr( systému

Chyba SW; doslo k poruse obsluzného software

PQ monitor MEg39 obsahuje na SD karté systém LINUX, ktery fidi ddlkovou komuni-

kaci a jeji zabezpedeni. LINUX se miize nachdzet ve stavu:

Spi; Linux nebéZi. To je v ptipadech, kdy ¢innost Linuxu nenf pozadovdna
Nabihd; start systému s dobou trvdni cca minuta
Aktivni; bézny chod systému

Porucha; systém bud nenabéhl nebo prestal fungovat. Poskozena nebo nevlozena

SD karta

Omezen; stav po vypadku napdjeni.

Déle je zde verze a typ SD karty se systémem LINUX.
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6/ BEZPECNOSTNi INFORMACE
VYZNAM SYMBOLU POUZITYCH V UZIVATELSKE PRIRUCCE

Témto informacim je nutné vénovat maximalni pozornost.

* Pozor, obsluha provadéjici instalaci PQ monitoru MEg39 do obvodi a v bliz-
kosti zivych ¢dsti musi byt vybavena a pfi instalaci musi pouzivat osobni
ochranné pomiicky a dalsi bezpe¢nostni prostfedky.

* Pouziti PQ monitoru MEg39 zpiisobem, pro néjz neni vyrobcem urden, miize
byt ochrana poskytovand PQ monitorem MEg39 narusena.

* Obsluha provédéjici instalaci monitoru musi mit kvalifikaci pro prici pod a v bliz-
kosti nebezpec¢nych napéti. Rovnéz musi byt vyskolena pro poskytnuti prvni pomo-
ci.

* Obsluhu monitoru mohou provddét pouze kvalifikované osoby.

* Udrzbu a opravy monitor( smi provddét pouze vyrobce nebo jim vyskolené servisni
organizace.

* Nen{ dovoleno pouzivat jiné piisluSenstvi, nez je specifikovino v tomto ndvodu.

ﬁ Upozornéni, riziko nebezpeéi / Pozndmka v dokumentaci
Q Vystraha, riziko drazu elektrickym proudem

CAT IV Kategorie pfepéti, méfici kategorie. Charakterizuje stav pfechodného pre-
péti. CATIV/300V se vztahuje na obvody DTS na hladiné nn s napétim
do 300V.

CAT Il Kategorie pfepéti, méfici kategorie. Charakterizuje stav ptechodného pre-
péti. CATIII se vztahuje na obvody pfipojené k rozvodné ¢4sti instalace
sit¢ budovy.

IPkédd  Stuperi ochrany krytem
ﬁ Vyrobek je uréen k recyklaci a pro sbérnd mista

c E Prohldsen{ o shodé — Evropské spolecenstvi

| Vysokofrekvenéni uzemnéni
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7/ INSTALACE MONITORU, PRiPRAVA K MERENI

Napdjeci a méfici napétové obvody se zapojuji v beznapétovém stavu.

Sekunddrni obvody méficich proudovych transformdtort se jmenovitym proudem
5A|1A musi byt pfi instalaci zkratovdny a nebo musi byt vybaveny modulem niz-
koztrétové ochrany rozpojeni proudovych obvoda.

Pti instalaci proudovych senzortt do méficich obvodil je nutné postupovat podle
odpovidajicich bezpe¢nostnich pozadavki. Vystupni obvody proudovych senzort
s napétovym vystupem 225 mV, 150 mV a 22,5mV je nutné provédét vodidi, jejichz
izolace spliiuje bezpednostni pozadavky platné pro prostiedi instalace.

Napétové vstupy CATIII/300V neni dovoleno ptipojovat na fdzovd napéti vyssi
nez 300V,

Napdjeci vstup monitoru MEg39 je navrzen pro kategorii prepéti CATIV /300 V.

>k B PP

V prostiedi s CATIV neni dovoleno pfipojovat na fizovd napéti vyssi nez 300V,
a sdruzené napéti vyssi nez 520V_.

1. DIN lista TS35 délky 120 mm se pfednostné vodorovné pfisroubuje na misto insta-
lace.

2. Na DIN liStu se nasad{ jednotka monitoru MEg39 a zajisti se pomoci zdmk 13, viz
obr. 2.

3. Napétové kontakty Ul, U2, U3 a ptipadné U4 konektoru pétipdlové rozpojovaci
svorkovnice se ptipoji pres odpinal na zatdtek sekunddrnich vinut{ napétovych mé-
ficich transformdtori, jejichz primdrni vinuti jsou pfipojena na vn, vvn nebo zvn
napéti fizi L1, L2 L3 a pfipadné étvrté nepfimo méfené vn napéti. PouZije se troj
nebo ¢tyfpdlovy odpina¢ napt. OPVP s vélcovymi pojistkami 1,0A o rozmérech
10 x 38 mm. Napéti U1, U2, U3 musi tvofit levotodivy systém.

4. P4td svorka Nm konektoru pétipSlové rozpojovaci svorkovnice se pfipoji na zem,
kterd je s vyjimkou kompenzovanych vn siti spojena se sttednim vodi¢em. Konektor
se zasune do pétipdlové rozpojovaci svorkovnice.

5. Zkontroluje se shoda informaci o proudovych vstupech monitoru MEg39 uvedenych
na jeho vykonnostnim $titku umisténém na pravé sténé jednotky s typem senzo-
ru a jmenovitou hodnotou vystupn{ veli¢iny proudovych senzord a transformdrtoru.
Jmenovitd hodnota proudu proudovych transformdtor(i 1 A nebo 5A se do monitoru
nastavi az pii jeho parametrizaci.

6. a) Pro zapojeni méficich obvodil proudovych transformdtora faz{ L1, L2, L3 a pti-
padné ¢evrtého proudového transformdtoru pres zkratovaci svorkovnice do vstupt
I1, 12, I3 a ptipadné 14 se svorkami S1 a S2 osmipdlové rozpojovaci svorkovnice se
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10.

11.

30

$roubovym zajisténim se pouzije bud osmipdlovy konektor se zajistovacimi Srouby
nebo bez potfeby Sroubového zajisténi vyjimatelny modul nizkoztrétové ochrany roz-
pojeni proudovych obvodu.

Provedeni modulu nizkoztrdtové ochrany PROT39 a jeho zapojeni do rozpojovaci
proudové svorkovnice je vidét na obr. 1. Technické tidaje modulu PROT39 jsou v z4-
véru névodu.

b) Pro zapojeni s nizkovykonovymi proudovymi senzory napt. toroidy TORm s nor-
malizovanym vystupnim milivoltovym napétim lze pouzit osmipdlovy konektor bez
$roubového zajisténi. V tomto piipadé se pouzije PQ monitor MEg39 s odpovidaji-
cimi nizkonapétovymi proudovymi vstupy vyznacenymi na vykonnostnim $ticku.

. Galvanicky volny spinaci kontakt externtho zafizeni se pfipoji mezi svorky IN a G

devitipdlového konektoru. Spinaci kontakt externtho zatizen{ je napdjen internim
galvanicky oddélenym stejnosmérnym napétim o velikosti 5V z MEg39. Pti pouziti
externiho napdjeciho zdroje se zvysenou hodnotou napéti pro napdjeni externiho
kontaktu je nutné pouzit piepinaci kontake. Ptiklad zapojeni je na obr. 9.

. Vystupni galvanicky volné spinaci kontakty dvou relé monitoru MEg39 na svorkdch

1 a2 vystuptt OUT1 a OUT2 umoziiujf spindni obvodii se stejnosmérnym jmeno-
vitym napétim do 220V . a proudu do 0,27 A a obvodi se stiidavym napétim do
250V, a proudu do 0,25 A. Funkce vystupnich kontakti monitoru je verifikovdna
kontrolou funkce druhého oddéleného kontaktu vystupniho relé.

. Na obr. 9 je uvedeno ptipojeni monitoru MEg39 pti komunikaci pfes rozhrani

RS485 pomoci stinéného krouceného pdru. Pti komunikaci vice zafizeni s rozhra-
nim RS485 se propojuji svorky A viech zafizeni, svorky B viech zafizen{ a na svorky
G vSech zafizen{ se pfipojuje stinéni krouceného péru, ktery celkové nemd byt delsi
nez 30 m. Mezi svorky A a B posledniho komunikujiciho ptistroje se zapoji zakonco-
vaci odpor 120 Q. V monitoru MEg39 jej Ize ptipojit i SW piikazem.

Pfipojen{ antény GSM délkové komunikace a antény GPS synchronizace ¢asu k mo-
nitoru MEg39 je na obr. 10. Kabely antén s dhlovymi konektory a zédpadkovym
mechanismem se po zasunuti do konektortt GPS a GSM monitoru vedou dolii pra-
chodem pod vyklopnym vi¢kem. Na obr. 10 je rovnéz ptiklad pfipojeni MEg39 do
sit¢ Ethernet pfes kabel zasunuty v konektoru RJ45 typu WS 8-8 oznaeny ETH.
Pfi pfipojeni monitoru na mistn{ a dédlkovou komunikaci v prostfedi s nebezpe¢nym
napétim je nutné pouzit kabel spliujici bezpe¢nostni pozadavky pro dané prostredi
nebo standardn{ kabel pfipevnit tak, aby byly splnény bezpe¢né povrchové a vzdusné
vzddlenosti.

Napdjeni PQ monitoru MEg39 sitovym nebo vy$$im stejnosmérnym napétim se
vede pfes dvojpélovy odpinal osazeny pojistkami T1,0A na trojsvorku 230V,

AC?

110|220V . s kontakty L a N a neosazenym stfednim kontaktem. Napdjeni PQ
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monitoru MEg39 malym bezpe¢nym stejnosmérnym napétim se vede pies dvojpélo-
vy pojistkovy odpinac osazeny pojistkami T 1 A na dvojsvorku 2448V s kontakty
+ a—. Monitor MEg39 Ize soucasné napdjet obéma zdroji. Zapojeni je na obr. 10.

12.Po zapnuti kteréhokoliv z napdjecich napéti se se zpozdénim cca 2s, které je tieba
k rozbéhu zdroje a kontrole spravné funkce jednotlivych blokd monitoru, se rozb-
likd LED dioda RUN. Charakter blikdni je urc¢en pfedchozim naprogramovénim
monitoru, viz odstavec 3.2.1. Trvaly svit nebo trvalé zhasnuti diody RUN znamend
poruchovy stav monitoru nebo napdjeni.

Start systému LINUX probéhne za cca 1 minutu po pfipojeni napdjectho napéti.

13. Na PQ monitoru MEg39 se zkontroluje svit LED diod U1, U2, U3 a U4, které sig-

nalizuji stav méfeného napéti na odpovidajicich vstupech podle tab. 1.

14.V kontrolnim pocitaci se otevie program PQ_MEg. Jeho sprdvny start vyjadfuje
zobrazeni hlavniho okna s liStou dle obr. 11, na které se zvoli komunikace USB.

Podrobny popis programu PQ_MEg je v [1] na www.e-mega.cz/DL.

Obr. 11: Start programu PQ_MEg

sy Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 37, 38C, 39, 44, 45) - o x
S| Nastavenr . Stazeni Mista @ © uss Pistroj (&) ! i
= = MéFidlo i méreni DVMEG | e s =l

M
v.maLl

15. Komunika¢nim kabelem USBmini se propoji kontrolni po¢ita¢ s monitorem MEg39.
V hlavnim okné programu se zobraz{ informace o verzi SW a FW. V li$t¢ hlavniho
okna se zobraz{ typ a vyrobni ¢islo pfipojeného monitoru, viz obr. 12.

Obr. 12: Potvrzeni komunikace rozhranim USB mezi monitorem MEg39 a kontrolnim

Y
pocitacem

e Power Quality Monitor (MEg] 35+, 37, 38C, 39, 44, 45) - o X

(- e —— — e Misto O {3 [MEg39_a sn 346 v.7.29 i

= MEg Ll C ™ dar méreni @ OVMEG |0 rerr it ||y urassnoome @y~

v.zaz1

Verze SW 22.4.1.1

Tento SW podporuje FW do verze 7.29
file M390v729.ais is missing
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16.V hlavnf listé se dle obr. 13 zvoli

funkce Méfidlo, kterd ve zobrazeni Samples uka-

zuje velikosti pfipojovanych sdruzenych napéti a fézovych prouda. Kontrolu sprév-
ného sméru zapojeni proudd, spravného sméru toceni fdzovych napéti a sprévného
pfifazeni fizovych proudi k fizovym napétim lze uskute¢nit aktivaci tladitka Test
nachdzejiciho se vedle tladitka Samples. Piiklad sprdvného testu je vidét na obr. 14.

Obr. 13: Pfipojeni méfenych napéti a prouda

ity Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 37, 38C, 39, 44, 45)

- O X
Nastaveni . Stazeni Mista ® uss () MEg39_a sn 346 v.7.29 i
Méidlc c gﬁpwa
MEg o dat méeni I |Orer st | gyuzaosnosas @) -
Ty RMS Samples  Test @ @ Osciloskop
- I J:4 Energie| In/Out| %z o
Cas monitoru 10084 o] @
L1(A12) L2(A23) L3(A31) =
04.04.2022 11:59:15 A
110
£[Hz] 50,000 vy [KkV] 12,52 12,54 12,54
e vA[kV] 21,71 21,71 21,71 %0 i
O Rychly PInst 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
@® Stredni i L] i
O Pomaly I[A] 20,003 14,274 26,026 S0
2P [MW] 0,6433 o "
Pozet bodd v grafu: Q[MVAr] -0,0636 Vntini tephta 45,5 °C
00 |2 a‘ 80 &
21,
218
>
2
21,7
21,6
11:58:56 11:58:57 11:58:59 11:59:01 11:50:02 11:59:0¢  11:59:06 11:59:08  11:59:08 11:50:11 11:59:13 11:50:15
28,
27,2
25,6
24
22,4
< 208
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17,6
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14,4
12,8
11,:
11:58:56 11:58:57 11:58:59 11:50:01 11:50:02 11:59:0¢. 11:50:06 11:59:08 11:59:00 11:50:11 11:59:13 11:59:15

Obr.

14: Kontrola spravného ptipojeni

Test zapojeni
Podminky testi:
Napéti > 80% Ujm a4
Uhel vektoru napéti £+10° EX
Proud > 5% Ijm a4

Testy zapojeni:

Smér todeni napéti a4
Cos @ > 0,85 a4
Smér toku P

Celkovy vysledek B4
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méfenych napéti a prouda

L1 L2 L3

98,7 98,7 98,7

0,0 -120,1 119,8

100,1 71,4 130,1

L1 L2 L3
Levotogivé

1,00 1,00 1,00
Kladny P+ P+ P+



PQ monitor MEg39 - uZivatelsky ndvod Mé

1\, Kontrola spravného pfipojeni antény sit¢ GSM s dostate¢nou intenzitou sig-
A | ndlu GSM sité je signalizovina zvyraznénim piktogramu GSM sité na konci
hlavni liSty programu. Aktivaci piktogramu ¢j. kliknutim na piktogram se zobrazi
informace o intenzité signdlu GSM sité v misté instalace antény viz obr. 15.

Obr. 15: Zobrazen{ intenzity signdlu sit¢ GSM v mist¢ instalace antény.

iy Power Quality Monitor ([MEg] 35+, 37, 38C, 39, 44,45)

— = S = usB Eg39_a sn 346 v.7.
e S Naﬂfavem Mevidlo eSn;jem Mista @ DVMES O© 22\ MEg39_a sn 346 v.
e e g 3 méreni TRl Sel|/€ y7.11 SN 00346 (> | I
Il l

M
vzl

18. = Po cca 2 minutdch pfipojeni antény systému GPS instalované v misté s pti-

.| mou viditelnosti na oblohu se zvyrazni piktogram GPS systému. Po jeho akti-

vaci se v novém okné, viz obrl6, zobraz{ pocet pfijimanych satelitd, pozice instalace
monitoru a okamzik posledn{ synchronizace ¢asu monitoru.

Obr. 16: Informace o podminkdch pifjmu signdlu sytému GPS v misté instalace antény

a tdajich v MEg39

\i&y Power Quality Monitor ([MEg) 35+, 3

Nastaveni e StaZeni Mista UsB  wiZ./\ MEG39_asn 346 v.
MEg . dat méreni @ DVMEG | ©) reomw et |[@1y7.11 s o0sa

e = o e USB (=T} PAEgZQ_a s 346 v.7.11 q i
e Mésidio ot méreni’ @ DVMEG |0 7epp 5ot || @4 y711 s o03ae () v
M
VHALL | iy DetGPSSig - N "

100
Posice GPS: 49,287847N; 16,561097E

Altitude =376 m

Cas byl naposledy sefizen: 04.04.2022 12:34:03

0w

Signal [%]

! saaites & o
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8/ UDRZBA

A Upozornéni

* Opravy univerzdlniho monitoru MEg39 v prubé¢hu zéru¢ni doby mohou provadét
pouze vyskolené a kvalifikované osoby vyrobce nebo servisnich organizaci vyrobce.

* Monitor se nesmi vystavovat pusobeni chemikdlif

* Pteprava monitoru je moznd jen v origindlnich, vyrobcem dodanych transportnich

obalech.

Pfi f4dném pouzivdni v souladu s timto ndvodem nevyzaduje monitor Zddnou specidlni
udrzbu. Pouze pfi znedistén{ je vhodné pfistroj peclivé oéistit vihkou textilii bez pouziti
disticich prostiedki.
Baterie
V monitoru jsou pouzity:

- lithiov4 baterie typ CR2032 pro hodinovy obvod

- superkapacitory s deklarovanou zivotnosti 10 let.

Pojistky

K jisténi méficich napétovych vstupti monitoru se pouziji vilcové pojistky 10x38gG 1,0 A.

K jisténi napdjeni stfidavym a vy$$im stejnosmérnym napétim pfes trojsvorku 230V, ,
110/220V . se pouziji vdlcové pojistky 10x38¢GT 1,0 A.

K jiSténi stejnosmérného napdjeni malym stejnosmérnym napétim pres dvojsvorku
2448V se poutiji valcové pojistky 10x38gGT 1,0 A

9/ LIKVIDACE

Po ukonéen{ uzivdni PQ monitoru MEg39 je nutné jej nechat recyklovat ve sbérndch
odpadu dle pravidel nakldddni s elekcronickym odpadem.
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10/ ZARUKA

Na PQ monitor ME39 je poskytovéna zdruka po dobu 24 mésicti ode dne prodeje, nej-
déle v8ak 30 mésict po vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v této lhaté prokazatelné
vadnou konstrukei, vadnym provedenim nebo nevhodnym materidlem budou bezplatné
opraveny vyrobcem.

V z4ru¢ni dobé neni dovoleno monitor MEg39 otevirat.
Zéruka zanikd, provede-li uzivatel na monitoru MEg39 nedovolené dpravy nebo zmény,
zapoji-li jej nespravné nebo byl-li provozovdn v rozporu s technickymi podminkami.

Vyrobce nenese v zddném piipadé odpovédnost za ndsledné skody zplisobené uzivinim
PQ monitoru MEg39. Z této zdruky neplyne v zddném pripadé¢ odpovédnost vyrobce,
kterd by presdhla cenu monitoru MEg39.

11/ OBJEDNAVANI

V objedndvce se uvede pocet PQ monitord MEg39 specifikovaného provedeni doplnény
o pozadované volitelné funkce a piislusenstvi.

PQ monitory typu MEg39 se doddvaji v provedeni MEg39.1 a MEg39.2.
Obé provedeni Ize objednat ve tfidé presnosti cl. A nebo cl. S dle EN 61000-4-30,
ed.3.

Provedeni MEg39.1 m4 rozpinatelnou proudovou svorkovnici s konektorem se $roubo-
vym spojem.

Provedeni MEg39.2 md rozpinatelnou proudovou svorkovnici bez $roubového spoje
s modulem PROT39 nizkoztritové ochrany rozpojeni proudovych obvodi.

Zikladni provedeni MEg39.1 i MEg39.2 obsahuje:

napétové vstupy 100/V3 V, sériové rozhrani RS485 a rozhrani ETH, jeden vstupni a dva
vystupnf signdly, napdjenf sitovym, vy$§im i malym stejnosmérnym napétim a konektory.
Soucdsti zdkladniho provedeni MEg39 jsou:

- Proudové vstupy s rozpinatelnymi svorkovnicemi a rozsahem 5A/1A nebo
225mV nebo 150 mV nebo 22,5mV"

funkce W0, Zdznamnik
- funkce W1, Kvalita napéti

funkce W2, Napétové jevy a uddlosti na proudech
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funkce W5, Cryt kvadrantovy ¢inny a jalovy elektromér
1 ks komunika¢ni kabel USBmini délky 1,5 m
1 ks zdsuvka pro nano SIM kartu 1155-ACA1

Volitelné pfislusenstvi provedeni MEg39:

funkce W3, Oscilografické méteni

funkce W4, Vyhodnoceni telegrami HDO

funkce W8, Dvoustupiiovd podpétovd a prepétovd ochrana
funkce W9, Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie

modul GPS ¢asové synchronizace?

modul GSM délkové komunikace?

LTE/GPS PUCK, anténa montizni AO-AKOM-36SS/MEgA %
GPS PUCK, anténa montdzni GPS PUCK AP-AGPS-36/MEgA?
LTE prut, anténa prutovd LTE AO-ALTE-G124S/MEgA?

GPS magnet, anténa magnetickd GPS AP-A20C-M5RA/MEgA?
prodluzovaci kabel GPS/10 m?¥ se zvy$enou izolaci v délce 2,5m
prodluzovaci kabel GSM /2,5m?

prodluzovaci kabel ETH bezpe¢ny/2,5m?

Kabel USB OTG AF na mini-BM, 15 cm pro ptipojeni flash disku
Trojice/ ¢tvefice toroidd TORm (1A/5A)

Trojice/ ¢tvefice toroid TORv (10A/50A)

Trojice/ &tvefice transformdrort s délenym jadrem typu LCT (LCT-10, LCT-16,
LCT-24, LCT-36)

D Jen jedna hodnota
? Technické tdaje jsou uvedeny v kapitole GSM a GPS antény PQ monitoru MEg39
3 Lze dodat i jinou délku
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Schéma objednédvéni:

MEg39.1 cl rozsah funkce modul anténa
A 5A,1AY W3 GSM LTE GPS puck
S 225mV? W4 GPS GPS puck
150 mV? W8 GSM+GPS | LTE prut
22,5mV? W9 GPS magnet
AMOSm
MEg39.2 cl rozsah funkce modul anténa
A |sarar |ws GSM LTE GPS puck
S W4 GPS GPS puck
W8 GSM+GPS | LTE prut
W9 GPS magnet

U Pro rozsah 1A lze objednat MTPD.51 nebo AMOS/1A
? Pro rozsah 225mV a 150 mV lze objednat TORm, TORv, LCT
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12/ TECHNICKE PARAMETRY

Obecné informace
PQ monitor MEg39 spliiuje dle CSNEN 61010-2-30 méfici kategorii CATIII/300V
a na sitovém napdjecim vstupu kategorii ptepéti CATIV/300V.

PQ monitor MEG39 je dle CSNEN 62586-1 klasifikovin PQI-A-FI1-H nebo PQI-S-
-FI1-H.

Vy¥voj a vyroba monitoru je v souladu se standardy ISO 9001, ISO 14001:2005, OHSAS
18001:2008, ISO/IEC 27001:2014.

Pracovni podminky

Pracovni teplota: -15°C az +55°C

Mezni pracovni teplota: -25°Caz +55°C pro tf. A, -25°C az +70°C pro tf. S
Relativn{ vlhkost 20% az 90 % bez kondenzace

Vnéjsi magnetické pole: 0,5mT

Stupen znecisténi: 2

Nadmofskd vyska: do 2000 m

Pracovn{ poloha: libovolnd

Provoz ve vnitfnich prostordch

Podminky skladovéni
Skladovaci teplota: -30°C az +70°C
Ochrana proti ptsobeni vody a chemikalif

Ochrana proti dlouhodobému piisobeni UV zdfent

Konstruké¢ni ddaje

Rozméry: 108 x 90 x 63 mm
Hmotnost: 0,5kg
Kryti: IPOO

IP20 pti instalaci do vn skiiné s krycim panelem
nad svorkami

Meétici kategorie prepéti: CATIII 300V

Kategorie pfepéti: CATIV 300V, napdjeni 230V, , 110/220V ;.

ok
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Napdjeni

Doba ustélent: 10 minut po zapnuti

Jmenovitd napdjeci napéei U : 230V, ./50Hz, 220V, 110V, 48V, 24V .
Rozsah napdjeciho napéti: +15%U

Ptikon: 18 VA, 6W

Typ pojistek pro napdjeni

230V,., 110/220V ;2 ks pojistka 10x38gG T 1,0 A odpinac pojistkovy,
24/48 Vi 2 ks pojistka 10x38gG T 1,0 A odpinac pojistkovy,
Zajisténé napdjeni bez UPS:  min 35s pfi nabitych superkapacitorech,

doba nabit{ 5 min

Napdjeni ze zajisténého zdroje: bez omezeni

Méfici charakteristiky

A/D konvertor: 16 bit

Vzorkovaci frekvence: 256 vzorkii za periodu

Antialiasing filtr: digitdln{ filer typu FIR

Fazovy zdvés fizen prachodem zdkladni harmonické napéti Ul nulou

Agrega¢ni intervaly: funkce kvalita — dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3
funkce zdznamnik — od 1s do 1 hod.

Synchronizace agregace: dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3, tfida A

Casové zdkladna: +1sza 24 hod pti provozni teploté bez externi synchronizace,
+1 ms pfi provozni teploté a funkci GPS

Kapacita datové paméti: 512 MB, kruhovd organizace pro jednotlivé funkce

Napétové vstupy Ul, U2, U3 a U4

Jmenovitd fdzova napeti U | 1003 Ve
Jmenovitd sdruzend napéti U_, = 100V,
Meéfici rozsah fizovych napéti: dvojndsobek U,

Maximalni vstupni napéti P-N: 150V,

Maximalni vstupni napéti P-P: 260V, .

Nejistota méfeni napéti P-P, tf. A:  +0,05% M.H.+0,025% U , f=50 Hz
Nejistota méfeni napéti P-P, tf. S: +0,2% M.H.+0,025% U , f=50 Hz
Frekvenéni rozsah: do 7,2kHz
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Zména udaje s teplotou: 0,05%U /10K
Meéfeni nepiimé
Maximdlni pfevod napétového transformdtoru: 999kV/100V

(volitelny v programu PQ MEg)

Proudové vstupy 11, 12, 13 a 14

Jmenovitd hodnota proudu I : 5A, |1A,, elektronicky pfepinany
Méfici rozsah proudu: 1%1 az200%]I

Kmitoctovy rozsah: 40Hz az 7,2kHz

Nejistota méfen{ proudu: +0,2%M.H. + 0,025%]1_(45Hz az 60 Hz)
Meéfici rozsah nadproudu: 21 az 101

Nejistota méfen{ nadproudu?: +0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)

Zména Gdaje s teplotou: 0,05%1 /10K

Nejistoty méfeni harmonickych
proudu do fddu 50: #5%IL pril >3%I

10’15 %In Pi{‘l Iharm<3%1n

Jmenovitd hodnota napéti U_pii1 : 225mV, ., 150mV, , 22,5mV, .

Meéfici rozsah proudu: 5%1 az200%]1

Nejistota méfeni proudu?: +0,2% M.H. £0,025%1_(45Hz az 60 Hz)
Zména udaje s teplotou: 0,05%1 /10K

Vstupni impedance proudovych vstuptt: 2MQ/47 pF

Cinny vykon, jalovy vykon, PF, energie
Cinny vykon?: +0,5%M.H.+0,2%P  pti U280%U ,1>5%I,PF>0,5
Jalovy vykon?: +0,5%M.H.+0,2%Q_ pfiU280%U ,125%I , PF<0,866

PF: £0,01 Pt U>80% U, 1>5%]1_
Cinnd energie: tiida B CSN EN 50470-1

Jalovd energie:  tida 1 TPM 2440-08, CMI 2008
Y Jedna z hodnot 2U, piil =225mV, 150 mV

9 ptil =1A,5Aa U pi 1 =225mV, 150 mV
Pozn. M.H. — méfen4 hodnota
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Vstupni kontakty IN

Pocet:

Max. odpor obvodu kontaktu:

Vystupni kontakty OUT

Pocet:

Maximalni spinané napéti:

Maximéln{ spinany proud:

Rozhrani USB

Typ:

Komunika¢n{ rychlost:
Konektor:

Flash disk:

Rozhrani RS485

Defaultn{ nastaveni:

Protokol MODBUS RTU:

Komunikace ETH
Rychlost

Standard

Protokoly pro ¢teni dat:
Protokoly VPN:

Management:

Dalsi vlastnosti:

Konektor:

1 galvanicky volny

spinaci pfi internim galvanicky oddéleném napéti 5V .
pfepinaci pfi externim napéti s U do 24V .

100 O

2, galvanicky volny spinaci kontakt
220V, 1250V,
0,27A,./10,25A, .

USB2.0
5,4 Mbit/s
USBmini B

maximélni napdjeci proud 100 mA

115,2 kbit/s, 8 bit, bez parity, jeden stop bit
Application Protocol Specification V1.1b3

10/100 Mbps Ethernet,

Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3

MODBUS TCP, IEC 60870-5-104, DLMS/COSEM,
L2TP/1Psec, IKEv2/IPsec

SSH (v¢etné centrdlniho Fizeni uzivatelskych ptistupt
pomoci protokoltt RADIUS nebo TACACS+), SNMP,
SYSLOG

Firewall, statické smérovéni, protokoly dynamického
smérovani

RJ45 typu WS 8-8
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Komunikace GSM
Typ SIM Kkarty: nano SIM v zdsuvce 115S-ACl
Technologie: LTE Cat. 4, HSPA+, EDGE, GPRS (class B, CS1 az CS4)

Frekvenéni pdsma [MHz] 4G: B1 (2100), B3 (1800), B7 (2600), B8 (900), B20 (800)
3G: Bl (2100), B8 (900)
2G: B3 (1800), B8 (900)

Watchdog pro restart modemu v ptipadé ztrdty komunikace

Protokoly, management a dal$i vlastnosti stejné jako u komunikace ETH

Casova synchronizace ETH

Protokoly: NTP, PTP, IEC 60870-5-104, MODBUS TCP

Casovi synchronizace GPS

Nejistota: +1ms
Standardy: NMEA, RTCM104
Frekven¢ni pdsmo: GPS(L1)
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Klasifikace PQ monitoru MEg39 dle IEC 62586-1

PQ monitor MEg39 cl. A md klasifikaci PQI-A-FI1-H,

PQ monitor MEg39 cl. S m4 klasifikaci PQI-S-FI1-H,

f=50Hz, CATIII/ 150V dle CSN EN 61010-2-030:2011

Tabulka funkci PQ monitoru MEg39 dle IEC 61000-4-30, ed. 3.

Metoda Nejistota méfeni, méfici rozsah
Funkce a zméfend data .
méreni MEg39 cl.S MEg39 cl. A

Sitova frekvence, 10s data tf. A tf. S th. A
Velikost napéti, 150 period, 10 min, 2 hod tf. A tf. th. A
Flikr, 10 min P,2 hod P, tf. A tf. tf. A
Pokl yseni étt,

oklesy ? zvySen{ napéti B G A 0 oA
zbytkové a max. U, T trvdn{
Pierutent Giecih i,

rerusen} napa)ecl) o}napen 0 A 0 A
zbytkové U, T trvan{
Nesymetrie napéti, 150 period, 10 min, 2 hod tf. A tf. S tf. A
Harmonickd napéti, 150 period, 10 min, 2 hod tf. A tf. S th. A
Mezih ickd éti, 150 iod, 10 min,

eziharmonickd napéti perio min A 0 S A
2 hod
Napéti signdlt v napdjeci ét,

aPe sig avu’v apdjecim napé A 0 0 A
velikost napéti
Kladné a z4 ¢ odchylk étf,

a ne.a zdporné odchylky napéti i A @S A
150 period, 10m, 2h
Rychlé zmény napéti - RVC, U, ., , tr.A tf.S tr.A

Poznimka:

Dle CSN EN 61557-12 je univerzalni monitor MEg39 méficim zafizenim tfidy PMD SS
(performance measuringand monitoringdevice) sméfenim proudiiinapéti pomocisenzortl.
PQ monitor MEg39 sdruzuje méfen{ zdznamu, elektrické energie a kvality napéti.

43



vvr

Méfici Energetické Apardty

M

a méfici rozsahy parametri kvality napéti PQ monitorid MEg39

’
1

Nejistoty méfen

— | saO ©yuny ud sw[F “poypg ezS[F

NE@N—JWN .W>me>u

- g g onoia

lﬂ. o R Rl HN - o T
9 N%ES N5 N%I101d No%I0F No%es NsNo%1od NoeoF

R nwsa-"n%o “Nowsts NS Nweod " NosT | NowsI—"N%0| “Nowsis Ns"No%e oxd “no01F | nadeu a Apusig

N o e B S
& #T00019 Ol N%1>""N"N%<00% |  $-T-00019 OAI n%e>""n"N%sI0* padeu gy
S| ¢ %00z-%01 No%1z"N “"NosT | ¢ P %00I—%01 Nowez"""n "N | -oruowreyizapy
(=)

Al . B PO PP DO UPPPUPPPUPPPUPPRTRPRRTIY ISP J U B O P P PP PP PP PPPPPPTPRP S

M $-7-00019 DAl nowi>"n ‘nowe>"n"nowsros nadeu

B¢ 9%00T-%0T ‘N1z N “"NosT| €1 %00I—%01 "nNowez""n"nowcs ppruowIe
=i

.m noh¢—"n0s 60 n046—"n040°71

= mws-owco %SI0F | Mo%S—Mo60°T %TO0F audwidsaN
e e e o

.h.s.v yeid o4 (G 9721014 eporiad 1 7 ;jueal] | yead op G 971nsA ] eporiad [ F :JupaIy AN — nadeu

M N%0T—0°T Y¥id N%z 0¥ epnudwy | "N%0I-0T Ygid N %S 0¥ epmydwy | Lugwz opgdy
S © epowadywiuparp | TuasnIorg

I.M S O.ﬁ —S NOnO N—Uom.ﬁu& ﬁ F "\—Ew\/.urﬁ S OJ —S NOAO N—Uo_uw& ﬁﬂ “\—G.\m\rur,—.. ....................................
m "N%002-"N%S ‘nopzeoF epmdwy | “nop0s1-"N%¢ "N9%¢oF repnardury
e |

./-m Aoﬁ _ Ov xew ;,Ehﬁ xew ,::_AH o\o 3 AW| Ov xew ,#.EAH xew ,:EL %8 xew ,:EAH uvﬂ——m
B e e e TN I,

S urwyuwz00y—1 T P2 “SI-5-00019 AT | uru/uwz oo -1 T P2 “SI-5-00019 DAI

m (0'01-70) "a"d "Ta%06TF | 0F-%0) 'dd "4 A% s LT R Ll

wm ‘N zoF | nadeu edyppo
N SN R I O

v zHCLS-7H STy ZHWEF | ZHS/S—ZH ST ZHWF 2DUANI]
M YEBSZoI PIRA e101s1foN YeSZoI PR ej01s1foN

A HaOEHHNnﬂ

» V'P 6£3IN S'P 6€3TN

44



PQ monitor MEg39 - uZivatelsky ndvod

MEA

Prehled vyhodnocovanych veli¢in ve funkci zdznamnik

F vyhodnocované hodnoty pfi méfen{ fizovych napéti
S vyhodnocované hodnoty pfi méfeni sdruzenych napéti

§ > <

= 2 E=

Qo Q a =
Veli¢ina Symbol S & = 2

g | 8= |E &

e | 52 €3

~ N |~ §
Efektivni hodnota napéti U, ES ES
Harmonické napéti — 1. az 64. harmonick4 U,aU, | ES ES
Celkové harmonické zkreslen{ napéti THD, ES ES
Efektivni hodnota proudu " E S ES
Harmonické proudu — 1. az 64. harmonickd [,azl,, E S ES
Celkové harmonické zkreslen{ proudu THD, F, S E S
Utinik cosQ F ES | ES
Power Factor PF F ES | ES
Cinn}'r vykon P F ES | ES
Jalovy vykon Q F ES | ES
Zdénlivy vykon S F ES | ES
Deformacni vykon D F F F
Vykon nesymetrie ? N FES | ES
Cinny vykon (1.harm.) P, F F,S | KES
Jalovy vykon (1.harm.) Q. F ES | ES
Zdanlivy vykon (1.harm.) S, F ES | ES
Vykon nesymetrie (1.harm.) N, ES | ES
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S
o N
S % |E=
Veli¢ina Symbol T & 2z £
E oz g g
2 9 o
e G2Z7
~ N 5 ~ ¥
Cinnd energie — odbér EP+ F FES | FS
Cinn4 energie — dodavka EP- F ES | ES
Jalova energie induktivni pfi ¢inném odbéru EQL/EP+ F FES | ES
Jalova energie kapacitni pfi ¢inném odbéru EQC/EP+ F ES | ES
Jalova energie induktivni pfi ¢inné doddvee EQL/EP- F ES | ES
Jalovd energie kapacitni pfi ¢inné doddvce EQC/EP- F ES | ES
Cinn4 energie — odbér (1. harmonickd) EP+ | F ES | ES
Cinn4 energie — dod4vka (1. harmonickd) EP- | F FS | ES
Jalova energie induktivni pfi ¢inném odbéru
(1. harmonick4) EQUEDs,, F ES | ES
Jalova energie kapacitni pfi ¢inném odbéru EQC/ P ES | ES
(1. harmonickd) EP+ ’ ’
Jalova energie induktivni pfi ¢inné doddvee EQL/ P FS | ES
(1. harmonick4) EP- | ’ ’
Jalovd energie kapacitni pfi ¢inné doddvce
(1. harmonickd) EQC/EP-“‘ F ES ES

Y interval zdznamu je nastavitelny od 1 s do 60 minut. U energif se jednd o sumérn{
hodnotu za interval, u ostatnich velic¢in jde o pramérnou hodnotu za interval.

2 v rezimu méfen{ sdruzenych napéti vykon nesymetrie obsahuje i vliv deformace

3 Ve funkci zdznamnik se v jednotlivych intervalech zdznamu vyhodnocuji pro fizovd
napéti 200 ms maxima a 200 ms minima a pro fizové proudy 200 ms maxima.

Poznimka:
PQ monitor MEg39 je standardné nastaven pro méfen{ sdruzenych napéti.
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AGSM A AGPS ANTENY UNIVERZALNIHO PQ MONITORU MEg45DIN

Antény AO-AKOM-36SS/MEgA | AO-ALTE-G214S/MEgA

Pouzit GSM/UMTS/LTE/GPS | GSM/UMTS/LTE

Frekvenéni pdsma MHz 800/900/1700/1800 700/800/900/1700
1900/2100/2600 1800/1900/2100/2600
2700/1757,42

Zisk 0/30dBi 6dBi

VSWR <2.0:1 <3.0:1

Impedance 500 500

Smér viesmérovd viesmérovd

Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°

Polarizace linedrni/R.H.C.P. vertikdln{

Maximéln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-55V -

Rozméry 0 54,4 x 24,6 mm 315x629,5mm

Hmotnost 165g 55,99¢

Pracovni teplota -30°Caz +90°C -40°C az +85°C

Provedeni PUCK prutovd

Zpusob pfipevnéni montdz magnetické

Typ kabelu 2xRG174/U R174/U

Délka kabelt 2x3m 3m

Typ konektoru SMA(m)/ SMA(m) SMA(m)

Kategorie pfepéti CATIV/300V2,5m CATIV/300V

Bezpec¢nostni tiida 112,5m 112,5m
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Antény AP-AGPS-36/MEgA AP-A20C-M5RA/MEgA
Pouzit GPS GPS

Frekvené¢ni pdsma MHz 1575,42 1575,24

Zisk 30dBi 32dBi

VSWR <2.0:1 <2.0:1

Impedance 500 500

Smeér viesmérovd viesmérovd
Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°
Polarizace R.H.C.P. R.H.C.P.

Maximdln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napét{ 2,7-50V 2,7-5,0V

Rozméry 054,7x23 mm 38,5x34,5x12,3mm
Hmotnost 190g 88,38 ¢

Pracovni teplota -30°C az +90°C -40°C az +90°C
Provedeni PUCK extern{

Zpiisob pfipevnéni montd? magnetické

Typ kabelu R174/U R174/U

Délka kabelu 10m 5m

Typ konektoru SMA(m) SMA(m)

Kategorie prepeti

CATIV/300V2,5m

CATIV/300V2,5m

Bezpec¢nostni tiida

I12,5m

II
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Modul PROT39
nizkoztratové ochrany rozpojeni proudovych obvodu

Modul nizkoztritové ochrany rozpojeni proudovych obvodu je navrzen pro pouziti prfe-
dev$im v PQ monitoru MEg39.2. Lze jej pouzit i jinde. Umoziiuje rozpojeni sekunddr-
nich proudovych obvodii méficich proudovych transformdtorii se jmenovitym proudem
5A nebo 1A bez nutnosti jejich mechanického zkratovdni ve zkratovaci proudové svor-
kovnici. Zkrat realizujf elektronicky. Tak neni nutné instalovat do proudovych obvodi
proudovou zkratovaci svorkovnici a v proudovych vstupech pfipojeného PQ monitoru
MEg39 konektory neni nutné pouzit zajisténi Srouby. To muze byt pfedev$im pfi perio-
dickych kontroldch pfesnosti vyhodné.

Instalace modulu nizkoztrétové ochrany rozpojeni se provadi pfi vypnutych proudovych
transformdtorech nebo zkratovanych jejich sekunddrech.

Odizolované vodice se po oto¢eni modulu zapoji do jeho svorkovnice. Pofadi zapojovdni
proudovych obvodu zleva doprava je 14, 13, 12 a I1 s pély vlevo S2 a vpravo S1.

Zrusi se zkraty sekunddr proudovych transformdtorii a modul s pfipojenymi vodici
proudovych obvodu se zasune do rozpinaci proudové svorkovnice PQ monitoru MEg39.2.

Rozméry: 48 x47 x23 mm
Hmotnost: 0,05kg

Pocet pélu: 8 (¢tyti proudové obvody)
Prafez pripojovanych vodicii: max. 2,5mm?

Délka odizolovéni vodica: 7 mm

Srouby pro pfipojeni vodi&i: M3

Tocivy moment: 0,5z 0,6 Nm
Maximélni proud: 11A

U, na odpojeném modulu: 0,1V, piil =5A;

me

In=1A, Imax=1,2ln
" 12 13 14

§1s2 §1s2 s1s2 sis2
2|3/4/5/6/7/8/9
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Technické Gdaje toroidu TORm

Jmenovity vstupni proud I :

Vystupni napéti:

Rozsah méfeni:

Chyba méfen{ pti f=50Hz?:

Nejistota méfeni harmonickych
do #4du 50. 239

Meétici kategorie:

Bezpednostni tiida:

Stupen ochrany krytem:

Pracovni teplota:

Teplotni koeficient:

Relativni vlhkost:

Délka kabelu:

Rozmeéry:

Max. pramér méfeného vodice:

Hmotnost:

Pozn.: " Jen jednaz hodnot

1A,5A
225 mVAC, 150 mVAC, 22,5 mVAc

5% az 120 %1

0,5 % z rozsahu

+10%]1, pril >3%]I
+0,3%]1 pril, <3%I
CATIV/300V

11

1P40

-20°C az +60°C
0,2%/10K

<85%

2m

30 x 16 x45 (70) mm
6mm

0,1kg

2V rozsahu 5%1 az 120%1
% Do f4du 25. maximdln{ vrcholovy &initel 2

9 Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed. 2

Toroid TORm

‘ TOROIDLe]:}
[UI="N In/225mV

50
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Priklady vyhodnoceni dat zméFenych MEg39 programem MEgA Explorer

Méfici funkce Zaznamnik

Primérné a extrémn{ hodnoty s ¢asovym tidajem napéti, proudi, ¢innych a jalovych vykond kom-

penzovaného vn vedeni{

L1 L1Cas L2 L28as L3 L3z Vjvod Wvod Cas
Napéti [V]
Primér 36 6017 36619,5 36578,8
Max 37359,0 15.07.202105:27 37359,0 14.01.202121:10 373695 26.07.202120:00
Min 17 367,0 12.04.202121:22 174685
Max200
Min200 12.04.202121:16
Proud [A]
Primér 5,0 43 50
Max 1196 12.01.2021 13:30 246 13.01.202113:29 1187 12.01.202113:30
Min 0,2 050520211536 0,2 05.05202115:37 0,2 05052021 15:37
Maxx200 7784 30.07.202118:12 755 11.05202116:18 7735 30.07.202118:12
Min200 0,0 12.04.202121:16 0,0 120420212116 0,0 12.04.202121:16
Cinnj vikon [W]
Primér 238 360,6
Maxx 15349143 14.01.2021 10:23
Min -283600,1 12.04.202121:23
Max200 144317700 12.04.202121:16
Min200 -5886621,0 12.04.202122:19
Jalovy vykon [VAT]
Primér -113397.2
Max 1179070 12.04.2021 21:20
Min -1109720,8 12.04.202121:23
Max200 127153780 12.04.202121:20
Min200 -13879747,0 12.04.20212219

Casovy pritbéh primérnych sdruzenych napéti a pramérnych i maximalnich fizovych proud

GrafveliginnDS-SP-DC_0185-AVA | Vyvod YN7317 Bukova hora | DS-SP-DC_0185-AVA
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Méfici funkce Napétové jevy
Standardn{ parametry napétovych jevii

5013072021 053028652

13072021 211827982
5213072021 21:4333.003
53 13.07.202121:44:30,100 |
5413072021 21:4434778
5
%

9

13072021 21:4535.071

[1307.200 21:25:3780
57 | 13.07.2021 21:45:55.684 |
58 | 13.07.2021 21:46:03.078 |

13.07.2021 21:46:04.658

21072021 06:10:12.404

lut |

23.07.2021 09:21:18.800

26.07.2021 17:19:08.530

26.07.2021 17:22:39.545

30072021 18:11:37.34

62
63
B4
85

08.08 2021 05:41:02 618

Kontingen¢n{ tabulka poklest napéti

10357/99.92
100.43/98.31

109.28/100.
109,60/101,18

109.61/101
109.55/101.27

103.68/101.45

10<t <=200 | 200<t <=500 | 500<t <=1000 | 1000<t <=5000 | 5000<t <=60000

10 0 1 0 0

80>U>=70 4 0 0 0 0
70 U==40 1 1 3 7 0
N>U>=5 3 1 14 0 1
5>U>=0 0 0 4 2 3

Graf odolnosti vii¢i napétovym jevim

Graf odolnosti:nDS-SP-DC_0185-AVA | Viivod VNT317 Bukovd hora | DS-SP-DC_0185-AVA

200
150|
100|
Ujm [%2]
'y .
. .
Y
50 .
. i
!
.
.
. .
q . 4. P
sek min

[~ Rozseh odolnost

[Odolnost zaf izeni

Nechrozi spotfebu v.
ldistibunich sitich
[Nechrozi spotfebu v.
primyslovych sitich

[~ PoZet udalosti
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Zéznam poklest napéti a uddlosti na proudech za celou dobu méfeni

Grafveli€in:nDS-SP-DC_0185-AVA | Virvod WN7317 Bukovd hora | DS-SP-DC_0185-AVA
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Zizmam prabéha U, o al o pii poklesu napéti

Detail udslosti na U: |[d=64 Vznik udalosti=30.07.2021 18:11:36,354 Trvani=00:00,570
DS-SP-DC_D185-AVA | Vived VNT317 Bukova hora | DS-SP-DC_0185-AVA
— 1200
&
o
2
& 100.0
kg
80.04
60.04
40,0
20.0 T T T T T
18:11:36.353 18:11:36.854 18:11:37.353 18:11:37.854 18:11:38,353 18:11:38.854
— 800,04
=S Udalost - Online hodnoty | X
30.07.2021
600,04 18:11:37.383
Hodnata 20
Ut 878
4000 U204 w7
U3 x] 364
11 [A] 785.2
12 [A] 48
200.0+ 12 (Al 7837
0.0 T T T i\a'_ T T
18:11:36.353 18:11:36.854 18:11:37.353 18:11:37.854 18:11:38.353 18:11:38.854
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Oscilografické prubéhy sdruzenych napét a fézovych proudu pfi mezifézovém zkratu dne
30.7.2021 zacdrek 18h 11m 37,350s a vypnuti 18h 11 m37,918s

Detail udalosti na U: Id=64 Viznik udalesti=30 07 2021 18:11:37.321 Trvani=00:00.570
DS-SP-DC_0185-AVA | Vyved YN7317 Bukova hora | DS-SP-DC_0185-AVA
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Detail udalosti na U: Id=64 Viznik udalesti=30 07 2021 18:11:37.321 Trvani=00:00.570
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Méfici funkce Elektromér

Souhrnné trojfézové energie ve vin kompenzované siti s fizorovym diagramem

o202 2450000 0202 2000000 Fizorovy dwag::t:emwezavm
Vved | L1 | 12 |13

EP W] 1526 594,710

EP- W] 12,199

EGC_EP+ kVA] 600 432,741 ] 8
EQL_EP+ [cVAR] 29,834

EQC_EP- kVA] 0,028

EQL_EP- VAR 35,785 TO

Mési¢ni tabulka energif vn vyvodu

EQC/EP+ EQC/EP-

2L [kVAh] ZL [kVArh]
01.01.2021 00:00:00-01.02.2021 00:00:00 306 588.2
01.02.2021 00:00:00-01.03.2021 00:00:00 2488633 0.0 0.0 70 563,0 0.0 0.0
01.03.2021 00:00:00-01.04.2021 00:00:00 245475,7 0.0 02 815101 0,0 0.0
01.04.2021 00:00:00-01.05.2021 00:00:00 2144366 1.8 55 804439 0.0 350
01.052021 00:00:00-01.06.2021 00:00:00 176 457.8 0.0 03 897235 0.0 0.0
01.06.2021 00:00:00-01.07.2021 00:00:00 1452262 0.0 06 86293.0 0.0 0.0
01.07.2021 00:00:00-01.08.2021 00:00:00 1483208 0.0 13 880273 0.0 0.0
01.08.2021 00:00:00-01.09.2021 00:00:00 412261 0.0 0.0 243486 0.0 0.0

56



MEA

PQ monitor MEg39 - uZivatelsky ndvod

Méfici funkce Kvalita napéti, vybrané piiklady
Tydennf informace o kvalité napéti

12345578910111213
2. kvattal |14 |15 (16 |17 (18 (19 |20 (21 (22 |23 24 |25 26
3. kvartal |27 | 28 |29 |30 | 31 |32

4 lvartal

Graficky piehled prabéznych parametra kvality napéti ve 31. tydnu

Graficky pfehled kvality (normevany graf na hodnotu 1)ISO tyden: 31
DS-SP-DC_0185-AVA | Vyvod YN7317 Bukova hora | DS-SP-DC_0185-AVA

N ze 100% vzorkh
. dle normy

084

I 064

04—

02—

o= Napéti THDU Flikr Harmonické Nesymetrie napéti Frekve...

Harmonickd napéti ve 31. tydnu méfeni

Graficky pfehled harmonickych (normovany graf na hodnotu )ISO tyden: 31
DS-SP-DC_0185-AVA | Vijod VN7317 Bukova hera | DS-SP-DC_0185-AVA
N ze 100% vzorkh
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