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Univerzalni PQ monitor MEg45DIN

1/ OvoD

Univerzdlni PQ monitor MEg45DIN je urcen k méfeni a indikaci ochrannych funkci
na hladiné nn. Zméfend data a vyhodnocené stavy ptendsi bezpe¢né ptes rozhrani ETH
a GSM sit i po vypadku napdjeni vSech ti{ fizi{. Méf{ tfi napéti, tfi proudy a dvé teploty.
M4 dvoustavovy vstup a reléovy vystup.

U méfenych veli¢in realizuje funkci zdznamniku, funkci elektroméru, funkei analyzy
kvality napéti, které provddi soucasné, bez preruseni a bez mezer. Monitor MEg45DIN
lze pouzit i k oscilografickym zdznamtim vSech méfenych stfidavych napéti a proudi.

K ddlkovému pfenosu zmétfenych dat a parametrizaci méfeni md rozhrani RS485 a ETH,
obsahuje komunika¢ni modul sit¢ GSM. Pro ¢asovou synchronizaci s rozliSenim 1ms
obsahuje modul ¢asové synchronizace GPS.

Parametry kvality napéti i prouddt méf{ metodami tfidy A s pfesnostmi tfidy A nebo
S. Vsechny standardem CSN EN 61000-4-30, ed. 3 stanovené parametry kvality napét{
vletné harmonickych a meziharmonickych napéti i proudt do #4du 125 i rychlych zmén
napéti statisticky vyhodnocuje. Zaznamendvd jejich ¢asové pribéhy v jednotlivych fi-
zich.

Energie méfi ve ¢ryfech kvadrantech a méfeni zaznamendva trojfizové i pro jednotlivé
fize s pomoci ¢asovych fad Sesti registri, coz umoziiuje ndsledné vyhodnoceni v libovol-
né zvoleném casovém rozmezi. Provddi také méteni fizovych ¢innych energii (doddvka,
odbér) pfi rychlych zméndch smért jejich toka.

Ve funkci zdznamnik monitor méfi a zpracovdvd vsechny métfené veliciny, vyhodnocuje

vykony, energie a harmonické do fddu 64.

Pfi zdznamu napétovych jevll a uddlosti na proudech provadi s pretriggerem vedle zd-
znamu prabéha U, o al o také oscilografické zdznamy soucasné méfenych napéti
a proudil, pro napéti do dvojndsobku a pro proudy do desetindsobku jmenovité hodnoty.

M4 ochranné funkce pro identifikaci pfepéti, podpéti, napétové a proudové nesymetrie,
signalizace zpétného sméru toku proudu a pfetaveni vn pojistky.

Napétové méfici vstupy jsou urleny pro ptimd méfeni trojfdzovych napéti na hladiné nn
iv prostiedi s CATIV300V.

Proudové vstupy jsou urceny pouze pro nepfimd méfeni. MEg45DIN m4 dvé standardni
provedeni proudovych vstupll. Prvni standardni provedeni md elektronicky pfepinané
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proudové vstupy s rozsahy 5A a 1 A pro piistrojové proudové transformdtory i transfor-
mitory s délenym jddrem MTPD.51 nebo ohebné snimate AMOS/1A. Druhé standard-
ni provedeni umoziiuje dle CSN EN 61 869-6 piipojeni nizko vykonovych proudovych
snimact LPCT, toroidd TORv a TORm s napétimi 225 mV nebo 150 mV nebo 22,5 mV.

Specidlni provedeni umoziuje pfimé pfipojeni ohebnych snima¢d AMOSm.

Univerzdlni monitor MEg45DIN md galvanicky oddéleny dvoustavovy vstup a kont-
rolovany vystupni spinaci kontakt relé. Rozhrani USB je uréeno k mistni komunikaci.
Galvanicky oddélend rozhrani RS485, rozhrani ETH i integrovany modul GSM umoz-
nuji dalkovy prenos dat, ddlkovou parametrizaci méfeni, on-line vy¢itdni méfenych dat
a aktualizaci f{diciho programu méficiho jddra procesoru. Ddlkovy pienos dat pfes roz-
hrani ETH i siti GSM je zabezpecen protokoly IKEv2/IPsec a L2TP/IPsec opera¢niho
systému LINUX.

K preneseni algoritmem AES-256 $ifrovanych naméfenych dat z pfistroje lze pouzit au-
torizovany flash disk. S jeho pomoci Ize pfendset také jednotné parametrizaéni hodnoty
méfici kampané a uskute¢nit aktualizaci métictho FW.

Monitor MEg45DIN md napéjeni ze vSech tff napétovych vstupl s kategorii prepéti
CATIV300V. Lze jej napdjet i pomocnym stejnosmérnym napdjecim napétim v rozsahu
od 10V do 30V. Zdroj monitoru MEg45DIN obsahuje superkapacitory, které zajistuji
nepferusené méfeni a ddlkovou komunikaci i pfi nékolika za sebou se vyskytujicich krdt-
kych pferusenich napdjen{ se souhrnnou dobou trvdni do 30s.

2/ INFORMACE O SW

K mistni (USB) a délkové (IP adresa) parametrizaci méfent, kterd zahrnuje zad4dni in-
tervalu zdznamu, prevodi proudovych transformdrort a specifikaci méfenych velidin,
zahdjeni méfeni a vy¢itdni zméfenych dat z monitoru MEg45DIN je uréen program
PQ_MEg [1]. Programem DV_MEg [2] se zméfend data zobrazuji v grafické i tabulkové
formé. Tento program pracuje vzdy s jednim piistrojem.

Program MEgA_Explorer [3] umoziiuje zobrazeni a detailni analyzu dat z lokdlni data-
badze SQLite. Je to aplikace pro Windows instalovand na PC nebo na serveru. Je oriento-
véna pfedevs$im na detailni analyzu dat z jednoho méfeni, podporuje i vybrané hromadné
funkce (napf. reporty z méfeni).

Webovd aplikace WebDator2 [4] umoznuje vicendsobny ptistup pro zobrazeni dat. Je
orientovéna predev$im na velké skupiny pfistroji, pro piehledovd a informativni vyhod-
nocenf a souhrnné analyzy. Aplikace pracuje nad databdzi PostgreSQL nebo Oracle.
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Kontinudlni délkové automatické vyéitdni dat jednoho, ale pfedev§im vice pfistroji
dostupnych na siti, v¢etné hliddni stavit vstupli provddi systém MEgA_Merci Multi
[5], ktery pracuje jako sluzba OS Windows na serveru. Periodické vy¢itdni dat probihd
v nastaveném intervalu, obvykle dennim. Vy¢itaji se data nové zméfend od pfedchozi-
ho vy¢teni. Vyltend data se uklddaji do databdze SQLite pfipadné PostgreSQL nebo
ORACLE. Program provédi i automatické exporty ve formdtu CSV a reporty o kvalité
napéti formou emailti. Pomoci programu lze po kontrole ptenosu ddlkové aktualizovat
FW jddra DSP procesoru.

S vyjimkou programu WebDator2 jsou uvedené programy véetné manudli dostupné na
http://www.e-mega.cz/DL/

PQ monitor MEg45DIN umoznuje i prici se SW tfetich stran prostfednictvim proto-
kolu MODBUS RTU, ptipadné dle nastaveni vysild zmétené hodnoty protokolem CSN
EN 60870-5-104 nebo DLMS/COSEM. Pro prezentaci v jinych systémech lze pouzit
forméty CSV, které lze zdkaznicky modifikovat. Ptistroj m4 webové rozhrani umoznujic
zobrazen{ okamzitych hodnot vybranych veli¢in pfes webovy prohlizec.
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3/ POPIS PRISTROJE

3.1 Konstrukce

Monitor MEg45DIN na obr. 1 je uréen pro pevnou montdz na DIN listu TS35. Je umis-
tén v polykarbondtové, samozhdsivé krabici o rozmérech 108 x90 x 61 mm. Popis kon-
strukénich prvka monitoru MEg45DIN je na obr. 2. Nad panelem monitoru je oto¢ny,
pruhledny kryt, ktery lze zaplombovat, a tak chrdnit SIM kartu zasunutou v panelu
monitoru. V prihledném krytu panelu jsou v mistech konektortt USB a ETH otvory,
umoznujici manipulaci s odpovidajicimi kabely. Kabely antén GPS a GSM jsou opatteny
thlovymi konektory a jsou vedeny svisle doli pod oto¢nym krytem. Ptivody méfenych
napéti, proudd, teplot, vstupniho i vystupniho signdlu, rozhrani RS485 a pomocného
stejnosmérného napdjeni jsou realizovdny $roubovacimi svorkami pro prifez vodice do
4mm?. Monitor MEg45DIN na DIN list¢ Ize instalovat pod panel nn skiin¢, kterym se
piekryji svorky a zvysi odolnost proti mechanickému namahdni.

M¢éfend napéti jsou pfivedena na skupinu svorek U1, U2, U3 a N. Trojice zlutych LED
diod pod svorkami Ul, U2 a U3 signalizuje svym trvalym svitem pfitomnost vstupnich
napéti v predvolenych tolerancich. Jestlize se méfené napéti nachdzi mimo predvolené
tolerance, pak odpovidajici LED dioda blikd, viz popis signalizace LED indikdtort na-
péti v tabulce tab. 1. Univerzdlni monitor MEg45DIN md trojfdzové stiidavé napdjeni
z méficich vstuptl, pficemz k napdjeni postaluje kerékoliv méfené napéti.

Obr. 1: Rozméry monitoru MEg45DIN s vyklopnym vitkem

Ut U2 U3 Nm 121 21 21 2

PQ!
(Y245DIN

90

" 12 13 RS485 AUX
S1 52 S1 S2 S1 S2 1 AGB + -
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Méfené proudy jsou privedeny na dvojice svorek proudu I1, 12 a I3, pficemz vstupni
proudovd svorka daného proudu je oznac¢ena S1 a vystupni je proudovd svorka S2. Prou-
dové vstupy monitoru se doddvaji ve dvou standardnich a jednom specidlnim provedeni.

Prvni standardni{ provedeni m4 elektronické pfepindni jmenovitého proudu 5A nebo 1A
pro proudové transformdtory s uzavienym jédrem nebo transformdtory s délenym jédrem
MTPD.51 nebo ohebné snimace AMOS/1A s napdjenym konvertorem.

Druhé standardni provedeni{ s jednim z napéti 225mV, 150 mV, 22,5mV je pro nizko
vykonové proudové senzory.

Vyrabi se i specidlni provedeni monitoru MEg45DIN s upravenymi proudovymi vstupy
pro ptimo pfipojené smycky ohebnych snima¢d AMOSm jmenovitého proudu z rady
30A/100A/300A/1000A/3000A/5000A. Délka smycky snimade AMOSm miuze
byt 200 mm nebo 400 mm nebo 600 mm.

Na panelu jednotky je rovnéz zelend LED dioda RUN signalizujici ¢innost monitoru
MEg45DIN. Vyznam svételné signalizace LED diody RUN je popsdn v tab. 1.

Pomocné stejnosmérné napdjeci napéti se jmenovitou hodnotou 12V az 24V se pfipo-
juje na svorky AUX, kladnym pélem na svorku + a zdpornym pélem na svorku —.

Odporovd teplotni ¢idla typu Pt1000 se pfipojuji mezi dvé svorky T1 a dvé svorky T2.

Vystupni signdl OUT je realizovén spinacim kontaktem polarizovaného relé, které si tak
uchovdvéd posledni stav i po preruseni napdjeni. Na svorky IN se pfipojuje galvanicky
volny externi kontake, jeho napdjeni je internim napétim z monitoru. Lze jej vsak napdjet
i z externiho zdroje napétim do 30'V.

Pro mistn{ vy¢itdni zméfenych dat poéitaem a parametrizaci méfeni je urcen konektor
miniUSB umistény na panelu ptistroje. Mistni parametrizaci a vycteni dat Ize uskutecnit
i pres flash disk, kam se zméfend data uklddaji v CSV formdtu. Délkovd komunikace je
realizovana rozhranim RS485 na svorkich A, G, B. Pro ddlkovou komunikaci a vestaveé-
nou funkci Webserver je mozné vyuzit rozhrani Ethernet s konektorem ETH typu RJ45,
umisténym na panelu monitoru. Pro ddlkovou komunikaci datovym pfenosem GPRS az
LTE siti GSM a pro ¢asovou synchronizaci systémem GPS jsou na ptednim panelu moni-
toru Sroubovaci konektory pro GSM a GPS, k nimz jsou ptes thlové konekrory pfipojeny
odpovidajici antény. SIM karta je velikosti NANO SIM.

Na panelu je oznacen typ monitoru MEg45DIN, vyrobni ¢islo S/N a QR kéd s popisem
monitoru. Na pravé bo¢ni sténé jednotky monitoru MEg45DIN je umistén vykonnostn{
$titek s upfesnénim jmenovitych hodnot métenych napéti, prouda, frekvence, napdjeciho
napéti a ptikonu dané jednotky a bezpe¢nostnimi piktogramy.
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Obr. 2: Konstrukéni prvky monitoru
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Tab. 1: Popis prvkit monitoru MEg45DIN

Pol. | Ndzev Popis
1 | Napétové Svorky U1, U2, U3 pro pfimé ptipojeni napéti fézi L1, L2, L3
vstupy a stfednfho vodic¢e PEN na svorku Nm
2 | Proudové Dvojice svorek 11, 12, 13 pro pfipojeni sekunddrnich prouda nebo
vstupy napéti proudovych transformdtort nebo senzorii proudd instalova-

nych na fizich L1, L2, L3. Svorky s indexem S1 jsou vstupni, s inde-
xem S2 jsou vystupni. Svorky S1 prvniho standardniho provedeni se
propojuji se spole¢nym vodic¢em S. Svorky S1 druhého standardniho
provedeni jsou propojeny se spole¢nym vodi¢em S uvniti monitoru.

3 | Vfuzemnéni | Svorka < se spoji s vodi¢em PEN nebo se zemi

4 | Rozhrani Svorky pro ptipojeni datového rozhrani RS485, kde svorky A a B
RS485 jsou komunika¢ni a na svorku G se pfipojuje stinéni
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Pol. | Ndzev Popis
5 | Stejnosm. na- | Svorky AUX pro ptipojeni pomocného stejnosmérného napdjeciho
pdjeci napéti | napéti se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V
6 | Teploty Svorky pro pfipojeni dvou ¢idel Pt1000 pro méfeni teplot T1 a T2
7 | Vystup Svorky OUT spinaciho kontaktu vystupniho bistabilnfho relé
8 | Vstup Svorky IN galvanicky oddéleného dvoustavového vstupu
9 | Rozhrani Konektor mini USB pro mistn{ pfenos dat
USB 2.0
10 | Rozhrani Konektor RJ45 rozhrani ETHERNET 100Base-Tx pro ddlkovy
ETH ptenos dat. Piiklad zapojeni je na obr. 16. Vyznam LED diod:
* zelend LINK; LED signalizuje rychlost datové linky
(sviti: 100 Mbit/s, nesviti: 10 Mbit/s)
* oranzovda ACTIVITY; LED svitem signalizuje datovy pifenos
11 | Anténa GSM | Uhlovy konektor pro pfipojeni antény sit¢ GSM
12 | Anténa GPS | Uhlovy konektor pro ptipojeni antény systému GPS
13 | SIM karta NANO SIM karta se zasune do otvoru v nakreslené poloze
14 | LED dioda * Krdtce pferuSovany svit; monitor méfi podle naprogramované
RUN parametrizace
* Opakované kratké bliknuti; monitor je naprogramovén, zatim
neméfi. Nenastal pfedvoleny ¢as zatdtku méfeni nebo v Case
odlozeného startu nebyl monitor napdjen a nemohl zahdjic mé-
fenf
o Stifdavy svit 1:1; oscilograficky zdznam
* Trvaly svit; signalizace poruchového stavu
* Trvalé zhasnuti; signalizace poruchy nebo vypnutého napdjent
15 | LED diody Stav méfenych fizovych napéti na vstupech U1, U2 a U3:
U1,U2,U3 * Trvaly svit; napéti je v pfednastaveném pracovnim pdsmu (nor-

movano 0,9U az 1,1 Un)
* Jedno bliknuti; napéti je v pfednastaveném pdsmu pieruseni
* Dvé bliknutf; napéti je v pfednastaveném pdsmu poklesu

Tt bliknuti; napéti je v pfednastaveném pdsmu zvyseni
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Pol. | Ndzev Popis

16 | Zamek DIN | Na horni i spodni strané zdkladny pfistroje se nachdzeji oranzové
listy zdpadky, které je nutné odjistit pfi demontdzi pfistroje z DIN listy
a zasunout pfi instalaci pfistroje na DIN listu

17 | Vykonnostni | Na vykonnostnim $titku jsou uvedeny tdaje platné pro dany mo-
Stitek nitor

18 | Anténni pra- |V oznacenych mistech jsou pfipraveny prachody pro anténni kabely

chody

Ptiklady variant vykonnostnich $titk(i pro jednotlivd provedeni monitori MEg45DIN
jsou na obr. 3. Napétové vstupy, napdjeni a konstrukce je pro vSechna provedeni shod-
nd. Napétové vstupy, keeré slouzi i k trojfizovému stfidavému napdjeni maji jmenovi-
tou hodnotu fézového napéti 230 V. Maximélni hodnota méfeného i napdjeciho napéti
v prostiedi CATIV je 300 V. Jmenovitd hodnota kmitoctu stfidavého napéti je 50 Hz.
Stejnosmérné napdjeci napéti ma jmenovitou hodnotu od 12V do 24 V. Jednotlivéd prove-
denf se li${ proudovymi vstupy.

Prvni standardni provedeni m4 proudovy vstup dimenzovany pro jmenovitou hodnotu
stfidavého proudu 5A i 1A.

Druhé standardn{ provedeni m4 jednu jmenovitou hodnotu sttidavého napéti z hodnot
225mV, 150mV a 22,5mV. Ta odpovidd jmenovité hodnoté primdrniho proudu nizko
vykonového senzoru.

Tteti nestandardni provedeni je pfipraveno pro pfipojeni smyccek ohebného snimace
proudu AMOSm, kterymi lze méfit proudy se jmenovitou hodnotou v rozmezi od 30A

do 5000A.

Obr. 3: Ptiklady vykonnostnich Stitkd monitoru MEg45DIN

Prvni standardn{ provedeni Druhé standardn{ provedeni se jmenovitym
napétim proudového senzoru 225 mV

MEg45DIN _MER MEg45DIN LMER
Up= 230V~, Umac= 300V CAT IV, 460V CAT Il | | Un= Z30VA, U = 300V CAT IV, 460V CAT Il
I,=5A, 1A%, |ome = 10, [ 1= 50Hz U= 225mVn U= 10U, [ 1= 50Hz
Supply: 3, /230, U.M10+24V—=, P=7,0W | [ Supply: 3U,/230vn, U M0:24v= P=70W
C€E A Z Kos cAT vyzoov- [0 | | C€ A F 1kos CAT IV/300V~ O]
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Specidlni provedeni pro ohebné snima¢e AMOSm, piiklad AMOSmM/300A

MEg45DIN ME
Uq= 230V, U e = 300V CAT IV, 450V CAT I
| nasaos= FO0A, |y asae= BO0A | F,= 50Hz
Supply: 3xU,/230Vn, U,/10+24V= P=7,0W

CE A F ikos CAT IV/300V~ [0]

3.2 Funkce monitoru

Univerzélni monitor MEg45DIN je piistroj tiidy A nebo S, jehoz méfici metody spliuji
pozadavky tiidy A dle EN 61000-4-30, ed.3. Metody méfeni a nejistoty méfenych veli¢in
jsou testovany zkugebnimi testy dle CSN EN 62586-2 a vlivy provoznich podminek dle
postupt specifikovanych v CSN EN 62586-1. Parametry kvality napéti mé¥{ bez preruse-
ni a bez mezer. Méf{ viechny napétové a proudové jevy, které se v méfeném misté v pri-
béhu méteni vyskytly a provddi i statistickd hodnoceni v¢etné vyhodnoceni extrémnich
hodnot vSech méfenych velicin. Méfi velikost signdlu a zaznamendva telegramy HDO.
Mt energie ve vSech ctyfech kvadrantech. M4 ochranné funkee pro identifikaci pod-
péti, piepéti, napétové a proudové nesymetrie, signalizaci pferusené fize nn rozvodu,
preruseni uzemnéni, pfetavené vn pojistky a smérové ochrany.

U napétovych jevi, uddlosti na proudech do velikosti 101 a zmén na dvoustavovém
vstupu, zaznamendvd pribéhy efektivnich hodnot RMS1/2 a oscilografické pribéhy,
oboji s prettrigerem. Monitor MEg45DIN m4 dvoustavovy vstup s internim napdjecim
napétim umoznujici i extern{ napdjeni a spinaci kontake relé, jehoz druhy kontakt je
kontrolovdn procesorem.

Univerzdlni monitor MEg45DIN lze nastavit do funkce pamétového osciloskopu, v niz
po definovanou dobu oscilograficky zaznamendvd méfend napéti i proudy. Pfi oscilogra-
fickém zdznamu detailt i funkci pamétového osciloskopu se vzorkujf tfi méfend napéti
i tfi méfené proudy soucasné se vzorkovaci rychlosti 256 vzorki za periodu. V rdmci
oscilografického zdznamu je pouzit pretrigger, délky 20 periody pied inicializaci uddlosti.
Rovnéz pocet period tj. délka oscilografického zdznamu je SW volitelnd a z4visi na roz-
sahu alokovaného pamétového prostoru. Inicializaci zdznamu Ize odvodit od prekroceni
stanovenych hranic kteroukoliv ze Sesti uvedenych veli¢in nebo od zmény stavu vstup-
niho dvoustavového signdlu. Pouzitim funkci automatického ddlkového pfenosu zméfe-
nych dat mohou byt ndroky na pamétovy prostor v monitoru minimalizovdny.

Zéznam priabéhi viech osmi méfenych veli¢in formou hodnot RMS1/2 definovanych
standardem kvality napéti md pevné stanoveny pretrigger délky 1s a moznost zdznamu
az 400 udailosti s dobou trvani 300s.

1
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V soudasné dobé piistroj podporuje na rozhrani RS485 protokol MODBUS a na rozhran{
Ethernet i GSM protokoly MODBUS RT'U a P104 (dle IEC 60870-5-104). Obéma pro-
tokoly je mozné uskute¢nit nastaveni piistroje, stazeni dat i aktualizaci firmware méficich
funkei. Naméfend data se uklddaji do CSV soubortl. Je implementovdn protokol DLMS/
COSEM pro vyéitdni dat. Synchronizace ¢asu je moznd protokolem N'TP.

K synchronizaci funkce vice monitort je mozno vyuzit kladny priichod nulou zdkladni
harmonické napéti prvni féze.

Univerzélni PQ monitor MEg45DIN md zabezpeceny pienos dat s protokoly IKEv2/
IPsec a L2TP/IPsec. Pro sprdvu systému Linux Debian, ktery bézi na ARM jddte pro-
cesoru a ktery slouzi k realizaci pokrocilych komunikac¢nich a dalsich nadstavbovych
funkei, je mozné se ptipojit protokolem SSH.

3.2.1 Signalizace na panelu MEg45DIN

Po zapnuti napdjeni pfistroje a prodlevé kontroly HW a minimdlniho nabit{ interniho
zdroje zajisténého napdjeni je sprévny chod pristroje signalizovdn preru$ovanym svitem
LED diody RUN. Pferusovany svit LED diody RUN m4 tyto vyznamy:

* Krdtce prerusovany svit — monitor méfi podle naprogramované parametrizace.

e Opakované kritké blikdni — monitor je naprogramovdn, zatim neméf, protoze ne-
nastal pfedvoleny ¢as za¢dtku méfeni nebo v tomto ¢ase nebyl monitor napdjen a ne-
mohl zahdjit méfeni.

o Stfidavy svit 1:1 — oscilograficky zdznam.

e Trvaly svit nebo trvalé zhasnut signdlky RUN signalizuje poruchu, zhasnuti také
stav bez napdjen.

Zlutymi LED diodami U1, U2 a U3 jsou signalizovdny stavy métenych fizovych napéti
na vstupech Ul, U2 a U3:

e Trvaly svit — napéti je v pfednastaveném pracovnim pasmu (normovino 0,9U_az

1,1U)

* Jedno bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu pteruseni

* Dvé bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu poklesu

Tt bliknuti — napéti je v pfednastaveném pdsmu zvyseni.
V konektoru ETH LED diody signalizuji:

e Zelend LINK_LED signalizuje rychlost datové linky (svitd 100 Mbit/s, nesviti
10 Mbit/s)

* Oranzova ACTIVITY_LED svitem signalizuje datovy pfenos

12
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3.2.2 Funkce méfeni

Rozsah zméfenych veli¢in zdvisi na méficim zapojeni a parametrizaci méfeni. Zméfend

data se déli na data priabéinych jevl kvality napéti, data rychlych zmén napéti, data

pti jednordzovych napétovych jevech a uddlostech na proudech, data z4znamniku, data

funkce elektroméru, data méfeni ¢inné energie pii jejich rychlych zméndch sméru toku
a data signdla HDO. Méfici metody jsou stanoveny v CSN EN 61000-4-30, ed. 3.

Data prabéznych jevi kvality trojfdzového napéti vyvodu pro interval agregace (10 min):

Pocet hodnot frekvence v rozsahu +1 %f a v rozsahu +4% az -6 %f

Pocet hodnot frekvence mimo rozsah +1%¢f a mimo rozsah +4 % az -6%f_
Frekvence f — pramér, minimum, maximum

Nesymetrie napéti u2 a proudu i2

Nevyvdzenost napéti u0 a proudu i0

Data prubéinych jeva kvality fézovych napéti a proudd pro kazdy interval agregace
(10 min):

Napéti — pramér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
Proudy — pramér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
Odchylky napéti U, U
Flikr P_a P,

Cinitel tvarového zkresleni napéti THD

over’  under

Stejnosmérnd slozka U,

Zékladn{ az 125. harmonickd napéti s podilem pfilehlych meziharmonickych
Vycentrované podskupiny meziharmonickych napéti do fddu 125.

Zgkladni az 125. harmonickd proudi s podilem pfilehlych meziharmonickych
Vycentrované podskupiny meziharmonickych prouda do fddu 125.

Napéti signdla na sitovém napéti (HDO) — pramér, maximum

Pocet 3s intervaltl vyhodnoceni napéti signdlt na sitovém napéti

Pocet 3's hodnot napéti signdli na sitovém napéti nad stanovenou mezi.

Data rychlych zmén napéti — RVC

’

Cas potitku rychlé zmény napéti
Doba trvani{ rychlé zmény napéti v ms

Primérné napéti v ustdleném stavu pted RVC

Priimérné napéti v ustdleném stavu po RVC

Maximiéln{ absolutni rozdil mezi U, , pfi RVC a ustdleného napéti pted RVC
Maximdlni absolutni rozdil desetiperiodového napéti U

napéti pfed RVC

pti RVC a ustdleného

RMS10
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- Prabéhy napéti U

ausi @ prouda I o pii RVC s ¢asovym tidajem

- Oscilogramy prubé¢ha napéti a proudi pti RVC s ¢asovym tdajem

Pozn.: Popis parametru kvality napéti rychld zména napéti RVC (rapid voltage change)

Ptistroj zaznamendvd rychlé zmény napéti podle normy IEC 61000-4-30 ed.3.
Algoritmus vychdzi z klouzavého méfeni 100 hodnot U . - v kazdé fézi. Uzi-
vatel pfi parametrizaci piistroje definuje prahovou hodnotu zmény napéti U, ,
pro zahdjeni zdznamu a velikost hystereze pri skonceni rychlé zmény a ndvratu
do ustdleného stavu. Rychlé zmény jsou charakterizované dobou pocdtku, dobou
trvdni, rozdilem napéti mezi ustdlenymi stavy pred rychlou zménou a po ni (AU

a maximdlnim rozdilem mezi napétim U

s5)
& 4 X v,/

rusy, béhem rychlé zmény a napétim

ustdleného stavu pied zacdtkem rychlé zmény (AU, ).

x
Zéznam rychlych zmén je v uzivatelském SW mozné rozdifit o zdznam celého
pribé¢hu hodnot U, .. Pii ptekroceni mezi napétovych jevi (0,9U a 1,1U)
se zdznam rychlé zmény napéti rusi a dand uddlost se vyhodnocuje a uklddd jako
napétovy jev.

Data pti jednordzovych jevech na napétich i proudech:

Cas vzniku jevu

Doba trvanf jevu

Okamziky ptekro¢ni hranic preruseni, poklesii a zvyseni napéti i proudu
Zbytkové a maximdlni hodnoty napéti, maximdlni hodnoty proudu
Prabéhy napéti U, o o a prouda I o
Oscilogram prubé¢hi napéti a proudi pti jednordzovém jevu

Harmonickd napéti a proudy pii jednordzovém jevu

Data zdznamniku pro kazdy interval agregace a fdzi (od 1s do 15 min dle parametrizace):

Fazova:

14

Napéti U, — priimér, minimum, maximum
Cinitel tvarového zkresleni napéti THD,
Stejnosmérnd slozka napéti U,

Harmonické slozky napéti U, tddu n od 1. do 64.
Proudy L, — primér, maximum

Cinitel tvarového zkresleni proudu THD,
Harmonické slozky proudu I, tddu od 1. do 64.
Cinn}? vykon — primér, minimum, maximum
Jalovy vykon — priimér, minimum, maximum
Zd4nlivy vykon — primér, minimum, maximum

Deforma¢éni V}'rkon — pramér, minimum, maximum
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Power faktor PF a cos ¢

- Cinny vykon 1.H — primér, minimum, maximum

Jalovy vykon 1.H — primér, minimum, maximum
- Zdénlivy vykon 1.H — pramér, minimum, maximum

- Cinnd a jalové energie E, E , E E, .. E .,E

QC/P+> QL/P+> ~QC/P-> TQLIP-

Mezifizova:

- Napétf U ;- primér, minimum, maximum

Trojfdzovi:
- Cinn}’r vykon — pramér, minimum, maximum
- ]alovy Vykon — pramér, minimum, maximum
- Zdanlivy vykon — pramér, minimum, maximum
- Deformacni vykon — pramér, minimum, maximum
- Vykon nesymetrie — primér, minimum, maximum
- Power faktor PF a cos@
- Cinn}’r vykon 1.H — primér, minimum, maximum
- Jalovy vykon 1.H — priimér, minimum, maximum
- Zdanlivy vykon 1.H — pramér, minimum, maximum

- Vykon nesymetrie 1.H — primér, minimum, maximum

Data telegrama HDO:
- Cas za¢dtku vysildn{ telegramu HDO
- Féze telegramu HDO
- Adresni a povelovd ¢4st telegramu HDO
- Minimdln{ a maximéln{ napéti znacek telegramu HDO

- Nosnd telegramu HDO

Data funkce elektroméru pro vyvod a kazdou fézi od za¢dtku firemniho nastaveni a i od
zacdtku méfent:

QC/P+’ EQL/P+’ EQC/P-’ EQL/P-

- Cinnd a jalovd energic E, E, E
Data funkce méfeni ¢inné energie pii jejich rychlych zméndch sméru toku pro vyvod
a kazdou fdzi od za¢dtku métfeni dle parametrizace méfent:

- Pulperiodové hodnoty ¢inné energie

- Agregované hodnoty ¢inné energie

Naméfend data mohou byt ptend$ena sou¢asné protokoly MODBUS RTU nebo CNEN
60870-5-104, ve formdtu CSV, jejichZ popis je uveden ve [4] a [5].

15
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3.2.3 Popis méieni energie pfi rychlych zméndch sméru jejiho toku

’ v

Bézné piistroje pro méfeni vykont a energii pracuji se zdkladnim méficim intervalem
v Fddu desitek period zdkladni frekvence. To mutze, v ptipadé rychlych zmén sméru toku,
napf. v mistech pfipojeni zdroju elektrické energie v distribuéni siti, vést k nepfesnému
zdznamu a nepfesnému vyhodnoceni energetickych pretokd. Ve funkci méfeni rychlé
energie je zdkladni vyhodnocovaci interval jedna ptlperioda (10 ms pfi frekvenci 50 Hz)
a diky tomu se i takto kratké pretoky zapisi do pfislusnych registrii. Registry jsou pro
kazdou fézi samostatné. Dle nastaveni je mozné po celou dobu méfeni agregovat vSechny
pulperiodové hodnoty ¢inné energie do jednéch registrii nebo nastavit ¢asovy interval,
v jehoZ pribéhu se pilperiodové hodnoty agreguji do odpovidajicich registril. Ve vy$$im
SW je pak mozné zobrazit vykony i energie do tabulky nebo do grafu, pfipadné je expor-
tovat do souboru CSV.

3.2.4 Ochranné funkce

Ochranné funkce jsou uzivatelsky nastavitelné, ptiklady nastaveni jsou uvedeny v obr. 4.
Podle zadéni lze vybavenim ochranné funkce sepnout vystupni relé a vyslat zprdvu pres
rozhranni RS§485, ETH nebo GSM. Rovnéz zdznam pribéhu fizovych napéti i proudi
a napétové i proudové nesymetrie do paméti monitoru pfi vybaven{ ochrannych funkci
je jednotny.

V paméti je zaznamendno vzdy poslednich 12 uddlosti kazdého typu poruchy.

Funkce dvoustupriové podpétové ochrany

evvys

V zaddni funkce se nastavuje mez 1. stupné a nizéf mez 2. stupné podpéti v % U , dile se
nastavuje doba detekce 1. stupné a krat$i doba detekee 2. stupné v sekunddch. Rovnéz se
nastavi blokovdni ochrany pfi fizovém napéti niz$im, nez je nastavend hodnota. Volitelné
se nastavi sepnut{ vystupniho relé a vysldni zprdvy.

Pfi funkci podpétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fézi pribézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou viechna vyhodnocend napéti pod mezi podpéti. Jestlize ano,
tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamend se okamzik vybaveni, postizend fdze, hod-
nota podpéti v okamziku vybaveni ochrany, déle se zaznamendv4 priabéh RMS1/2 fizo-
vych napéti a proudil. Podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a sepne se vystupni
relé, které ziistdvd sepnuto po dobu trvdni podpéti.

Kazdé vyhodnoceni napéti nad mezi detekce 1.stupné nuluje vyhodnocovani doby de-
tekce uvedené féze.

Pokles napéti kterékoliv fize pod hladinu blokace blokuje funkci dvoustupnové podpé-

tové ochrany v dané fizi.
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MEA

Obr. 4: Ptiklady nastaveni funkci ochran a signalizace

] Dvoustupiiova podpé&t'ova ochrana =]
Sepnutl pfi udalosti relé Re 2
Zpréva pfi zddlosti na inku [_|RS485  Fther.

Mez 1. stupné U1l<(x) [%]
Mez 2. stupné U2<(x) [%]
Blokace ochrany pfi U<(x) [%]
Doba detekce U1 [s]

Doba detekce U2 [s]

[ Dvoustupiiova pFepét'ova ochrana )
Sepnutf pii udalost relé Re 2
Zpréva pii zddlosti na inku []RS485 | | Ether.

Mez 1. stupné U1>(x) [%]
Mez 2. stupné& U2>(x) [%]
Doba detekee U1 [s]
Doba detekee U2 [s]

[] Ochrana dle nap&t'ové nesymetrie ]
Sepnuti pfi udalost relé Re 2
Zpréva pfi zddlosti na inku [ ]RS485  Ether.

Mez nesymetrie [%o]
Blokace ochrany pii U<(x) [%]
Doba detekce [s]

[ ] ochrana dle proudové nesymetrie )
Sepnuti pfi udalosti relé Re 2
Zpréva pii zddlosti na inku [ ]RS485 | | Ether.

Mez nesymetrie [Ya]
Blokace ochr. pfi I<(x) [% Ijm]
Doba detekce [s]

Mez poklesu dvou napétf [%]
Mez nesymetrie [%] [50,00
Doba detekee [s]

Funkce dvoustupriové prepétové ochrany

[] signalizace p¥epalené poiistky VN 2
Sepnuti pfi udalosti relé Re 2
Zpréva pii udalosti na inku [ RS485 | Ether.

[] Smé&rova ochrana o)
Sepnuti pii uddlosti relé Re 2
Zpréva pfi uddlosti na linku [|RS485 | Fther.

Mez poklesu napéti [%o]

Mez nadproudu v nespravném sméru [%o]

374,49

Doba zpoZdéni aktivace smér. ochrany [sec]

655,35

V zaddn{ funkce se nastavuje mez 1.stupné a mez vyssiho 2. stupné prepéti v % U , ddle
se nastavuje doba detekce 1. stupné a kratsi doba detekce 2. stupné v sekunddch. Volitelné
se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldn{ zprdvy.

Pti funkci pfepétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fézi prubézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou vSechna za sebou vyhodnocend napéti nad mezi detekee.
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Jestlize ano, tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamend se okamzik vybaveni, posti-
zend fze, hodnota piepéti v okamziku vybaveni ochrany, ddle se zaznamendvd prab¢h
RMS1/2 fizovych napéti a proudil. Podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprédva a sepne
se vystupni relé, keeré zustdvd sepnuto po dobu trvéni prepéti.

Kazdé vyhodnoceni napéti pod mezi ptepéti 1.stupné nuluje vyhodnocovéni doby de-
tekce uvedené fize.

Funkce ochrany dle napétové nesymetrie

V zaddni funkce se nastavuje mez nesymetrie u2 trojfizového napéti v %, doba detekce
v sekunddch a blokovini ochrany pfi fizovém napéti niz$im nez je nastavend hodnota.
Volitelné se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zprévy.

Pfi funkci ochrany dle napétové nesymetrie se pribézné vyhodnocuje nesymetrie u2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi nesy-
metrie, je funkce ochrany dle napétové nesymetrie vybavena. Zaznamen4 se okamzik pu-
sobeni, hodnota napétové nesymetrie v tomto Case, ddle se zaznamendv4 pribéh RMS1/2
fizovych napéti a proudu a podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a sepne vystupni
relé. To ziistdvd v sepnutém stavu po dobu trvdni zvySené napétové nesymetrie u2.

Kazdé vyhodnoceni napétové nesymetrie hodnoty niZsi nez je nastavend mez nuluje dobu
detekee. Pokles napéti kterékoliv fdze pod mez blokace blokuje funkci ochrany.

Funkce ochrany dle proudové nesymetrie

V zad4ni funkce se nastavuje mez proudové nesymetrie trojfézového proudu i2 v %, doba
detekce v sekunddch a blokovén{ ochrany pfi fizovém proudu niz§im neZ je nastavend
hodnota. Volitelné se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zprdvy. Je pfednastavena
mez poklesu dvou napéti a mez nesymetrie.

Pti funkci ochrany dle proudové nesymetrie se priabézné vyhodnocuje nesymetrie i2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi, je
funkce ochrany dle proudové nesymetrie vybavena. Zaznamend se okamzik ptsobent,
hodnota proudové nesymetrie v tomto ¢ase a zaznamendvd se prabéh RMS1/2 fizovych
napéti a proudt. Podle poédte¢niho nastaveni se vysle se zprdva a sepne vystupni relé. To
zlistdvd v sepnutém stavu po dobu trvdni zvySené proudové nesymetrie i2.

Kazdé vyhodnoceni proudové nesymetrie niz$i nez je nastavend mez nuluje dobu detekce.
Pokles proudu kterékoliv fize pod mez blokace blokuje funkeci ochrany.
Funkce signalizace pietavené VN pojistky

V zadédni funkce signalizace ptetavené VN pojistky transformdtoru VN/NN se rozlisuji
zapojen{ Dynl, Dynl1, Dzn0 a Yznl1. Nastavuje se doba detekce v sekunddch a volitelné
sepnuti vystupniho relé a vysldn{ zprdvy.
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Pfi funkci signalizace pretavené VN pojistky se na hladiné NN priibézné vyhodnocuji
parametry odpovidajici pfetavené VN pojistce. Jestlize vSechny po dobu detekce vyhod-
nocené parametry odpovidaji pretavené VN pojistce, pak je funkce ochrany vybavena.
Zaznamend se okamzik vybaveni ochrany, ddle se zaznamendv4 pribéh RMS1/2 fizo-
vych napéti, proudt a nesymetrie napéti a podle po¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a
sepne vystupn{ relé. To ziistdvd v sepnutém stavu po dobu trvdni vyhodnoceni pfetavené
VN pojistky.

Kazdé vyhodnoceni, které neodpovidd pietavené VN pojistce nuluje dobu detekee.
Funkce smérové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez poklesu napéti v % jmenovitého napéti, mez nad-
proudu v nesprdvném sméru v % jmenovitého proudu a doba zpozdéni aktivace ochrany
v sekunddch. Volitelné se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zpravy.

Pfi funkci smérové ochrany se pribézné vyhodnocuje smér toku proudu. Jestlize jsou
véechny po dobu zpozdéni vyhodnocené hodnoty proudu v nesprédvném (opaéném) smé-
ru, je funkce smérové ochrany vybavena. Funkce smérové ochrany je vybavena okamzité,
jestlize hodnota proudu v nesprdvném sméru piekro¢i mez nadproudu a soucasné doslo
k poklesu napéti pod stanovenou mez. Funkce smérové ochrany hodnoti jednotlivé fize
oddélené, to znamend, ze porucha je signalizovdna i kdyZ je nespravny smér proudu jen
v jedné fdzi. Pti vybaveni ochrany se zaznamend ¢as vybaveni, postizend fize a prub¢h
RMS1/2 napéti a proudu s pretriggerem 0,5s a celkovou dobou trvdni 1,0s. Vybaveni
smérové ochrany je trvale zaznamendno i po obnoveni napdjeciho napéti.

V paméti monitoru jsou uchovdvdna data poslednich dvandcti zdznami poruch.

4/ MERICi A KOMUNIKACNI ZAPOJENI, ZAPOJENI VSTUPU A VYSTUPU

Univerzdlni PQ monitor MEg45DIN je urcen pro méfeni v energetickych provozech nn
sitf a distribu¢nich nn siti i v nejndro¢néjsich provoznich podminkich. M4 obousmérny
pfenos dat. Je navrzen v méfici kategorii a kategorii prepéti CATIV300V a v bezpe-
nostn{ tf{dé II. Vstupni a vystupni dvoustavovy signdl je pfipraven pro pfipojeni k exter-
nim zaf{zenim. Pfes rozhrani mistn{ i ddlkové komunikace RS485 a ETH mohou byt
jiz provozované méfici a informacni systémy dodate¢né rozdifeny o funkce poskytované
monitorem MEg45DIN.

Fdzov4 napéti jsou méfena proti sttednimu vodi¢i. Napétové vstupy piistroje jsou ozna-
Ceny U1, U2 a U3, pfipojeni na stfedn{ vodic je ptes svorku Nm.

Sdruzend napéti jsou vyhodnocena z rozdilu okamzitych vzorka fizovych napéti.
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v ;s . 1 . ve . iy , .
Vysokofrekven¢ni uzemnéni pfistroje na svorce =, je pfipojeno k vodi¢i PE v sitich

TN-S a k vodi¢i PEN v sitich TN-C.

Monitor MEg45DIN je napdjen napétimi méficich napétovych vstupti. Md i pomocné
napdjeni AUX stejnosmérnym napétim se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V ptive-
dené mezi svorky + a —.

Proudové vstupy MEg45DIN jsou urceny pouze k nepfimému méteni proudu pies prou-
dové transformdtory nebo snimade, spliujici pozadavky bezpecnosti v misté instalace.
Proudové vstupy univerzdlnich monitordt MEg45DIN jsou vyrdbény se standardizova-
nou jmenovitou hodnotou proudu nebo napéti, jsou vyrdbény i pro ptipojeni ohebnych
snimact proudu AMOSm. Jmenovitd hodnota proudového vstupu monitoru nebo typu
ptipojeného senzoru je uvedena na vykonnostnim $titku monitoru. Proveden{ i jmenovitd
hodnota je shodnd pro viechny tfi proudové vstupy. Kazdy proudovy vstup I1, 12 a I3
monitoru md pro kladny smér proudu vstupni svorku S1 a vystupni svorku S2. Na né
se pfipojuji vystupy snimaci proudii oznacené k a I nebo S1 a §2. Vstupni svorky S1 se
mus{ vzdy pfizemnit.

Propojeni spole¢nych svorek v monitoru MEg45DIN v bezpecnostni tfidé II je na obr. 5.
Spole¢ny pél S zapojent je pfipojen k zdpornému pdlu pomocného stejnosmérného napé-
jeciho zdroje. Pies ochranné impedance jsou k nému pfipojeny méfici a napdjeci svorky
stfidavych napéti i sttedniho vodice. Svorky 2 teplotnich senzori T1, T2 a podle pro-
veden{ proudovych vstupll i obvody proudovych senzori jsou na spole¢ny pél ptipojeny
ptimo. Galvanicky oddéleny zdroj rozhrani RS485 a vstupniho kontaktu IN m4 spo-
le¢nou svorku oznacenu G. Vysokofrekvendni stinén{ konektort rozhrani ETH a USB
je ptipojeno na zemnici vodi¢ PE. Toto pfipojeni k zemi neni bezpec¢nostni, a proto se
provede slaboproudym vodicem.

Pomocny stejnosmérny napdjeci zdroj je bud plovouci, nebo mize mit uzemnény zéporny
pol. Pti uzemnéni kladného pélu pomocného stejnosmérného zdroje nesmi byt k zemi
ptipojeny svorky S1 proudovych senzort nebo svorky 2 teplotnich senzori.

V zdkladnich standardnich provedenich monitoru MEg45DIN jsou proudové vstupy
I1, 12 a I3 navrzeny pro standardn{ jmenovité proudy 5A, 1A nebo jmenovitd napéti
225mV, 150mV, 22,5 mV. Proudové vstupy monitoru se zapojuji do sekunddrnich obvo-
di pevné instalovanych pfistrojovych proudovych transformdtord, transformdtort s dé-
lenym jddrem a ohebnych snimaci se standardnim jmenovitym vystupnim signdlem.
Specidlné lze na upravené proudové vstupy monitoru MEg45DIN piimo pfipojit smycky
ohebnych senzort AMOSm.
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Obr. 5: Propojeni spole¢nych svorek v monitoru MEg45DIN
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Na obr.6 je uvedeno zapojeni s proudovymi transformdtory se jmenovitym sekundar-

nim proudem 5A nebo 1A. Nejsou-li tyto proudové transformdtory vybaveny moznosti

ochrany pfi rozpojeni sekunddrniho obvodu nebo moznosti zkratovdni na sekundérnich

svorkdch, je nutné do jejich sekunddrnich obvodt zapojit zkratovaci svorky, umoziujici

montdz méticiho pfistroje bez nutnosti vypnuti sitovych obvodi. Napdjeni MEg45DIN

na obr. 6 je z méfenych napéti.

Pro dodate¢né méfen{ proudd v prostordch s CATIV 300V lze v zapojeni dle obr.7 po-
uzit proudovy transforméror s délenym jddrem MTPD.51 se jmenovitym sekunddrnim
proudem 1 A a elektronickou ochranou pfi rozpojeni jeho sekunddrniho obvodu. Na uve-

deném obrdzku je k napdjeni MEg45DIN vedle méfenych napéti pouzit i pomocny zdroj

AUX stejnosmérného napéti.
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Pro méfeni proudt v tvarové nebo konstrukéné slozitych provedenich sbéren (zdvoje-
nd sbérna, malé vzddlenosti mezi sbérnami apod.) i v prostordch s CATIV 300V je vy-
hodné pouzit ohebné snimace proudu se jmenovitym proudovym vystupem 1A typu
AMOS/1A. Ohebné snimate AMOS/1A se vyrabi s délkou smycky 20 cm, 40 cm nebo
60cm a se jmenovitym méfenym proudem od 30A do 5000A. Vyhodou ohebnych sni-
macu je rychlost instalace, kterou lze provést i postupem praci pod napétim bez nutnosti
vypindni.

Pti pouziti snimacti provedeni AMOS/1A je standardnim 2 m dlouhym piivodnim kabe-
lem smycky uréena maximdlni vzddlenost mezi mistem instalace smyc¢ky snimace a jeho
jednotky konvertoru. Vzdélenost monitoru od jednotky konvertoru, podle obr. 8, je ur-
¢ena maximdlni impedanci z4téze 2,5Q. V tomto zapojeni je vhodné uzemnit zéporny
pdl pomocného zdroje nebo vstupni svorky S1 proudovych senzort. Pti pouziti trojice
ohebnych snima¢tt AMOS/1A je nutny napdjeci vykon alespon 15 W ze zdroje se jmeno-
vitym napétimi 12V do 24 V.

K méfeni fizovych proudii nn instalaci provozi a domi univerzdlnim monitorem
MEg45DIN lze pouzit nizkovykonové proudové transformdtory s délenym jddrem fady
LCT se jmenovitym primdrnim proudem 5A, 20A, 60A, 75A, 100A, 120A, 200A,
300A, 400A, 500A a 600A, které maji otvory pro vodi¢ s méfenym proudem 10 mm,
16mm, 24 mm a 36 mm. Zapojeni je na obr. 9. Transformdtory LCT maji standardni
vystupni napéti 225mV, 150 mV a 22,5mV. Monitor MEg45DIN m4 v tomto piipadé
proudové vstupy s odpovidajicimi hodnotami napéti. Transformdtory LCT Ize instalovat
jen na izolované vodice ve vzdusné a povrchové vzdilenosti od Zivych ¢dsti, splnujici bez-
pecnostni pozadavky mista instalace.

Toroidy TORm a TORv je vhodné pouzit, jestlize je moZnost rozpojeni obvodi s méfe-
nymi proudy. Toroidy umoznuji pfesné méfeni i malych proudd. Toroid TORm s otvo-
rem pro vodi¢ do priméru 6 mm lze pouzit pro primdrni proud se jmenovitou hodnotou
I =1A nebo 5A a toroid TORv s otvorem o praméru 15mm pro I =10A a 50 A. Toroidy
obou typt splnuji pozadavky CAT IV300V. Ptipojeny monitor MEg45DIN m4 prou-
dové vstupy se standardnimi jmenovitymi napétimi odpovidajicimi vystupnim napétim
toroidti. Oba typy toroidt lze pro své malé rozméry pouzit pro méfeni v nn instalacich,
viz obr. 10.

Toroid TORm Ize rovnéz pouzit pro méfeni sekunddrnich proudi piistrojovych proudo-
vych transformdtora. Tak lze galvanicky oddélit proudové obvody elektroméru a monito-
ru kvality napéti. Ptiklad zapojeni je na obr. 11.

Pouziti smycek ohebnych snima¢id AMOSm s nizkonapétovym pf{mym pfipojenim na
specidlné upravené proudové vstupy monitoru MEg45DIN je na obr. 12. Propojovaci
kabel ma bézné délku 2m. Vyhodou tohoto specidlniho provedeni je, Ze nepottebuje
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externi napdjeni ani konvertor na jmenovity proud 1A. nevyhodou je nutnost pouziti
MEg45DIN se specidlnimi proudovymi vstupy.

Zapojeni dvoustavového vstupu IN a teplotnich senzori Pt1000 monitoru MEg45DIN je
na obr. 13. Obvod spinaciho kontaktu je napdjen z monitoru galvanicky volnym napétim
se spole¢nym bodem G na kontaktu 2 vstupu IN. Toto galvanicky volné napéti napdji
i oddélené obvody rozhrani RS485. K napdjeni dvoustavového vstupu IN lze pouzit i ex-
terni napdjeci napéti se jmenovitym napétim od 12V do 24V.

Na obr. 14 je ptiklad pfipojeni zdtéze v nn siti na vystupni spinaci kontakt OUT mo-
nitoru v prosttedi CATIV 300V pii pouziti externtho oddélovaciho relé RELIV/DC.
Svorky 1 a 2 spinaciho kontaktu OUT vystupniho relé monitoru spinaji budici obvod
elektronického relé RELIV/DC se vstupy Al, A3 napdjeny externim napdjecim zdrojem.
Galvanicky bezpe¢né oddéleny (CATIV 300V) vystupni vykonovy kontakt relé RELIV/
DC na obr. 14 spind stfidavy obvod motoru.

Zapojeni mistni komunikace mezi méficim a fidicim systémem a skupinou monitori
MEg45DIN pomoci rozhrani RS485 je na obr.15. V rdmci jednoho rozhrani RS485
s protokolem MODBUS TCP lze komunikovat az se 30 zafizenimi. Mezi svorky A a B
posledniho v linii zapojeného ptistroje s rozhranim RS485 je nutné zapojit zakoncovaci
odpor 120 Q.

Obr. 16 ukazuje ptipojeni antény GPS pro c¢asovou synchronizaci a antény GSM pro
ddlkovou komunikaci k monitoru MEg45DIN. Anténa GPS musi pro synchronizaci ¢asu
vidét alespon na tfi druzice. V piipadé potieby se pouzije 10m dlouhy prodluzovaci ka-
bel GPS s ptidavnou izolaci délky 2,5m na konci s konektorem. Pro GSM komunikaci
v prostiedi trafostanice CAT IV lze pouzit k pfipojeni antény bezpecny GSM prodluzo-
vaci kabel délky 2,5 m a v prostfed{ bezpe¢ném prodluzovaci GSM kabel délky 10 m. Na
obr. 16 je i pfipojeni univerzdlniho monitoru MEg45DIN k siti Ethernet pres konektor
RJ45. I v tomto ptipadé, je-li instalace v nebezpe¢ném prostiedi, lze dodat bezpe¢ny ETH
prodluzovaci kabel délky 2,5 m.

Na obr. 17 je ptiklad vyuziti rozhrani ETH s konektorem RJ45 pro ddlkovy prenos dat
vice nez jednoho univerzdlniho monitoru MEg45DIN pfi pouziti jednotky Switch.

Obr. 18 ukazuje vyuziti univerzdlniho monitoru MEg45DIN s komunika¢nim jidrem
ARM a transparentnim kandlem se zabezpecenym obousmérnym pienosem dat funkei
IPsec systému Linux pro pfenos dat GSM siti mezi datovym koncentrdtorem elektroméri
v DTS a centrdlni IT technologii distribu¢ni spole¢nosti.

Zapojeni monitoru MEg45DIN pfi jednofdzovém nn méfent je na obr. 19. Méfené a na-
pdjeci fdzové napéti musi byt pfes jednopdlovy pojistkovy odpina¢ pfivedeno na vstup Ul
monitoru. Zaji$téné napdjeni monitoru stejnosmérnym zdrojem neni na obrdzku vyuzito.
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Obr.6: Zapojeni MEg45DIN v transformacnf stanici, CATIV 300V,
proudové transformdtory s I =5A
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Obr.7:  Zapojeni MEg45DIN v nn siti typu TN-S, pojistkovymi odpinaci
v napétovych obvodech a proudovymi transformétory MTPD.51 s 1 =1 A
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Obr. 8:

Kladny smér toku energie
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Obr.9:  Zapojeni MEg45DIN v nn siti typu TN-S, méfeni prouda LCT
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Obr. 10: Zapojeni MEg45DIN v nn siti typu TN-C pfi méfeni proudu toroidy TORv
nebo TORm, kategorie CAT IV 300V
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Obr. 11: Zapojeni monitoru MEg45DIN s méfenim proudii toroidy TORm
zapojenymi v obvodech sekunddrnich prouda proudovych transformétort
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Obr. 12: Zapojeni MEg45DIN v nn siti typu TN-S, méfeni proudii snima¢i AMOSm,
kategorie CATIV 300V
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Obr. 13: Zapojeni dvoustavovych vstupti a teplotnich senzort MEg45DIN
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Obr. 15: Komunikace monitort MEg45DIN ptes rozhrani RS485
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Obr. 17: Komunikace monitort MEg45DIN ptes rozhranf ETH a jednotku Switch
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Obr. 18: Pfenos dat a ¢asovd synchronizace vzdélenych elektromért pfes transparentni
kandl GSM komunikace monitoru MEg45DIN

GSM komunikace

ST RE ST . an
Ut Uz U3 Nm 121321212 Datovy
N koncentrator
kWh
ETH }
RS485 AUX :
L AGB + - !
kWh

33



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Obr. 19: Jednofdzové méfeni monitorem MEg45DIN
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5/ BEZPECNOSTNi INFORMACE
Témto informacim je nutné vénovat maximdlni pozornost.
ﬁ Varovén{ upozoriiuje na skutecnosti, které predstavuji bezpe¢nostni rizika pro ob-
sluhu.

A Upozornéni uvddéji podminky a skutenosti, které mohou poskodit monitor
MEg45DIN.

A Varovani

* Pozor, obsluha provadéjici instalaci univerzdlniho PQ monitoru MEg45DIN
do obvodii a prostor s zivymi ¢4dstmi musi byt vybavena a pfi instalaci musi
pouzivat osobni ochranné pomiicky a dalsi bezpe¢nostni prostredky.

* Pouziti univerzdlniho PQ monitoru MEg45DIN zptisobem, pro néjz neni vy-
robcem urcen, miize byt ochrana poskytovand monitorem MEg45DIN naru-
Sena.
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* Obsluha provddéjici instalaci ptistroje musi mit kvalifikaci pro préci pod a v blizkosti
nebezpec¢nych napéti. Rovnéz musi byt vyskolena pro poskytnuti prvni pomoci.
* Obsluhu monitoru mohou provddét pouze kvalifikované osoby.

* Udrzbu a opravy monitor( smi provddét pouze vyrobce nebo jim vyskolené servisni
organizace.

* Neni dovoleno pouzivat jiné pfislusenstvi nez je sou¢dsti doddvky soupravy monito-

ru MEg45DIN.

A Upozornéni

Vyznam symbolt pouzitych v uzivatelské priruéce a v popisech univerzdlniho monitoru

MEg45DIN:

Pozndmka v dokumentaci / Vystraha, riziko nebezpedi

Vystraha, riziko Grazu elektrickym proudem

> >

CAT IV Kategorie ptepéti, charakterizujici stav pfechodného piepéti.
CATIV 300V je instalace v DTS na hladiné nn s napétim do 300 V.

Bezpelnostni tiida II, dvojitd nebo zesilend izolace

(=]

T
~
O
o

Stupeni ochrany krytem

Vyrobek je uréen k recyklaci a pro sbérnd mista

>4

Prohldseni o shod¢ — Evropské spolecenstvi

()
m

Vysokofrekvenéni uzemnéni

\\k

6/ INSTALACE MONITORU

A Napdjeci a méfici napétové obvody se zapojuji ve stavu bez napéti.
V obvodech kategorie méten{ CATIV 300V neni dovoleno pfipojovat na napétové vstu-
py fazovd napéti vyssi nez 300V, , a sdruzend napéti vyssi nez 510V_..
ﬁ Proudové vstupy nejsou uréeny k pfimému méfeni prouda. Ptipojujf se na vystupy
proudovych snimaci, keeré musi spliiovat pozadavky bezpec¢nosti v misté instala-

ce. Proudové obvody se zapojuji pti vypnutém stavu nebo pfi zkratovanych sekun-
ddrnich vinutich ptistrojovych proudovych transformdtori.
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ﬁ Instalaci monitoru MEg45DIN smi provddét pouze kvalifikované osoby vybavené
prostfedky osobni ochrany proti trazu elektrickym proudem vyskolené pro po-
skytnuti prvni pomoci.

Pozor! V monitoru MEg45DIN s proudovymi vstupy pro nizkovykonové senzory s vy-
stupnim napétim jsou pies spole¢ny pdl S, viz obr.5, spojeny svorky S1 proudovych
senzort, svorky 2 teplotnich senzort a zdpornd svorka — pro pfipojeni pomocného zdroje
AUX. Pfi instalaci externich komponent s uzemnénym pélem musi byt tento uzemnény
pdl pfipojen na vyse uvedené svorky.

o v s v s v M . v ;L
Z divodu potlacen{ vf rueni je tfeba vidy uzemnit kontakt oznadeny zemi =.
Na referen¢n{ napétovy vstup Ul musi byt vidy pfivedeno méfené napéti.

Na vsechny tfi proudové vstupy monitoru MEg45DIN se v souladu se specifikaci na
vykonnostnim §titku monitoru, pfipoji proudové transformétory se shodnou jmenovitou
hodnotou sekunddrniho proudu nebo napéti nebo shodnym typem nestandardniho sni-
mace proud.
1. Univerzalni monitor MEg45DIN se nasadi na DIN listu TS 35 pfednostné ve vodo-
rovné poloze. Jeho poloha se zajisti pomoci zdmku 16 na obr. 2.
2. Napétové svorky U1, U2, U3 se ptipojuji ptes odpinaci prvek na fizové vodice L1,
L2, L3. Pouzije se trojpdlovy odpina¢ napt. OPVP s vélcovymi pojistkami 1,0 A
o rozmérech 10x 38 mm.

3. Svorka Nm se pfipoji na stfedni vodic.

4. Svorka vfuzemnéni = se pfipojuje vzdy na zem. V nn siti typu TN-C na vodi¢ PEN
av nn siti typu TN-S na vodi¢ PE.

5. V ptipad¢ potieby zajisténého napdjeni monitoru MEg45DIN se pouzije stejno-
smérny zdroj se jmenovitym napétim od 12V do 24V, ktery se pfes dvojpdlovy
pojistkovy odpina¢ ptfipoji ke svorkdm AUX. Kladny pdl zdroje se ptipoji na svorku
+ monitoru a zdporny pdl zdroje na svorku — monitoru. Pro napdjeni jen monitoru
MEg45DIN se pouziji vélcové pojistky 10x38gG se jmenovitou hodnotou 1,0 A. Pro
spole¢né napdjeni jednotky MEg45DIN a trojice konvertori AMOS/1A se pouziji
pojistky se jmenovitou hodnotou 4,0 A.

6. Zkontroluje se shoda oznaceni proudovych vstupti na vykonnostnim §titku umisté-
ném na pravé bo¢ni strané jednotky s typem pfipojovanych proudovych snimacu.
Prvni standardni provedeni MEg45DIN s 1 =5A, 1A se pfipojuje do sekunddrnich

obvodt proudovych transformdtorti s uzavienymi jddry nebo proudovych transfor-
midtort délenymi jddry typu MTPD.51 a ohebnych snimacia AMOS/1A. Volba jme-
novitého proudu 5A nebo 1A se provede aZ pfi parametrizaci méfeni.

Druhé standardni provedeni MEg45DIN m4 proudové vstupy se jmenovitymi na-
pétimi 225 mV nebo 150 mV nebo 22,5 mV a umoziiuje ptipojeni nizkovykonovych
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transformdtort LCT nebo toroidit TOR se shodnym jmenovitym vystupnim napé-

tim uvedenym na jejich vykonnostnich §titcich.

Na tfeti specidlni provedeni MEg45DIN se ptipojuji ptimo smycky ohebnych sni-
mactt AMOSm.

a)

b

=

9]

Klasické pristrojové proudové transformdtory s uzavienym jédrem vhodné jme-
novité hodnoty primdrniho proudu se jmenovitymi sekunddrnimi proudy 5A
nebo 1 A se zapojuji do méfenych nn féz{ L1, L2 a L3. Do svorky P1 (K) primdr-
nfho vinuti transformdtoru zapojeného ve fdzi L1 méfeny proud vstupuje a ze
svorky P2 (L) méfeny proud vystupuje smérem k zdtézi. Svorka S1 (k) jejich se-
kunddrniho vinuti se pfipojuje na svorku S1 proudu I1 monitoru a soucasné se
ptizemni, svorka 82 () sekunddrniho vinuti se pfipoji na svorku §2 proudu I1
monitoru. Stejnym zpisobem se zapoji ptistrojové proudové transformdtory féze
L2 a féze L3. Pro pfipadnou demontdz monitoru MEg45DIN nebo dal$ich méti-
cich ptistroji zapojenych v sekunddrnim obvodu proudového transformdtoru bez
moznosti zkratovdn{ vystupnich svorek nebo bez ochrany pfi rozpojeni sekun-
ddrniho obvodu se nejblize témto svorkdm zapojuji zkratovaci dvojsvorky, které
umoznujf i za provozu zkratovat sekunddrni obvod transforméroru, viz obr. 6.

Proudovy transformdtor typu MTPD.51 s délenym jéddrem a integrovanou niz-
koztrdtovou ochranou rozpojeni sekunddru s danou velikosti jmenovitého pri-
mdrntho proudu se v rozevieném stavu nasadi na vodi¢ fize L1 s méfenym prou-
dem tak, aby Sipka na transformdtoru byla ve sméru toku méfeného proudu ke
spotiebidi. Pak se oto¢nd ¢dst jddra zacvakne do pevné ¢dsti jddra a zajisti barevné
kontrastnim kolikem zasunutym do spole¢ného otvoru obou &4sti jédra. Vystup-
nf kabel transformdtoru MTPD.51 s oznacenymi vodici S1 (k) a S2 (1) se zapo-
ji do odpovidajicich svorek §1 a 82 proudu I1 monitoru MEg45DIN s proudy
I =5A,1A, viz obr. 7.

K mechanickému pfipevnéni transformdtoru MTPD.51 v misté instalace na vo-
di¢ s méfenym proudem se pouzije jedna nebo dvé profilované tchytky s otvory
pro vézaci pasky. Uchytky se nasazuji na pevnou &ist transformdtoru. Vizacimi
pdskami provle¢enymi otvory v tchytkdch se pfipevni proudovy transformdtor
k vodi¢i s méfenym proudem.

Ohebny snima¢ AMOS/1A se skldd4 ze snimaci smycky propojené s jednotkou
konvertoru 2 m dlouhym stinénym kabelem s ¢ervenym a ¢ernym vyvodem a vy-
vodem stinéni. Tyto vyvody jsou pfi vyrobé zapojeny do svorek B1 (Cerveny), B2
(stinéni) a B3 (Cerny) jednotky konvertoru. Pro vystupni proud a napdjeni jed-
notky konvertoru jsou ur¢eny svorky fady A na dolni strané konvertoru. Spole¢nd
svorka A1 snimace zapojeného ve fézi L1 se ptipoji k zdpornému pélu napdjeciho
napéti se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V a ke svorce S1 proudového vstu-
pu I1 monitoru, kterd se soucasné ptfizemni. Svorka A2 se spoji se svorkou S2
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vstupu I1 monitoru a na svorku A3 se ptipoji kladny pél napdjeciho napéti. Shod-
né se zapoji obvody snimac¢tt AMOS/1A f4zi L2 a L3. Pti instalaci snimacich smy-
ek je nutné, aby smér Sipky na smy¢ce byl ve sméru proudu tekouciho k z4tézi.
Pii trojfizovém méfeni lze tii jednotky konvertori s pripojenymi snimacimi
smyckami nasadit na DIN listu TS35 sitky alespon 54 mm (3x18 mm) prodlou-
zenou o otvory pro pfiSroubovani listy. DIN liSta se pfednostné instaluje na panel
nebo stény nn skiiné ve vodorovné poloze a jednotka konvertoru tak, aby svorky
fady B byly nahofe. Misto instalace jednotky konvertoru je ve vzddlenosti do
2m od mista instalace méficich smycek. Ptiklad ptipojeni kontaktat A1 (-U , k),
A2 (D), A3(+U,) vsech tii jednotek konvertorti na vstupni proudové svorky S1
a $2 proudovych vstupt I1, 12 a I3 monitoru MEg45DIN, pfizemnén{ svorek
-U,; k a pfipojeni napdjeni jednotek konvertort je na obr. 8.

Nakonec se na fizové vodice L1, L2 a L3 s méfenymi proudy instaluji méfici
smycky ohebnych snimact AMOS/1A takto:

Meétici smycka AMOSm se odchylenim zdpadky na jejim uzdvéru otevie a volny
konec smycky se ovine kolem vodice s méfenym proudem tak, aby se smér prou-
du tekouctho k z4tézi shodoval se smérem $ipky piktogramu na uzdvéru smycky.
Volny konec smycky se zasune do uzdvéru smycky tak hluboko, az jej proti mi-
movolnému vytazenf zajist{ zdpadka.

Pfi instalaci na pdsovinu nn pfipojnice se poloha smycky na ptipojnici fixuje po-
moci tichytu se svétlosti 5mm nebo 10 mm. Uchyt se v misté instalace nasune na
ptipojnici a do jeho vélcové dutiny se zasune uzavieny uzdvér smycky ohebného
snimace, tak je uzdvér chrdnén pfed mimovolnym otevenim a navic télo tchytu
omezuje pfimy elekericky a tepelny kontakt mezi pfipojnici a smyckou.

Pt instalaci na kruhovy nebo segmentovy vodi¢ nn kabelu se proti mimovolné-
mu otevien{ uzdvéru pouzije tenky zaji$tovaci pasek, kterym se zdpadka ptitdhne
ke vlozené volné ¢4sti uzdvéru. Uzaviend a proti otevieni zajisténd méfici smycka
ovinutd kolem vodice s méfenym proudem se jednim nebo dvéma vdzacimi pdsky
ptipevni k vodici s méfenym proudem. Prednostné se métici smycka na vodi¢
s méfenym proudem pfipeviiuje v bodé nejvice vzddleném od uzdvéru a uzdvér se
nemd nachdzet v blizkosti jiného vodice. Vodi¢ v misté instalace smycky ohebné-
ho snimacde muze byt i bez izolace.

Kabely i smycky splituji bezpe¢nostni a izolaén{ pozadavky CATIV 300V a tep-
lotu okoli 120°C.

d) Pfed instalaci nizkovykonovych proudovych transformdtora s délenym jidrem

LCT je nutné zkontrolovat bezpe¢né vzdusné a povrchové vzdélenosti v misté je-
jich instalace od Zivych ¢4sti. V ptipadé potieby se zajisti jejich bezpe¢né oddéleni
pouzitim dodate¢né izolace.



Univerzdlni PQ monitor MEg45DIN - UzZivatelsky ndvod Mﬁ

e)

Pfed instalaci se také zkontroluje shodnd hodnota jmenovitého primérniho prou-
du vsech tif snimaci.

Toroidy TORm i TORv spliiuji pozadavky méfici kategorie CATIV 300V, a
proto je lze v beznapétovém stavu instalovat pfimo i na zivé vodice.

Transformdtory LCT stejné jako toroidy TOR maji 2 m dlouhy stinény vystupni
kabel s vyvody S1 nebo k a §2 nebo 1, pfi¢emz stinéni kabelu je pfipojeno na
vyvod k.

Vyvody S1 nebo k trojice snimactt LCT nebo toroidit TOR se zapoji do svorek S1
proudovych vstuptt monitoru. Svorky S1 se navic pfizemni.

Vyvody S2 nebo 1 trojice snimactt LCT nebo toroidit se zapoji do svorek 82 prou-
dovych vstuptt monitoru.

Pfi instalaci snima¢d LCT i TOR je nutné respektovat shodu sméru Sipky na
snimaci se smérem toku proudu do z4téze.

Nizkovykonové proudové transformdtory LCT se instaluji na fézové vodice bez
napéti pfi otevienych jddrech, pfi¢emz snima¢ ptipojeny k proudovému vstupu
I1 monitoru se umisti na fdzi L1 a zacvakne se, snimaé pfipojeny k proudové-
mu vstupu I2 monitoru se umisti na fdzi L2 a snima¢ pfipojeny k proudovému
vstupu I3 monitoru se umisti na fdzi L3. Pozice snimade na vodi¢i s méfenym
proudem se mus{ zajistit dvéma vdzacimi paskami uloZenymi v dchytech LCT
obepinajicich vodi¢ s méfenym proudem.

Toroidy TORv nebo TORm pfipojené na proudové vstupy I1, 12 a I3 monitoru
se nasunou na rozpojené fdzové vodice L1, L2 a L3 v beznapétovém stavu a ob-
vody fézovych vodicl se opét spoji. Polohu toroidu na fizovém vodi¢i s méfenym
proudem lze zajistit vdzaci pdskou.

Pfed instalaci trojice smyc¢ek snimactt AMOSm na fizové vodi¢e s méfenym
proudem dle obr. 12 se zkontroluje oznaceni I1, 12 a 13 na jednotlivych snima-
¢ich a ddle shoda vyrobnich &isel viech tif snima¢t AMOSm s vyrobnim ¢islem
monitoru MEg45DIN s nimz byly u vyrobce kalibrovdny. Déle se zkontrolu-
je oznaceni AMOS u proudu na vykonnostnim $titku instalovaného monitoru

MEg45DIN.

Postupem shodnym s postupem uvedenym v ¢ldnku ¢) se na fizové vodice s mé-
fenymi proudy instaluji méfici smycky snimact proudt AMOSm. Smy¢ky sni-
mact AMOSm maji na konci vystupniho kabelu dva vyvody oznacené S1 nebo
k a $2 nebo L. Stinéni vystupniho kabelu snima¢e AMOSm je v kabelu pfipojeno
na vyvod k.

Vyvod k snimate AMOSm s oznac¢enim I1 se pfipoji na svorku 81 proudu I1 mo-
nitoru MEg45DIN, kterd se navic pfizemni. Vyvod 1 tohoto snimace se ptipoji
na svorku 82 proudu I1 monitoru. Shodné se na proudové svorky 12 monitoru
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ptipoji vyvody smycky snimace AMOSm s oznacenim 12 a na proudové svorky
I3 monitoru vyvody smyc¢ky snimace AMOSm s oznac¢enim 13.
Univerzélni monitor MEg45DIN lze pouZit i pro jednofdzové méfeni, viz obr. 19.
V tomto piipadé musi byt méfené napéti pfivedeno na vstup Ul a méfeny proud na
svorky I1.

. Galvanicky volny spinaci kontakt externiho zatizeni napdjeny internim napétim

monitoru MEg45DIN o velikosti 5V na obr. 13 se pfipoji na svorky 1 a 2 vstupu
IN. Je-li spinaci kontakt jednim pélem uzemnény, je nutné tento pél pfipojit na
svorku 2 vstupu IN, kterd je pres spole¢ny vodi¢ G v monitoru spojena se stinénim
rozhrani R§485.

Pti potiebé pouziti vy$$iho napéti 12V nebo 24V externtho zdroje pro napdjeni
obvodu externfho kontaktu je tfeba pouZit pfepinaci kontakt a neni-li extern{ zdroj
plovouci, pak musi mit uzemnén svij zdporny zdroj, ktery se pfipoji ke svorce 2
vstupu IN.

. Vystupni galvanicky volny spinaci kontakt relé monitoru MEg45DIN na svorkdch

1 a 2 na vystupu OUT umoziiuje spindni stejnosmérnych i stf{davych obvoda se
jmenovitym napétim do 48V s proudem do 2 A. Funkce vystupniho kontaktu mo-
nitoru je verifikovdna kontrolou funkce druhého oddéleného kontaktu vystupniho
relé.

Na obr. 14 je ptiklad spindni stfidavého nn obvodu s externim relé RELIV/DC
v proveden{ na DIN listé s kategorif pfepéti CATIV 300V mezi vstupnimi a vystup-
nimi obvody.

Na obr.15 az obr.18 jsou uvedena zdkladni zapojeni univerzdlniho monitoru
MEg45DIN pii mistni a ddlkové komunikaci.

Obr. 15 ukazuje mistni komunikaci monitorii pfes rozhran{ RS485 s mistnim mé-
ficim a fidicim systémem pomoci stinéného krouceného pdru. Pti komunikaci vice
zafizeni s rozhranim RS485 se propojuji svorky A vsech zafizeni, svorky B v$ech
zafizeni a na svorky G1 vSech zafizeni se pfipojuje stinéni krouceného pdru, ktery
v prostiedi CATIV 300V by celkové nemél byt delsi nez 30 m. Mezi svorky A a B
posledniho komunikujiciho pfistroje se zapoji zakoncovaci odpor 120 Q2. V monito-
ru MEg45DIN jej lze ptipojit i SW ptikazem.

Ptipojeni antény GSM dilkové komunikace a antény GPS synchronizace ¢asu
k monitoru MEg45DIN je na obr. 16. Je zde rovnéz priklad pfipojeni MEg45DIN
do sité Ethernet pfes kabel zasunuty v konektoru RJ45 typu WS 8-8 oznadeny
ETH. Kabely antén se po zasunuti do konektorii vedou dola prichodem pod vy-
klopnym vickem.

Pfi pfipojeni monitoru na mistn{ a ddlkovou komunikaci v prostfed{ s nebezpe¢nym
napétim je nutné pouzit kabel spliujici bezpeénostni pozadavky pro dané prostiedi
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nebo standardni kabel pfipevnit tak, aby byly splnény bezpe¢né povrchové a vzdus-
né vzdilenosti.

Vice univerzélnich monitort MEg45DIN lze do sit¢ Ethernet piipojit pres jednotku
Switch, viz obr. 17. V nn skfini se pouzije bezpe¢ny ETH prodluzovaci kabel délky

2,5m s ptidavnou nn izolaci.

Obr. 18 ukazuje sbér dat elektroméri v nn siti pres datovy koncentrdtor (napf. typ
PLC) a jejich dal$i zabezpeceny prenos transparentnim kandlem s funkci IPsec siti
GSM do informa¢niho systému distribu¢ni spole¢nosti.

.

7/ ZAPNUTiIi MONITORU, PRIPRAVA K MERENI

1. Po zapnuti kteréhokoliv z méfenych nebo napdjeciho napéti se se zpozdénim cca 2s,
potfebnym k rozbéhu zdroje a kontrole spravné funkce jednotlivych blokii monito-
ru, rozblikd LED dioda RUN. Charakter blikdni je uréen pfedchozim naprogramo-
vdnim monitoru. Trvaly svit nebo trvalé zhasnuti diody RUN znamen4 poruchovy
stav monitoru nebo napéjeni.

Start systému LINUX probéhne za cca 2 minuty po pfipojeni napdjeciho napéti.

2.V kontrolnim poditadi se otevie program PQ_MEg. Jeho spravny start vyjadfuje
zobrazeni hlavniho okna s listou dle obr.20, na které se zvoli komunikace USB.
Podrobny popis programu PQ_MEg je na www.e-mega.cz/DL.

Obr. 20: Start programu PQ_MEg

iy Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 37, 38C, 30, 44, 45) - X
] S Nastaveni . Stazeni Mista @ © uss e | o) ! i
== MEg M dat méFent’ DVMEG |\ repmp | -sar | K

M

3. Komunika¢nim kabelem USBmini se propoji kontrolni{ po¢ita¢ s monitorem
MEg45DIN. V hlavnim okné se zobraz{ informace o verzi SW a FW. V list¢ hlavni-

7 v

ho okna se zobrazi typ a vyrobni ¢islo pfipojeného monitoru, viz obr. 21.

4. 'V hlavni li$té se dle obr. 22 zvoli funkce Méfidlo. Ta ve zobrazen{ Samples ukazu-
je velikosti pfipojovanych fdzovych napéti a fdzovych proudi. Kontrolu spravného
sméru zapojeni proudil, sprdvného sméru tolen{ fézovych napéti a sprdvného pti-
fazeni fdzovych proudd k fizovym napétim lze uskutednit aktivaci tlalitka Test.
Ptiklad spravného testu je vidét na obr. 23.

5. (i) Kontrola sprévného pfipojeni antény sit¢ GSM s dostate¢nou intenzitou sig-

ndlu GSM sité je signalizovdna zvyraznénim piktogramu GSM sité na konci
hlavn{ listy programu. Aktivaci piktogramu tj. kliknutim na piktogram se zobrazi
informace o intenzité signdlu GSM sité v misté instalace antény viz obr. 24.
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Obr. 21: Potvrzeni komunikace rozhranim USB mezi monitorem MEg45DIN

a kontrolnim pocita¢em
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Obr. 22: Pfipojeni méfenych napéti a proudit
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Obr. 23: Kontrola spravného ptipojeni méfenych napéti a proudit

Podminky testd:

L1 12
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UThel vektoru napéti +10° &1 0,0
Proud vatsi nez 5% Tim &1 95 58
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Obr. 24: Zobrazen{ intenzity signélu sit¢ GSM v misté instalace antény
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Po cca 2 minutdch pfipojeni antény systému GPS instalované v misté s pri-
mou viditelnosti na oblohu se zvyrazni piktogram GPS systému. Po jeho ak-

tivaci se v novém okné zobrazi polet ptijimanych satelitd, pozice instalace monitoru

a okamzik posledni synchronizace ¢asu monitoru.

Obr. 25: Informace o podminkdch ptfjmu signdlu sytému GPS v misté instalace antény
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8/ UDRZBA

Upozornéni
- Opravy univerzdlniho monitoru MEg45DIN v priibéhu zdru¢ni doby mohou pro-
vidét pouze vyskolené a kvalifikované osoby vyrobce nebo servisnich organizaci
vyrobce.
- Monitor se nesmi vystavovat pisobeni chemikdlif
- Pfeprava monitoru je moznd jen v origindlnich, vyrobcem dodanych transportnich
obalech.
Pti fddném pouzivani v souladu s timto ndvodem nevyzaduje monitor Zddnou specidlni
tdrzbu. Pouze pii znedisténi je vhodné piistroj peclivé ocistit vlhkou textilii bez pouziti
disticich prostiedka.
Baterie
V monitoru jsou pouzity:
- lithiov4 baterie typ CR2032 pro hodinovy obvod,

- superkapacitory s deklarovanou Zivotnosti 10 let.
Pojistky
K jisténi méticich napétovych vstuptt monitoru, které jsou soucasné napdjecimi, se pou-
ziji vélcové pojistky 10x38gG 1,0 A.
K jisténi pomocného stejnosmérného napdjeni AUX se pouziji vdlcové pojistky 10x38gG

1,0A.

K jisténi pomocného stejnosmérného napdjeni AUX a trojice ohebnych snimaci

AMOS/1A se pouzijf vélcové pojistky 10x38gG 4,0 A.

9/ LIKVIDACE

Po ukonéeni uzivdn{ univerzdlniho monitoru MEg45DIN je nutné jej nechat recyklovat
ve sbérndch odpadu dle pravidel nakldddni s elektronickym odpadem.

10/ ZARUKA

Na univerzélni monitor MEg45DIN je poskytovdna zdruka po dobu 24 mésict ode dne
prodeje, nejdéle v§ak 30 mésicti po vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v této lhaieé
prokazatelné vadnou konstrukei, vadnym provedenim nebo nevhodnym materidlem bu-
dou bezplatné opraveny vyrobcem.

V zéru¢ni dobé¢ neni dovoleno monitor MEg45DIN otevirat.
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Zjiruka zanikd, provede-li uZivatel na monitoru MEg45DIN nedovolené tpravy nebo
zmény, zapoji-li jej nesprdvné nebo byl-li provozovén v rozporu s technickymi podmin-
kami.

Zévady na monitoru MEg45DIN vzniklé béhem zdruéni lhity reklamuje uzivatel u vy-
robee. Soucdsti reklamovaného monitoru je zdru¢ni list.

Vyrobce nenese v zddném piipadé odpovédnost za ndsledné skody zplisobené uzivinim
monitoru MEg45DIN. Z této zdruky neplyne v Zddném ptipadé odpovédnost vyrobce,
kterd by presdhla cenu monitoru MEg45DIN.

11/ OBJEDNAVANI

Zikladni provedeni MEg45DIN obsahuje:
napétové vstupy U, =230V, rozhran{ RS485 a ETH, jeden vstupni a jeden vystupn{ sig-

ndl, dvé méfeni externi teploty, trojfizové napdjeni z méfenych napéti, pomocné napdjeni
jmenovitym stejnosmérnym napétim 12V az 24 V.
Zékladni provedeni MEg45DIN zahrnuje proudové vstupy s programové nastavitelnym
standardnim rozsahem 5A/1A nebo jednim ze standardnich napéti 225mV, 150 mV,
22,5mV nebo nestandardnimi vstupy pro ohebné snima¢e AMOSm.

- funkce W0, Ziznamnik
funkce W1, Kvalita napéti

funkce W2, Napétové jevy a uddlosti na proudech
funkce W3, Ctyt kvadrantovy ¢inny a jalovy elektromér

funkce W4, Oscilografické méfeni
1 ks komunika¢ni kabel USBmini délky 1,5m
- 1 ks zdsuvka pro nano SIM kartu 1155-ACAL1

Volitelné pfislusenstvi provedeni MEg45DIN:
- funkce W5, Vyhodnoceni telegramt HDO
- funkce W6, Méfeni rychlé ¢inné energie
- funkce W7, Smérovd ochrana
- funkce W8, Dvoustupriovd podpétovd a pfepétovd ochrana
- funkce W9, Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie
- funkce W10, Signalizace pfetavené vn pojistky
- trojice proudovych transformitord MTPD.51,1 =400A, 600 A, 1000A”

" Lze objednat i Ijm: 100A, 200A
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- trojice tchytek transformdtoru MTPD.51 s vdzacimi paskami

- trojice proudovych transformdtortt LCT s pfislusenstvim dle tab. 2

- trojice toroidt TORm

- trojice toroidt TORv

- trojice ohebnych snima¢a AMOS/1A, tab. 3

- trojice smy¢ek ohebnych snima¢t AMOSm, tab. 3

- trojice tchytt snima¢e AMOSm a AMOS/1A na piipojnici, svétlost 10 mm
- trojice uchyti snima¢e AMOSm a AMOS/1A na ptipojnici, svétlost 5mm
- modul GPS &asové synchronizace

- modul GSM ddlkové komunikace

- LTE/GPS PUCK, anténa montdzni AO-AKOM-36SS/MEgA?

- GPS PUCK, anténa montdzni{ GPS PUCK AP-AGPS-36/MEgA ?

- LTE prut, anténa prutovd LTE AO-ALTE-G124S/MEgA?

- GPS magnet, anténa magnetickd GPS AP-A20C-M5RA/MEgA?

- prodluzovaci kabel GPS /10 m? se zesilenou izolaci v délce 2,5 m

- prodluzovaci kabel GSM /2,5 m?

- prodluzovaci kabel ETH bezpeény/2,5m?

- Kabel USB OTG AF na mini-BM, 15 c¢m pro pfipojeni flash disku

? Technické tdaje jsou uvedeny v kapitole AGSM a AGPS antény
% Lze dodat i jinou délku

Specifikace objedndvky monitoru MEg45DIN

MEg45DIN/X/W5 az W10/cl. A nebo cl.S

5A/1A — W5 Vyhodnoceni telegramia HDO
225 mV — W6 Meéfeni ¢inné energie pii rychlych zméndch
150 mV - sméru toku
22,5mV — W7 Smérovd ochrannd funkce
AMOSm — W8 Dvoustuptiovd podpétovd a piepétovd ochrana
— W9 Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie
— W10 Signalizace ptetavené vn pojistky

cl.A znamend tfidu A a cl.S tfidu S dle EN 61000-4-30, ed.3

46



Univerzdlni PQ monitor MEg45DIN - UzZivatelsky ndvod Mﬁ

Tab. 2: Proudové rozsahy transformdtorti s délenym jddrem LCT (x = ano, /= ne)

Primérni proud

[mm] | 54  10A 20A 60A 75A 100A 120A 200A 300A 400A 500A 600A

Primér

Tab. 3: Proudové rozsahy ohebnych snimact AMOS/1A a smyc¢ek AMOSm

(x = ano, /= ne)

Primdrni proud
Délka 44444444444444444444444444444 e g e g S
30A 100A 300A 1000A 3000A 5000A

12/ TECHNICKE PARAMETRY

Obecné informace

Univerzilni monitor MEg45DIN spliiuje dle CSN EN 61010-2-30 kategorii méficf i pe-
péti CATIV300V.

Univerzilni monitor MEG45DIN je dle CSNEN 62586-1 klasifikovin PQI-A-FI1-H
nebo PQI-S-FI1-H..

Vyvoj a viroba monitoru je v souladu se standardy CSN ISO 9001, CSN ISO 14001:2005
CSN OHSAS 18001:2008, CSN ISO/IEC 27001:2014.

Pracovni podminky

Pracovni teplota: -10°C az +45°C, zaru¢end nejistota méfeni
Mezn{ pracovni teplota: -25°Caz +55°C

Doba ustélent: 10 minut po zapnuti

Relativni vlhkost: 5% az 95 %, bez kondenzace

Nadmoiskd vyska: do 2000 m
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Konstruké¢ni ddaje
Rozméry:
Hmotnost:

Meétici kategorie:
Bezpecnostni tiida:
Kryti:

Pouziti:

Stupen znedistént:
Napdjeni

Rozsah fizového napéti:
Ptikon:

Kmitocet:

Interni zajisténé napdjeni:

Jisténi

U =160V . az 300, vstupy:

U =12V a7 24V, AUX:

ss?

Méf¥ici charakteristiky

108 x 90 x 63 mm

0,5kg

CATIV 300V dle CSNEN 61010-2-030:2011
11, zesilend izolace

P20

vnitrni

2

vstupy AUX

160V . az300V._ . 10V az30V
18 VA 6W
50Hz+15%

35 s pii nabitych superkapacitorech, doba nabiti 5 min

3 ks valcovd pojistka 10x38gG 1,0A
odpina¢ pojistkovy OPVP-3
2ks vélcovd pojistka 10x 38gG 1,6 A
odpina¢ pojistkovy OPVDP-2
2ks vdlcové pojistka 10 x 38¢G 4,0 A
odpina¢ pojistkovy OPVP-2

A/D konvertor: 16 bit

Vzorkovaci frekvence: 256 vzorki za periodu

Antialiasing filtr: digitdlni filer typu FIR

Fazovy zavés fizen prachodem zdkladni harmonické napéti Ul nulou

Agrega¢ni intervaly: funkce kvalita — dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3
funkce zdznamnik — od 1s do % hod

Synchronizace agregace:  dle st

andardu EN 61000-4-30, ed. 3, tfida A

Casovd zakladna: +1sza 24 hod pfi provozni teploté bez externi synchronizace
+1 ms pfi provozni teploté a funkci GPS

Kapacita datové paméti: 512 MB, kruhova organizace pro jednotlivé funkce
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Napétové vstupy Ul, U2 a U3

Jmenovitd fdzovd napéti U, P-N:

Jmenovitd sdruzend napéti U , P-P:

Maximdlni napéti, P-N:

Meéfici rozsah napéti, P-N, tf. S:
Nejistota méfeni napéti, P-N,tf. S:
Méfici rozsah napéti, P-N, tf. A:
Nejistota méfeni napéti P-N, tf. A:

Zména udaje s teplotou:

Proudové vstupy I1,12 a I3

Jmenovitd hodnota proudu I :

Méfici rozsah proudu:
Nejistota méfen{ proudu?:
Meéfici rozsah nadproudu:
Nejistota méfeni nadproudu?:
Zména tdaje s teplotou:
Trvalé pfetizent:

Maximélni proud, 1s:

Vstupni odpor proudovych vstupt:

Jmenovitd hodnota napéti pii I V:
Meétici rozsah proudu:

Nejistota méfen{ proudu?:
Nejistota méfeni nadproudu?:
Zména Gdaje s teplotou:

Trvalé pfetizent:

Maximéln{ proud, 1s:

230V,

400V,

300V, pro CATIV

0,2V a2 350V,

+0,2% M.H.+0,025% U , f=50 Hz
0,2V a7z 460V_ .

+0,05% M.H.+0,025% U , f=50 Hz
0,05% Un/10K

5 Ag i/ 1 Agppo elektronicky prepinany,
CATII/300V

1%I az200%]I_

+0,2% M.H. +0,025%]1 (45Hz az 60Hz)
2009%1 az 1000%]1_

+0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)

0,05%1 /10K

10 Agpp
S0AL g
<50 mQ

1xza 1 min

225 mVSTR,
5%1 az200%]1

+0,2% M.H. +0,025%]1 (45 Hz az 60 Hz)
+0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)

0,05%1 /10K

10xU_piil

50><Un pri In, 1x za 1 min

150 mV,

STR’

22,5mV,,

Vstupni impedance proudovych vstupti: 2MQ/47pF

Parametry méfeni proudii soupravy AMOSm s MEg45DIN jsou v technickych tda-
jich kapitoly Proudové snimacle univerzilniho PQ monitoru MEg45DIN.
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Cinny vykon, jalovy vykon, PF, energie
Cinny vykon?: +0,5%M.H.+0,2%P_ piiU=80%U ,125%1 , PF=0,5
Jalovy vykon?: +0,5%M.H.+0,2%Q_ piiU=80%U ,1>5%I , PF<0,866

pti U280%U ,125%]1
CSNEN 50470-1
TPM 2440-08, CMI 2008

PE: +0,01
Cinnd energie: tiida B
Jalovd energie: tiida 1
Pozn. Y Jedna z hodnot

2 pH 1 =1A,5Aal =225mV, 150mV

M. H. — méfens hodnota

Vstupni kontakty IN
Pocet:

Interni napdjeci napéti:

Jmenovité externi napdjeci napéti:

1 galvanicky volny
5V
12V, a3 24V

Max. odpor vnéjsiho obvodu kontaktu: 100Q

Vystupni kontakty OUT
Pocet:

Jmenovité spinané napéti:
Maximadln{ spinany proud:

Maximéln{ spinané napéti:

Rozhrani USB

Typ:

Komunika¢ni rychlost:
Konektor:

Flash disk:

Rozhrani RS485
Defaultni nastaveni:

Protokol MODBUS RTU:

50

1, galvanicky volny spinaci kontakt

12V nebo 24V, stejnosmérné nebo st{davé
2A

48V

USB2.0
5,4 Mbit/s
USBmini B

maximdln{ napdjeci proud 100 mA

115,2 kbit/s, 8bit, bez parity, jeden stop bit
Application Protocol Specification V1.1b3
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Komunikace ETH

Rychlost: 10/100 Mbps Ethernet,

Standard: Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3

Protokoly pro ¢tenidat: ~ MODBUS TCP, IEC 60870-5-104, DLMS/COSEM

Protokoly VPN: L2TP/1Psec, IKEv2/1Psec

Management: SSH (v¢etné centrdlniho Fizeni uzivatelskych ptistupt pomoci
protokoltt RADIUS nebo TACACS+), SNMP, SYSLOG

Dalsi vlastnosti: Firewall, statické smérovéni, protokoly dynamického
smérovan{

Konektor: RJ45 typu WS 8-8

Komunikace GSM

Typ SIM Kkarty: nano SIM v zdsuvce 1155-ACl

Technologie: LTE Cat. 4, HSPA+, EDGE, GPRS (class B, CS1 az CS4)

Frekvenéni pdsma [MHzl: 4G BI(2100), B3 (1800), B7 (2600), B8 (900), B20 (800)
3G B1 (2100), B8 (900)
2G B3 (1800), B8 (900)

Watchdog pro restart modemu v ptipadé ztrdty komunikace

Protokoly, management a dal${ vlastnosti stejné jako u komunikace ETH

Casova synchronizace ETH

Protokoly: NTP, IEC 60870-5-104, MODBUS TCP

Casovi synchronizace GPS

Nejistota: +1ms
Standardy: NMEA, RTCM104
Frekvenéni pdsmo: GPS(L1)
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Klasifikace univerzdlniho monitoru MEg45DIN dle EN 62586-1

Univerzdlni monitor MEg45DIN tf. A m4 klasifikaci PQI-A-FI1-H,
univerzlni monitor MEg45DIN tf. S m4 klasifikaci PQI-S-FI1-H,
f=50Hz, CATIV300V dle CSNEN 61010-2-030.

Tabulka funkci univerzdlniho monitoru MEg45DIN dle IEC 61000-4-30, ed. 3

Nejistota méfeni, méfici rozsah

—w Metoda
Funkce a zméfend data o | MEg45DIN | MEg45DIN
méfen{
SN th A

Sitovd frekvence; 10s data th A tf. S tfh. A
Velikost napéti . " v
150 period, 10 min, 2 hod oA S oA
Flikr; 10min P, 2hod P, tt. A tf. S tt. A
Poklesy a zvy$eni napéti

A t.S . A
zbytkové a maximdlni U, T trvdni o o tr
Pferudeni napdjeciho napéti A & S & A
zbytkové U, T trvdn{ ’ ’
Nesymetrie napéti; v v v
150 period, 10 min, 2 hod A S A
Harmonickd napéti . , y
150 period, 10 min, 2hod oA -5 A
Meziharmonickd napéti . . .
150 period, 10 min, 2 hod A S A
Napéti signdlii v napdjecim napéti A &S & A
velikost napéti ' '
Kladné a zdporné odchylky napéti . . .
150 period, 10 min, 2 hod A S A
Rychlé zmény napéti — RVC, U, o th. A tf. S th. A

Pozn.: Dle CSNENG61557-12 je univerzélni monitor MEg45DIN méficim zatizenim
tiidy PMD SD (performance measuring and monitoring device) s méfenim prou-

da pomoci senzort a pfimym méfenim napéti.

Sdruzuje funkce zdznamu, méfeni elektrické energie, méfeni kvality napéti, z4-

znamu telegram@t HDO.
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Prehled vyhodnocovanych velicin ve funkci zdznamnik

g = =
8 LS L g
€ v E-|z§ %%

Veli¢ina Symbol 3 & 3 S| EE| EE
L L
—4 53| E & o B| S E
g RE| BRI S22 32
~ N2 & 8| &E| & E

Efektivni hodnota napéti U, ES E S F F

Harmonické napéti U, az

— 1. az 64. harmonicka U, ES ES

Celkove)harrrvlo’mcke THD ES ES

zkreslen{ napét v

Efektivni hodnota proudu I, ES E S F

Harmonické proudu .

— 1. az 64. harmonicka Lnazly, ES ES

Celkove/harmomcke THD ES ES

zkreslen{ proudu !

Utinik cos @ F ES | S

Power Factor PF F ES | ES

Cinn}? vykon P F ES | ES

Jalovy vykon Q F ES | ES

Zdéanlivy vykon S F FES | ES

Deformacni vykon F F F

Vykon nesymetrie ? N ES | ES
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z
[

g = =
: R
€ % |E- 235 %5

Veli¢ina Symbol < & Z2E EE| EE
b To |88 EX| B
< |ES|5E S8 Sk
& |[N%|& 8§ RE|KE

Cinny vykon (1.harm.) P, F ES | ES

Jalovy vykon (1.harm.) Q. F FES | S

Zdénlivy vykon (I.harm.) S, F ES | ES

Vykon nesymetrie (1.harm.) N, ES | ES

Cinnd energie — odbér EP+ F FES | FES

Cinn4 energie — dod4vka EP- F ES | ES

]sil.oxa energie 1nvdukt1vm EQL/EP+ R ES | ES

pfi ¢inném odbéru

Jalova energie kapacitni

v § EQC/EP+ F F,S | FS

pti ¢inném odbéru

]avl'o:/'a el}ergle,mduktlvm EQL/EP- P ES | ES

pti ¢inné doddvee

Jalové energie kapacitni

v , EQC/EP- F ES | ES

pfi ¢inné doddvee

Cinn4 energie — odbér

(1. harmonick4) EPy,, F ES | ES

Cinn4 energie — dod4vka

(1. harmonickd) P, F ES 1 ES

Jalova energie induktivni EQL/ P ESs | ES

pfi ¢inném odbéru (1.harmonickd) | EP+ ’ ’

Jalovd energie kapacitn{ EQC/ F s | B

pfi ¢cinném odbéru (1.harmonickd) | EP+ , ’ ’
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g = =
& N L S 8
PRy
Veli¢ina Symbol - & Z2E EE| EE
E, B E g E > g >
=g} El o E| S E
S R |EZ| S22 32
~ NT| & 8 SE|QE
Jalova energie induktivni EQL/ F s | B
pii ¢inné dod4vee (1. harmonickd) | EP- ’ ’
Jalova energie kapacitni EQC/ B S | ES
pti ¢inné doddvce (1. harmonickd) EP- | ’ ’

" Interval zdznamu je nastavitelny od 1s do 15 minut. U energii se jednd o sumdrn{ hod-
notu za interval, u ostatnich veli¢in jde o primérnou hodnotu za interval.

2V rezimu méfen{ sdruzenych napéti vykon nesymetrie obsahuje i vliv deformace.

F  vyhodnocované hodnoty pfi méfeni fdzovych napéti

S vyhodnocované hodnoty pfi méfeni sdruzenych napét
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AGSM A AGPS ANTENY UNIVERZALNIHO PQ MONITORU MEg45DIN

Antény AO-AKOM-36SS/MEgA | AO-ALTE-G214S/MEgA

Pouzit GSM/UMTS/LTE/GPS | GSM/UMTS/LTE

Frekvenéni pdsma MHz 800/900/1700/1800 700/800/900/1700
1900/2100/2600 1800/1900/2100/2600
2700/1757,42

Zisk 0/30dBi 6dBi

VSWR <2.0:1 <3.0:1

Impedance 500 500

Smér viesmérovd viesmérovd

Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°

Polarizace linedrni/R.H.C.P. vertikdln{

Maximéln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-55V -

Rozméry 0 54,4 x 24,6 mm 315x629,5mm

Hmotnost 165g 55,99¢

Pracovni teplota -30°Caz +90°C -40°C az +85°C

Provedeni PUCK prutovd

Zpusob pfipevnéni montdz magnetické

Typ kabelu 2xRG174/U R174/U

Délka kabelt 2x3m 3m

Typ konektoru SMA(m)/ SMA(m) SMA(m)

Kategorie pfepéti CATIV2,5m CATIV

Bezpec¢nostni tiida 112,5m 112,5m

57



MEA

Méfici Energetické Apardty

Antény AP-AGPS-36/MEgA AP-A20C-M5RA/MEgA
Pouzit GPS GPS

Frekvené¢ni pdsma MHz 1575,42 1575,24

Zisk 30dBi 32dBi

VSWR <2.0:1 <2.0:1
Impedance 500 500

Smeér viesmérovd viesmérovd
Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°
Polarizace R.H.C.D. R.H.C.P.
Maximdln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-5,0V 2,7-50V
Rozméry 054,7x23 mm 38,5x34,5x12,3mm
Hmotnost 190¢ 88,38¢g
Pracovni teplota -30°C az +90°C -40°C az +90°C
Provedeni PUCK extern{

Zpusob ptipevnéni montaz magnetické

Typ kabelu R174/U R174/U

Délka kabelu 10m 5m

Typ konektoru SMA(m) SMA(m)
Kategorie ptepéti CATIV2,5m CATIV2,5m
Bezpec¢nostni tiida II2,5m II
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PROUDOVE SNiMACE UNIVERZALNIHO MONITORU MEg45DIN

Technické Gdaje proudového transformatoru s délenym jadrem

MTPD.51"

Jmenovity primarni proud I ?:

Jmenovity sekunddrni{ proud:
Jmenovity kmitocet:
Frekven¢ni rozsah:
Jmenovitd zdtéz:

Jmenovity zatézovaci odpor:
Ttida pfesnosti:

Nadproudové ¢islo FS:

Jmenovity kritkodoby tepelny proud I :

Jmenovity dynamicky proud I, :

Rozsah pracovnich teplot:

Teplotni rozsah s nedestruktivnimi G¢inky:

Teplotni kategorie izolace:

Maximdln{ teplota vodi¢e s méfenym proudem:

Prameérna relativni vlhkost:

Stupen ochrany krytem:

Stupen mechanické ochrany krytem:

Stupen znecisténi:

Nadmotskd vyska:

Jmenovité fizové napéti méfeného vodice:

Maximdlni fézové napéti méfeného vodice:

Metici kategorie:
Impulsni vydrzné napéti:

Zkusebni napéti:

400A, 600A, 1000A
1A

50 Hz

42,5Hz az 69 Hz?
2,5VA

2,5Q

0,5% dle CSN EN 61869-2
5

101

2,5x1

25°C a2 +60°C
-40°C az +70°C
+120°C

+120°C

<90% RH, bez kondenzace
1P20

K08

2

do 2000 m

230V,

300V,
CATIV/300V

6kvV

54kV/5s
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Bezpednostni tiida: II

Hmotnost: 0,5kg

Vnéjsi rozméry: 100x 95 x29 mm
Rozméry okénka transformdtoru: 52 x 33 mm

Ptivodni kabel (volitelné):

Maximdlni délka pfivodniho kabelu: 10m

Priimér pfivodniho kabelu: 7,0 mm
Priifez vodi¢a ptivodniho kabelu: 1,5 mm?
Oznaceni vodici: S1(K) — hnéd4, S2 (L) — modri

Pozn.: V' Pti referen¢nich podminkdch: T okoli = 20°C, vlhkost 40 az 60 % RH
2 Jen jedna hodnota
3 Nepouzivat pro proudy se jmenovitou hodnotou frekvence mimo uvedeny
frekvenéni rozsah

Transformdtor MTPD.51 lze z diivodu mechanické odolnosti a vysoké teploty instalovat
jen do neptistupnych prostor.

W
‘“WNuEf: ;

€y
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Technické Gdaje ohebnych snimaét AMOS/1A

Ohebny snima¢ AMOS/1A se sklddd ze snima¢e AMOSm se specifikovanou délkou snima-
cf smycky se stinénym kabelem a z jednotky konvertoru s vystupnim proudem 1A.

Jmenovity proud vstupni I "2
Jmenovity proud vystupnil |
Méfici rozsah:

Rozsah impedance z4téze:

Siitka pdsma:

Maximaln{ jmenovitd zatéz S __:
Zatézovaci odpor R  :

Vnitfn{ impedance proudového vystupu:
Amplitudové chyba:

Fdzov4 chyba:

Délka snimaci ¢4sti standard, long, short:
Primér snimaci ¢4sti:

Pramér provlékané ¢4sti uzdvéru:
Povoleny polomér ohybu snimaci ¢dsti:

Délka piivodniho kabelu *:

Pramér ptivodniho kabelu:

Maximaln{ stfidavé napéti méfeného vodice:

Bezpec¢nostni tfida snimade:

Stupen kryti:

Rozméry jednotky pfevodniku:
Instalace jednotky pfevodniku:
Pracovni teplota:

Stejnosmérné napdjeci napédi U :

Spotieba ptil aR =2,5Q:

100A, 160A, 250A

1A

max. 1,251

RL: 0az2,5Q

2,5kHz pii R =1Q

2,5VA

<2,5Q, proti spole¢né svorce
>1kQ

<0,5%]1 pro rozsah 5% az 120%]1_
<1° pro rozsah 5% az 120 %1
400mm / 600 mm / 200 mm
8§ mm

10mm

>20mm

2m

4,8mm

CATIV300V, CATIII600V

11, snimaci ¢4st AMOS/1A
111, jednotka pfevodniku AMOS/1A

1P20

90 x60x 18 mm
DIN lista, TS35
-20°C az +60°C
10V, a2 28V,
<5W
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Spotieba naprizdno: 70mA pti U =12V
50mA pii U =24V

Celkovd Gcinnost pti [ aR =1,0Q: 42%

Celkovd Gcinnost pii [ aR =2,5( 60%

Zéporny p6l napdjeciho zdroje je spojen se spole¢nou svorkou pfevodniku.

Pozn.: "Jen jedna hodnota
? Lze dodat jmenovitou hodnotu od 30A do 3000A
% Maximdlné lze objednat 5m

Ohebny snima¢ AMOS/1A se smyc¢kami délky short, standard a long,.
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Technické udaje toroidid TORv a TORm

TORv TORm

Jmenovity vstupni proud I : 10A, 50A 1A, 5A

Vystupnf napétf ": 225mV_, 150mV_, 22,5mV_,

Rozsah méfeni: 5% az120% 1

Chyba méfeni pfi f=50Hz 2: 0,5% z rozsahu

Nejistota méfeni harmonickych

do #adu 50: 299 5501 phl >3%I1  +10%]1  phI >3%I
+0,15%1 piil, <3%I +0,3%]1 pfil, <3%]I

Mefici kategorie: CATIV/300V

Bezpec¢nostni tiida: II

Stupen ochrany krytem: P40

Pracovni teplota: -10°C az +55°C

Teplotni koeficient: 0,2%/10K

Relativni vlhkost: <85%

Délka kabelu: 2m

Rozméry: 40x 15x55 (80) mm 30 x 16 x45 (70) mm

Max. pramér méfeného vodic¢e: 15mm 6mm

Hmotnost: 0,1kg 0,1kg

Pozn.: " Jen jednaz hodnot

2V rozsahu 5%]1 az 120%]1
% Do f4du 25. maximdln{ vrcholovy ¢initel 2

9 Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed. 2
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Toroid TORm

. TOROIDYSI: T | | 11 —

=N In/225mV

TORm
(Y NEID:E
CATIV/300V~
M S/N 00000

Toroid TORv
— K. 1 i To;; - _
- T —

TORv
CCEAQ B®
CATIV/300V~

MESA SIN 00000
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Technické ddaje proudovych transformatort s délenym jadrem LCT

Jmenovity primérni proud I ": LCT-10 5A,20A,60A,75A
LCT-16 100A, 120A, 200A
LCT-24 100A, 200A, 400A
LCT-36  300A, 400A, 500A, 600 A

Jmenovité sekunddrni napéti: 225mV, 150mV, 22,5mV
Ttida ptesnosti: 0,5 dle CSNEN 61689-2
Jmenovity kmitocet: 50Hz

Frekvenénf{ rozsah: 33Hzaz 1kHz

Jmenovité bfemeno: 2MQ/50pF

Rozsah pracovnich teplot: -25°C az +50°C

Teplota skladovdni: -30°Caz +70°C

Relativni vlhkost: <85% RH, bez kondenzace
Pracovni poloha: libovolna

Nadmoftskd vyska: do 2000m

Jmenovité fizové napéti: 230V

Maximdln{ fizové napéti: 300V

Méticf kategorie: CATIII/300V

Délka ptivodniho kabelu: 2m=+5cm

Oznaceni vystupnich vodi¢u: k1

Vizaci pdsky: WT-200MC, délka 203 mm, $ifka 2,5 mm

LCT-10 LCT -16 LCT -24 LCT -36

Hmotnost [dkg]: 6 9 16 27
Vnéjsi rozméry, vx$xhl[mm]:  41,5x27x30 46x32x42 67x47x42  82x62x46
Rozméry okénka [mm]: 10x 10 16x 16 24 x24 36x36

Izola¢ni pdska SCOTCH 3M22 pro instalaci na nn vodice a v jejich blizkosti.

Y Jen jedna z hodnot
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Transformdtor s délenym jadrem LCT-10, primér otvoru 10 mm

(EOAE®
CAT 111/300 V~

Transformidtor s délenym jadrem LCT-16, priimér otvoru 16 mm

V

(COAZ®
CAT 111/300 V~
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Transformdtor s délenym jadrem LCT-24, pramér otvoru 24 mm

(COAEZ®

CAT 111/300 V~

(COAZ®
CAT 111/300 V~
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Technické udaje smyéek ohebnych snimaét AMOSm /short,

AMOSm /standard a AMOSm /long v méFici soupravé s univerzalnim

PQ monitorem MEg45DIN

SW nastaveni jmenovité hodnoty.

Jmenovity sttidavy proud I

AMOSm/short:
AMOSm/standard:
AMOSm/long:

Meéfici rozsah proudu:
Kmitoétovy rozsah:

Nejistota méfen{ proudu: V

I =304, 5000 A:

Zména udaje s polohou:

Zména tdaje vlivem externich poli:

30A, 100A, 300A
30A, 100A, 300A, 1000A, 3000A
1000 A, 3000A, 5000A
5961 a7 120%1_
40Hz az 7,2kHz

L,0%M.H=0,1%1 (45Hz az 60 Hz)
I =100A, 300A, 1000A, 3000A:0,5% M.H+0,1%]1_(45Hz az 60 Hz)

+1,0% M.H
+1,00M.H+0,2%1

(externi pole vodice s 0,31 /50 Hz vzdalenym 35 mm od uzdvéru)

Nejistoty méfen{ harmonickych do fddu 50. 29

I =100A, 3004, 1000A:
I =30Aa3000A:

Fizov4 chyba, (45 Hz az 60 Hz): V
Pracovni teplota:

Teplotni koeficient:

Relativni vlhkost:

Stupen ochrany krytem:

Meétici kategorie:

Bezpec¢nostni tiida:

Délka smyc¢ky:

Pramér smycky:

Prameér volného konce uzavéru:

Dovoleny polomér ohybu smycky:

Délka kabelu:
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£5%]1  pii3%I <I, <10%1
a+0,15%1 pfil  <3%I

+10%I,  pii3%I <[ <10%I
a+0,3%]1 pfil, <3%]I

2,0°
-20°Caz +55°C
0,2%1 /10K
<95% RH

IPG5
CATIV/300V
11

40 cm (standard), 60 cm (long), 20 cm(short)

8 mm
10 mm
>20mm

2m
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Pozn.: PV rozsahu 5% [ az120%]1

2 Do t4du 25, maximéln{ vrcholovy ¢initel 2

¥ Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed.2

M.H. = méfend hodnota

Ohebny snima¢ AMOSm/long (délka smycky 60 cm)

®AD

—

AMOSm/long/45PAN
EAD E®
CATIVI300V~
M S/N 00000

T | 1) M iy M—

Ohebny snima¢ AMOSm /standard
(délka smycky 40 cm)

o (1 WO, 05505 W—

AMOSm/standard/45PAN
AT X®

CATIV/300V~
M S/N 00000

Ohebny snima¢ AMOSm/short
(délka smycky 20 cm)

® A @ 1 —

o E— |} M. Ao S—

AMOSm/short/45PAN
CEAD X®
CATIV/300Vn
MEGA SIN 00000
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Technické ddaje relé CATIV/300V

Vstupni obvod; svorky Al, A3

RELIVDC

Maximdln{ a minimdln{ ovlddaci napéti: 30V / 10V

Minimaln{ pfidrzné napéti: 6V,

Ovlddaci ss napéti": 10V 12V 15V 24V 30V
Ovlddaci ss proud: 55mA 65mA 60mA 45mA 40mA
RELIV AC

Maximdln{ a minimdln{ ovlddaci napéti: 24V, / 10V
Minimaln{ pfidrzné napéti: 10V .

Ovlddac stf. napéti: v 12V 15V
Ovléddaci stf. proud: 55mA 65mA 60mA

Vystupni obvod; svorky B1, B2, B3
Konfigurace kontaktu: 1P, 1CO (SPDT)
Spinany proud jmenovity/ maximilni:  6A_/10A
Spinané napéti jmenovité/maximdlni: ~ 250V_/300V
Jmenovité zatizeni AC1 (ohmickd zdtéz): 1500 VA

Jmenovité zatizeni AC15
(230V, elektromagnetickd zdtéz): 300 VA

Jmenovité zatizeni
jednofizovym motorem (230V ): 0,185kW

Vypinaci schopnost DC1
(ohmickd zdtéz) 30/110/220V_: 6A/0,2A/0,12A

Miniméln{ vypinané zatizeni: 500mW (12V/10mA)
Materidl kontaktu: Ag/Ni

D Nezdlez{ na polarité pfipojeného napéti.
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Obecné udaje

Rozmeéry: 90 x 60 x 18 mm
Instalace relé: DIN lista TS35
Pocet mechanickych cykli: 10-10°

Doba sepnuti/rozepnuti RELIV DC: 8ms/5ms
Doba sepnuti/rozepnuti RELTV AC: 10 ms/ 15 ms
Spotieba: <1,2W
Kategorie prepéti (CSNEN61010-1,ed.2): CATIV300V
Stupeni ochrany krytem: P20

Ttida ochrany: 11, zesilend izolace
Pracovni teplota: -20°C az +70°C
Nadmotskd vyska: do 2000 m
Hmotnost: 70g

REL IVIAC| MERA vz,

A1o—D—oA3i N e A10—D—0A35 o B

& -
/ | 12v+2av= ! 083 (ON) |3 = / 1| 12vs18va LoB3 (ON)
Imax = 65mA | 250V~/6A Imax=100mA | 250V~/6A

C€ A [O E carvizoov~ 1p20

C€ A [O E carivizoov~ 120
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PRILOHA

Priklady vyhodnoceni dat

zmérenych MEg45DIN programem MEgA Explorer
Méfici funkce Ziznamnik

Pramérné a extrémni hodnoty s ¢asovym tdajem napéti, proudd, ¢innych a jalovych vykont

@ MEgA Explorerv1.78 - projekt’ CEZ_ Benesov’ DS-TS-100781-DC_1314_ANA | DTS Rytifov obec | DS-Ts-100781-DC_1314 ANA - o x

ClS) ®

VYBER .
(E=R KVALITA ENERGIE RAF
. Q EREN] ‘ Y ZAZNAMNIK * G ‘ 0 UDALOSTI ‘ }) @ ‘
H
§ z SOUHRN HARMONICKE ‘ TABULKA GRAF
-
FE
=2 DS-TS-100781-DC_1314_ANA | DTS Rytifow obec | DS-TS-100781-DC_1314_ANA
O " Liess 53 Uotas 3 Lt Vivod Vivod Cas n s
2396 2401 2400
2445 09.08.2020 05:50 2450 09.08.2020 05:46 2449 09.08.2020 06:09
; 2301 14.10.2020 12118 2305 14.10.2020 12118 2297 14.10.2020 12:18
2 2457 07.10.2020 14:10 2453 07.10.2020 14:10 2453 09.08.2020 06:08
24 18 071020201339 18 071020201339 18 07.10.202013:39
]
2
L b
Primér 204 183 182
Max 947 03.10.2020 2350 811 14.10.2020 1727 925 11.10.2020 18:19
Min 34 22.09.2020 14:19 42 17.08.2020 05:48 38 21.08.2020 04:33
Max200 1037 03.10.2020 23:49 947 14.10.2020 17:27 1091 26.09.2020 14:30
Min200 34 22.09.2020 14:19 42 2209.2020 12:08 36 21.08.2020 04:33
=3
EE Gmivikn W]
2;2 Prumér 49447 44044 43708 137200
= & Max 227554 03.10.2020 2350 196013 14.10.2020 1727 220921 11.10.2020 18:19 563008 11.10.2020 18:19
&% Min 5212 21.09.2020 07:23 7728 22.09.2020 07:18 4796 19.08.2020 03:36 29953 06.09.2020 03:35
Max200 247331 03.10.2020 23:49 224134 14.10.2020 1727 261888 26.09.2020 14:30 614707 11.10.2020 18:19
Min200 05 07.10.2020 13:39 04 07.10.2020 1239 04 07.10.2020 13:39 13 07.10.2020 13:39
Jalovy vykon[VAr]
Primér 1682 771 -2849 -1937
Max 40480 20.09.2020 08:35 28882 01.09.2020 14:35 33775  21.09.2020 09:36 62079 12.08.2020 16:13
Min -309633 26.09.2020 07:35 42768 17.09.2020 19:40 14543 01.09.2020 14:36 -2536,0 17.08.2020 20:08
Max200 61430 16.10.2020 10:26 54284 02.10.2020 08:13 56445 09.10.2020 09:58 158586 16.10.2020 10:26
Min200 42406 16.10.2020 07:44 -5606,5 07.09.2020 06:04 218 03.10.2020 10:29 -39852 10.10.2020 07:44

Casovy prubéh pramérnych, minimdalnich a maximélnich napéti, primérnych a maximélnich proudt

— R_UIMAXMIN.UTMIN

s = — RLULUTPRUM
S — RLUIMAXMINUTMAX
110%  RUMBNLZMN
248,00 — RUIMAXMIN U2

= R_UIMAXMIN.U3MIN

— R_ULU3PRUM
= R_UIMAXMIN.U3MAX

236,00 — RLULITPRUM
_UIMAXMIN.ITMAX

= R_ULI2PRUM

! ‘ | e — RIUMAXMIN I2MAX
224,00 — RLULI3PRUM
— RLUIMAXMIN I3Ma
212,00
0%
T T T
€16:813.09.00 50298164220 p021.920:1540 st14.102349.00
12000

40,00

20,00

T T T
£16.813:09:00 £029.816:42:20 p021.820:15:40 st 14.10 23:49:00
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Méfici funkce Napétové jevy

Standardni parametry napétovych jevii

| U1 max/min [%]

00:00.070 101,87/98.58

00:00.074 102.70/100.57

d | Venik udal Trvani

huﬂ.m.znzmazau.an 00:00,080
2/11.09.2020 08:37:58,146
3/18.09.2020 12:33:50,450 | 00:00,030
4/30.09.2020 02401559 | 00:00,060
5/07.10.202013:38:57.582 | 52:07.418
612.10.2020 10:17:19,957
7/1410.20201203:06.376 | 06:21.624
8(1410.2020 120933219 00:00,140
914102020 1212:00523 | 00:00,110

97.95/94,57

| U2 max/min [%]

101.56/98.86

| U3 max/min [%]

102.,02/100.33

104,00/101.35

Kontingen¢ni tabulka poklesti napéti

=R 10<t <=200 | 200<t <=500 | 500<t <=1000 | 1000<t <=5000 | 5000<t <=60000

90> U>=80 7 0 0 0 0
80>U>=70 0 0 0 0 0
70> U>=40 0 0 0 0 0
40xU==5 0 0 0 0 0
bxU==0 0 0 0 0 0

Graf odolnosti spotfebice viici napétovym jeviim

Ujm [%]

Graf odolnosti
DS-TS-100781-DC_1314_ANA| DTS Rytifov obec | DS-TS-100781-DC_1314_ANA

200

— Rozsah odolnosti

COdolnost zafizeni

distribuénich sitich
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Zéznam jevu, piiklad prabéht RMS1/2 a oscilografickych zéznamt fdzovych napéti a prouda

Méfici Energetické Apardty
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Méfici funkce Elektromér

Souhrnné energie trojfdzové a jednotlivych fézi s fizorovym diagramem

Fazorov diagram energie za vijvod

Q- (L)

06.08.2020 13:10:00.000 - 17.10.2020 02:30:00.000
Vyvod L L2 L3
£P- W] 23 179,513 8353,969 7441189 7 384,355
EP- ] 0,000 0,000 0,000 0,000

£QC_EP- kVAR] 1066,995 111,387 | 378,596 577,011 A
EQL_EP- kVAH] 739,672 395658 248,355 95,658
EQC_EP- VA 0,000 0,000 0,000 0,000
EQL_EP- kh] 0,000 0,000 0,000 0,000

Ctvrthodinové, hodinov4, denni, tydenni a mési¢ni tabulka fizovych ¢innych energii

06.08.2020 13:00:00-06.08.2020 13:15:00

Datum |

06.08.2020 13:00:00-06.08.2020 14:00:00

EP+L1
[kWh]

. 12
kWh]

EP+ 13
kWh]

06.08.2020 13:15:00-06.08.2020 13:30:00 17 03 19| |06.08.2020 14:00:00-06 08 2020 15:00:00 73 ER 58
06.08.2020 13:30.00-06.08.2020 134500 18 10 15| |06.08.2020 15:00:00-06.08.2020 16:00:00 107 26 43
06.08.2020 13:45:00-06.08.2020 140000 5 07 21| 06082020 16:00:00-06.08.2020 17:00:00 102 27 52
06.08.2020 14:00.00-06.08.2020 14:15.00 14 08 13| [06.08.2020 17:00:00.06 08 2020 18:00:00 57 50 34
06.08.2020 14:15:00-05.08.2020 143000 15 07 16| |06.08.2020 18:00:00-06.08.2020 19.00:00 53 43 43
06.08.2020 14:30.00-05.08.2020 14:45:00 24 05 13| |06.08:2020 15:00:00-06 08 2020 20:00:00 52 25 62
06.08.2020 14:45.00-06.08.2020 150000 21 10 16| [06.08.2020 20:00:00.05.08.2020 21:00:00 61 45 60
06.08.2020 15:00.00-05.08.2020 15:15:00 27 14 11| |06.08.2020 21:00:00-06.08.2020 22.00:00 67 43 52
06.08.2020 15:15:00-06.08.2020 153000 25 03 11| |06.08.2020 22:00:00.06 08 2020 23.00:00 56 25 43
06.08.2020 15:30.00-06.08.2020 15.45.00 29 07 13| |06.08.2020 23:00:0007.08 2020 00:00:00 15 54 44
06.08.2020 15:45:00-05.08.2020 16:00:00 26 08 15| |07.08.2020 00:00:0007.08.2020 01:00:00 70 34 31
06.08.2020 16:00.00-06.08.2020 16:15:00 22 05 10| [07.08:2020 01:00:00.07.08 2020 02.00:00 77 16 17
05.08.2020 16:15:00-05.08.2020 16:30:00 23 07 10| |07.08.2020 02:00:00-07.08 2020 03.00:00 47 15 18
06.08.2020 16:30:00-05.08.2020 16:45:00 34 [ 13| [07.08:2020 03:00:00-07.08 2020 04:00:00 35 19 13
06.08.2020 16:45:00-06.08.2020 17:00:00 24 03 19| [07.08.2020 04:00:00.07.08 2020 05:00:00 32 17 14
Dot £l EraL2 EP~L3 EP+ L1 EP+ 12 EP+ L3
(06082020 00-00.00-07.08.2020 00:00:00

07.08.2020 00:00:00-08.08.2020 00:00:00 1001 894 992 e 17.08 5867 166
08.08.2020 00:00:00-09.08.2020 00:00:00 26 826 1090 08 2 08 20201 eS| 5043 g
09.08.2020 00:00:00-10.08 2020 00:00:00 172 958 1219 | 24,0 2020 00.00:00.31.08 2020 00:00:00 | 08 =y 742
10.08.2020 00-00:00-11.08.2020 00:00:00 %03 03 s | 08 28] 23| 527
11.08.2020 00-00:00-12.08.2020 00:00:00 ) 683 653  |[07.09.2020 0000.00-14.09 2000 00:00:00 | s 6152 5522
12:08.2020 00:00:00-13.08.2020 00:00:00 1062 28 348 ® 0 | 61| 5| 67|
13.08.2020 00:00:00-14.08 2020 00:00:00 598 75.1 758 nm Tl =07 793
14,08.2020 00:00:00-15.08.2020 00:00:00 1035 20 1003 538 |
15.08.2020 00-00:00-16.08.2020 00:00:00 1316 1083 932

16.08.2020 00-00-00-17.08.2020 00:00:00 1110 578 85

17.08.2020 00-00:00-18.08.2020 00:00:00 834 806 833

18.08.2020 00-00:00-19.08.2020 00:00:00 523 720 500

19.08.2020 00-00:00-20.08.2020 00:00:00 916 86,1 688

20,08.2020 00:00:00-21.08.2020 00:00:00 821 696 644

21.08.2020 00:00:00-22.08 2020 00:00:00 1055 955 874
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Méfici funkce Kvalita napéti, vybrané piiklady

Graficky piehled pribéznych parametrt kvality napéti za celou dobu méfeni

Graficky prehled kvality (normovany graf na hodnotu 1)ISO tyden: 42
DS-TS-100781-DC_1314_ANA| DTS Rytifov obec | DS-TS-100781-DC_1314_ANA
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Prabehy flikra Ple kvality fizovych napéti

raf velicin

G i
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Histogram fdzovych napéti

Graf veliéin
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Normované spektrum harmonickych fézovych napéti

Graficky prehled harmonickjch (normovany graf na hodnotu 1)1SO tyden: 42

:
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