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Univerzalni monitor MEg45PAN

1/ POPIS

Panelovy univerzdlni monitor MEg45PAN je urcen k méfen{ na hladiné nn s moznosti
dilkové komunikace.

MEii tii napéti a tfi proudy. M4 evetici dvoustavovych vstuptl a reléovy vystup. Zméfend
data a vyhodnocené stavy prendsi bezpecné pres rozhrani ETH a GSM sit i pti krdtkodo-
bém vypadku napdjeni vSech tif fézi. M4 ¢asovou synchronizaci GPS.

U méfenych veli¢in realizuje funkci pfimého méfeni a zobrazovdni méfenych velidin,
funkei zdznamniku, funkci elektroméru, funkei analyzy kvality napéti, které provadi
soucasné, bez pterusen{ a bez mezer. Monitor MEg45PAN lze pouzit i k oscilografickym
zdznamam vSech méfenych stfidavych napéti a proudu.

K ddlkovému pfenosu zméfenych dat a parametrizaci méfeni m4 rozhrani RS485 a ETH.
Volitelné obsahuje komunika¢ni modul sit¢ GSM a pro ¢asovou synchronizaci s rozlise-
nim 1 ms modul ¢asové synchronizace GPS.

Parametry kvality napéti i proudd méfi metodami tfidy A s pfesnostmi tiidy A nebo S.
Vsechny standardem CSNEN 61000-4-30,ed.3 stanovené parametry kvality napéti
véetné harmonickych a meziharmonickych do fddu 125 i rychlych zmén napéti statistic-
ky vyhodnocuje. Zaznamenav4 jejich ¢asové priibéhy v jednotlivych fazich.

Energie méti ve ¢tyfech kvadrantech a méfen{ zaznamendvd trojfdzové i pro jednotlivé
fdze s pomoci ¢asovych fad Sesti registri, coz umoziiuje ndsledné vyhodnoceni v libovol-
né zvoleném ¢asovém intervalu. Provddi také méfeni fazovych ¢innych energif (doddvka,
odbér) pfi rychlych zméndch sméru jejich toka.

Ve funkci zdznamnik monitor méf{ a zpracovdva vSechny méfené veli¢iny, vyhodnocuje
vykony, energie a harmonické do fddu 64.

Pfi zdznamu napétovych jevl a uddlosti na proudech provddi s pretriggerem vedle zd-
znamu prabéht U, o a o také oscilografické zdznamy soucasné méfenych napéti

a proudd, pro napéti a pro proudy do dvojndsobku jmenovité hodnoty.

M4 ochranné funkce pro identifikaci pfepéti, podpéti, napétové a proudové nesymetrie,
signalizace zpétného sméru toku proudu a pfetaveni vn pojistky.

Napétové méfici vstupy jsou urceny pro ptimd méfeni trojfdzovych napéti na hladiné nn

iv prostiedi s CATIV 300V.
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Proudové vstupy jsou urceny pouze pro neptimd méfeni. MEg45PAN m4 dvé standardni
provedeni proudovych vstupii. Prvni standardni provedeni m4 elektronicky pfepinané
proudové vstupy s rozsahy 5A a 1 A pro piistrojové proudové transformdtory i transfor-
miétory s délenym jddrem MTPD.51 nebo ohebné snima¢e AMOS/1A. Druhé standard-
ni provedeni umoziiuje dle CSNEN 61 869-6 ptipojeni nizko vykonovych proudovych
snimactt LPCT, toroidd TORv a TORm s napétimi 225 mV nebo 150 mV nebo 22,5 mV.

Specidlni provedeni umoznuje pfimé pfipojeni ohebnych snima¢a AMOSm.

Univerzdlni monitor MEg45PAN md ctvefici galvanicky oddélenych dvoustavovych
vstupt a kontrolovany vystupni spinaci kontake relé.

Rozhrani USB je ur¢eno k mistni komunikaci. Rozhrani RS§485, rozhrani ETH i in-
tegrovany modul GSM umoznuji ddlkovy pfenos dat, ddlkovou parametrizaci méfeni,
on-line vy¢itdni méfenych dat a akeualizaci fidictho programu méficiho jddra proceso-
ru. Délkovy pfenos dat pfes rozhrani ETH i siti GSM muze byt zabezpecen protokoly
IKEv2/IPsec, nebo L2TP/IPsec, ptipadné dal$imi kryptografickymi protokoly dostupny-

mi v opera¢nim systému Linux.

K preneseni algoritmem AES-256 $ifrovanych naméfenych dat z pfistroje lze pouzit au-
torizovany flash disk. S jeho pomoci Ize ptendset také jednotné parametrizaéni hodnoty
méficf kampané a uskute¢nit aktualizaci métictho FW.

Monitor MEg45PAN m4 napdjeni ze vSech tff napétovych vstupti s kategorii prepéti
CATIV 300 V. Lze jej napdjet i pomocnym stejnosmérnym napdjecim napétim v rozsahu
od 10V do 30V. Zdroj monitoru MEg45PAN obsahuje superkapacitory, které zajistuji
nepferusené méfeni a ddlkovou komunikaci i pti nékolika za sebou se vyskytujicich krit-
kych pterusenich napdjeni se souhrnnou dobou trvdni do 30s.

2/ INFORMACE O SW

K mistni (USB) a délkové (IP adresa) parametrizaci méfeni, kterd zahrnuje zad4ni in-
tervalu zdznamu, prevodi proudovych transformdtort a specifikaci méfenych velidin,
zahdjen{ méfeni a vy¢itdni zméfenych dat z monitoru MEg45PAN je uréen program

PQ_MEg [1].

Programem DV_MEg [2] se zméfend data zobrazuji v grafické i tabulkové formé. Tento
program pracuje vzdy s jednim datovym souborem

Program MEgA_Explorer [3], umozZnuje zobrazeni a detailni analyzu dat z lokdlni da-
tabdze SQLite. Je to aplikace pro Windows instalovand na PC nebo na serveru. Je orien-
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tovdna pfedevsim na detailni analyzu dat méfeni, podporuje i vybrané hromadné funkce
(napf. reporty z méfeni).

Webovd aplikace WebDator2 [4] umoziiuje vicendsobny pfistup pro zobrazeni dat. Je
orientovéna predev$im na velké skupiny pfistroji, pro pfehledovd a informativni vyhod-
nocen{ a souhrnné analyzy. Aplikace pracuje nad databdzi PostgreSQL nebo Oracle.

Kontinudlni ddlkové automatické vy¢itdni dat jednoho, ale pfedevsim vice piistroju do-
stupnych na siti, v¢etné hliddn{ stavii vstupt provdd{ systém MEgA Merci Multi [5], kte-
ry pracuje jako sluzba OS Windows na serveru. Periodické vy¢itdn{ dat probihd v nasta-
veném intervalu, obvykle dennim. Vy¢itaji se data nové zméfend od pfedchoziho vycteni.
Vycétend data se uklddaji do databdze SQLite pfipadné PostgreSQL nebo ORACLE. Pro-
gram provddi i automatické exporty ve formdtu CSV a reporty o kvalité napéti formou
emaild. Pomoci programu lze po kontrole prenosu ddlkové aktualizovat FW jédra DSP
procesoru.

S vyjimkou programu WebDator2 jsou uvedené programy véetné manudli dostupné na
http://www.e-mega.cz/DL/.

PQ monitor MEg45PAN umoznuje i préci se SW tfetich stran prostiednictvim protoko-
la MODBUS RTU (RS-485), MODBUS TCP (etherner), CSNEN60870-5-104
a DLMS/COSEM. Je mozné nastavit automatické odesildni zmétenych hodnot protoko-
lem CSN EN 60870-5-104 dle odchylkovych kritérii, ptipadné v pravidelném intervalu.
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Pro prezentaci v jinych systémech Ize pouzit formdty CSV, které lze zdkaznicky modifi-
kovat. Ptistroj méd webové rozhrani umoznujici zobrazeni okamzitych hodnot vybranych
veli¢in pfes webovy prohlizec.

3/ POPIS PRISTROJE

3.1 Konstrukce

Monitor MEg45PAN na obr. 1 je uréen pro pevnou montdz do ¢tvercového otvoru pane-
lu nebo ve specidlnim tvarovaném U profilu na panel. Je umistén v nehoflavém ¢erném
plastovém plésti o rozmérech 90 x 90 x 90 mm, ktery je na pfedni strané zakoncen rdmec-
kem 96 x 96 mm vysky 6 mm. K pfipevnéni do panelu o sile plechu 1 mm az 2 mm slouzi
dva bilé profilované excentry, vlozené otoéné v otvorech horni a spodni strany pldseé
monitoru. V rdmecku je umistén panel s f6lii, kterd piekryvd barevny podsviceny LCD
displej s 320 x 240 body a zobrazovaci oblasti 72 x 55 mm. K ovldddni zobrazovéni je pod
displejem umisténa vystfedénd trojice tlacitek. S vyjimkou funkee signalizace zpétného
toku proudu jsou dvé krajni tla¢itka smérovd a slouzi k posouvdni zobrazovanych strének
nebo funkci doprava a dold nebo doleva a nahoru. Prostfedni tla¢itko umoziiuje prechod
na hlavni strdnku a vybér funkci. LED dioda RUN na pfednim panelu signalizuje kmita-
vym svitem provozn{ stav piistroje. Trvaly svit nebo trvalé zhasnuti diody RUN vyjadtuje
poruchovy stav nebo stav bez napdjeni. Zeptedu piistupny konektor USB mini B je urcen
pro mistni parametrizaci méfen{ a vycitdni zméfenych dat poditatem. Mistn{ parame-
trizace a vycteni lze uskutecnit i pres flash disk, kam se zméfend data uklddaji v CSV
formdtu. Na pfednim panelu je uvedeno vyrobni ¢islo pristroje a QR kéd s odkazem na
uzivatelské informace pfistroje.

Zadni panel na obr. 2 obsahuje kromé loga vyrobce, jmenovité hodnoty proudovych
a napétovych vstupt a dalsi zdkonné informace. Obsahuje proudové dvojsvorky 11, 12
a I3 se vstupnimi kontakty S1(k) a vystupnimi kontakty S2(I), napétové svorky Ul, U2,
U3 a Nm, svorku vf uzemnéni -+ a svorky — a + pomocného stejnosmérného napdjenti.
Svorky jsou s rozte¢i 6,35 mm, maji tfmeny se Srouby M3 s kfizovou drédzkou. Umoziiuji
ptipojeni lanek o prafezu do 4 mm? a drdtd do priifezu 6 mm?. Ddle jsou na zadnim pa-
nelu anténn{ konektory GPS a GSM a v fadé svisle umisténé konektory rozhrani RS§485,
Ctvefice vstupnich signdli IN a kontakeu relé OUT pod kterym je otvor pro vlozeni SIM
karty a konektor RJ45 rozhrani ETH. Trojpdlovy konektor sériového rozhrani RS485
m4 kontakty A, B a G1. Pétipélovy konektor IN m4 ¢tyfi dvoustavové vstupni signdly
1, 2, 3, 4 a spole¢ny kontakt G. Na dvojpSlovém konektoru OUT jsou vyvody 21 a 22

spinaciho kontaktu relé, jehoZ funkce je kontrolovdna procesorem.
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Obr. 1: Konstrukce univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN
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Obr. 2: Konstrukéni prvky monitoru MEg45PAN
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Dvoustavové vstupy monitoru slouzi{ k zdznamu jed no i dvoubitovych velic¢in z provozu

transformacdn{ stanice do paméti monitoru s ndslednou moznosti délkového pfenosu.

Spinaci kontake relé umozni ovldddni vnéjsiho obvodu dle vyhodnoceni méfenych ve-

li¢in mimo tolerance dle vyhodnoceni ochrannych funkef nebo délkové komunikace.

Proudové vstupy monitoru se vyrdbi ve tiech variantich.

Prvni standardni varianta m4 elektronické prepindni jmenovitého proudu 5A nebo

1A pro transformdtory s uzavienym jédrem nebo transformdtory s délenym jéddrem
MTPD.51 nebo ohebné snima¢e AMOS/1A s konvertorem na 1A.

Druh4 standardni varianta s jednim z napéti 225mV, 150 mV, 22,5mV je uréena pro
nizko vykonové transformdtory s délenym jédrem LCT s praméry otvorl pro vodi¢ od
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10mm do 36 mm nebo pro externi toroidy TORm se jmenovitym proudem prochdzeji-
cim toroidem 1A nebo 5A nebo TORv se jmenovitym proudem 10 A nebo 50 A.

Na proudové vstupy specidlni tfeti varianty monitoru MEg45PAN lze piimo pfipojit
ohebné snima¢e AMOSm se jmenovitym proudem z fady 30A/100A/300A/1000A
/3000A/5000A a délkou snimaci ¢dsti dle objedndvky 200 mm nebo 400 mm nebo
600 mm. Tato méfici sestava je kalibrovdna dohromady, a proto maji ohebné snimace
vyrobni ¢islo shodné s vyrobnim &islem monitoru.

Dile je na zadnim panelu monitoru MEg45PAN uvedena jmenovitd hodnota méfeného

fdzového napéti 230V . s maximdlni hodnotou fézového napéti 300V platnou pro pro-

stfedi CATIV a jmenovitd hodnota frekvence. Pti trojfizovém méfeni se podle normy

kvality napéti na vstup Ul pfipojuje fizové napéti fdze L1. Pti jednofdzovém méfeni musi

byt méfené napéti pfipojeno na vstup UL

Obr. 3: Tvarovany U profil pro pfipevnéni univerzdlniho monitoru MEg45PAN na
sténu nebo panel skiiné
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Univerzaln{ monitor MEg45PAN m4 trojfézové stfidavé napdjen{ z méficich vstupt, pfi-
¢emz k napdjen{ postacuje napéti jedné féze. M4 také svorky pomocného napdjeni ozna-
¢ené na zadnim panelu + a —, pro pfipojeni zajisténého napdjeciho napéti se jmenovitou
hodnotou 12V az 24 V.. Pro uchyceni na panel nn skiiné lze pouzit tvarovany U profil
vyrobeny z plechu tloustky 1,5 mm dle obr. 3, ktery se na volnou plochu ptipeviuje tfemi
samofeznymi Srouby ST4.8x13 (DIN7981). Monitor se k U profilu pfipevni otocenim

dvou excentrit osazenych v otvorech hornf a spodni stény pld$té¢ monitoru.
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MEA

Tab. 1: Popis prvkid monitoru MEg45PAN

N4
Pol. | 2V Popis
skupiny
1 | Displej Barevny podsviceny LCD displej s 320 x 240 body a zobrazovaci
oblasti 72 x 55 mm
2 | Stfedni tladitko | Umoziiuje piechod na hlavni stranku a vybér funkei
3 | Levé tladitko | Posouvd zobrazeni na levou nebo horn{ stranku
4 | Pravé tlatitko | Posouvd zobrazeni na pravou nebo dolni strdinku
5 | LED dioda * Jedenkrdt krdtce pferusovany svit; monitor méfi podle napro-
RUN gramované parametrizace
e Dvakrdt krétce pferuseny svit; zéznam jedné nebo vice méfi-
cich funkei bud nenf naprogramovén a nebo se data neuklddaji
z divodu vycerpdn{ vyhrazené paméti
* Opakované krdtké bliknuti; monitor je v poruse nebo je na-
programovdn, zatim neméfi. Nenastal pfedvoleny ¢as zacdtku
méfeni nebo v ¢ase odlozeného startu nebyl monitor napdjen
* Pomaly stfidavy svit; oscilograficky zdznam
* Rychlé blikdn{; vypadek napdjeni, pfistroj méif a je napdjen
z interniho zdroje zajisténého napdjeni
* DPrechodny svit po zapnuti; signalizuje prabéh internich testt
* Trvaly svit; signalizace poruchového stavu
* Trvalé zhasnuti; signalizace poruchy nebo vypnutého napdjent
6 | Rozhrani Konektor mini USB pro mistni pfenos dat
USB 2.0
7 | Napétové Svorky Ul, U2, U3 pro piimé pfipojeni napéti fizi L1, L2, L3
vstupy a stiedniho vodi¢e PEN na svorku Nm
8 | Proudové Dvojsvorky 11, 12, 13 pro pfipojeni sekunddrnich proudd nebo na-
vstupy pétl proudovych transformdtort nebo senzorti proudd instalova-
nych na fazich L1, L2, L3. Svorky s indexem S1(k) jsou vstupni,
s indexem S2(1) jsou vystupni.
Svorky S1(k) prvniho standardnifho provedeni se pfipojuji k PE,
PEN.
Svorky S1(k) druhého standardniho provedeni jsou propojeny se
spole¢nym vodi¢em G monitoru.
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Pol. Naze'v Popis
skupiny
9 | Vfuzemnéni | Syorka - se spoji s vodi¢em PEN nebo se zemi PE
10 | Pomocné Svorky pro pfipojeni pomocného stejnosmérného napdjeciho na-
napdjeni péti se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V
11 | Rozhran{ Svorky pro pfipojeni galvanicky oddéleného datového rozhrani
RS485 RS485, kde svorky A a B jsou komunikaéni a na svorku G1 se
ptipojuje stinéni kabelu
12 | Vystup OUT | Svorky OUT spinaciho kontaktu vystupniho bistabilniho relé
13 | Vstup IN Svorky ¢tvetice dvoustavovych vstuptt IN se spole¢nou svorkou G
14 | Rozhrani Konektor RJ45 rozhrani ETHERNET 100Base-Tx pro ddlkovy
ETH ptenos dat. Piiklad zapojeni je na obr. 31. Vyznam LED diod:
* zelend LINK; LED signalizuje rychlost datové linky
(sviti: 100 Mbit/s, nesviti: 10 Mbit/s)
 oranzovd ACTIVITY; LED signalizuje svitem datovy pfenos
15 | Anténa GSM | Konektor pro pfipojeni antény sit¢ GSM
16 | Anténa GPS | Konektor pro pfipojeni antény systému GPS
17 | SIM karta SIM karta se zasune do otvoru v nakreslené poloze
18 | Srouby Srouby ptipevnén{ zadniho panelu
19 | Excentry Excentry v profilovaném otvoru pld$t¢ pro piipevnéni monitoru
k panelu nn skiiné

3.2 Funkce monitoru

Univerzdlni monitor MEg45PAN je pristroj tiidy A nebo S, jehoz métici metody spliiuji
pozadavky tiidy A dle EN 61000-4-30, ed. 3. Metody méfeni a nejistoty métfenych velicin
jsou testovany zkusebnimi testy dle CSNEN 62586-2 a vlivy provoznich podminek dle
postuptt specifikovanych v CSN EN 62586-1. Parametry kvality napéti méf{ bez preruse-

ni a bez mezer. Méti vSechny napétové a proudové jevy, které se v méfeném misté v pri-

béhu méfeni vyskytly a provadi i statistickd hodnoceni v¢etné vyhodnocen{ extrémnich

hodnot vSech méfenych velicin. Mét{ velikost signdlu a zaznamendvd telegramy HDO.
ME¢fH energie ve vSech ¢tyfech kvadrantech. M4 ochranné funkee pro identifikaci pod-

péti, pfepéti, napétové a proudové nesymetrie, pfetavené vn pojistky a smérové ochrany.

10
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U napétovych jevii, uddlosti na proudech a zmén na dvoustavovém vstupu, zaznameng-
vd pribéhy efektivnich hodnot RMSY2 a oscilografické pribéhy, oboji s prettrigerem.
Monitor MEg45PAN m4 ¢tvetici dvoustavovych vstupi s internim napdjecim napétim
umoznujici i extern{ napdjeni a spinaci kontakt relé, jehoz druhy kontakt je kontrolovén
procesorem.

Univerzdlni monitor MEg45PAN lze nastavit do funkce pamétového osciloskopu, v niz
po definovanou dobu oscilograficky zaznamendvd méfend napéti i proudy. Pii oscilogra-
fickém zdznamu detailt i funkci pamétového osciloskopu se vzorkuji tfi méfend napéti
i tfi méfené proudy soucasné se vzorkovaci rychlosti 256 vzorki za periodu. V rdmci
oscilografického zdznamu je pouzit pretrigger, délky az 20 period pred inicializaci udi-
losti. Rovnéz pocet period tj. délka oscilografického zdznamu je SW volitelnd a zdvisi
na rozsahu alokovaného pamétového prostoru. Inicializaci zdznamu lze odvodit od pfe-
kroceni stanovenych hranic kteroukoliv ze Sesti uvedenych veli¢in nebo od zmény stavu
vstupniho dvoustavového signdlu. Pouzitim funkei automatického dédlkového prenosu
zméfenych dat mohou byt ndroky na pamétovy prostor v monitoru minimalizov4ny.

Zéznam pribéhll viech Sesti méfenych veli¢in formou hodnot RMSY: definovanych
standardem kvality napéti md nastavitelny pretrigger s délkou az 2 s a moznost zdznamu
az 400 udailosti s dobou trvani 300s.

V soucasné dobé pfistroj podporuje na rozhrani RS485 protokol MODBUS RTU a na
rozhrani Ethernet i GSM protokoly MODBUS TCP a P104 (dle IEC 60870-5-104). Obé-
ma protokoly je mozné uskutecnit nastaveni pfistroje, stazeni dat i aktualizaci firmware
méficich funkei. Namétend data se uklddaji do CSV souborii. Je implementovén protokol
DLMS/COSEM pro vy¢itdni dat. Synchronizace ¢asu je moznd protokolem NTT.

K synchronizaci funkce vice monitorti je mozno vyuzit kladny priichod nulou zdkladni
harmonické napéti prvni féze.

Univerzdlni PQ monitor MEg45PAN umoziiuje zabezpeceny pfenos dat napf. pomoci
protokolt IKEv2/IPsec a L2TP/IPsec. Pro sprévu systému Linux Debian, ktery bézi na
ARM jddie procesoru a ktery slouzi k realizaci pokro¢ilych komunika¢nich a dalsich
nadstavbovych funkci, je mozné se ptipojit protokolem SSH.

3.2.1 Funkce méfeni

Rozsah zméfenych veli¢in zdvisi na méficim zapojeni a parametrizaci méfeni. Zméfend
data se déli na data prabéznych jevi kvality napéti, data rychlych zmén napéti, data
pii jednordzovych napétovych jevech a uddlostech na proudech, data zdznamniku, data
funkce elektroméru, data méfeni ¢inné energie pfi jejich rychlych zméndch sméru toku
a data signdlid HDO. Méfici metody jsou stanoveny v CSN EN 61000-4-30, ed. 3.

1
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Data pribéznych jevi kvality trojfdzového napéti vyvodu pro interval agregace (10 min):
- Pocet hodnot frekvence v rozsahu +1%f a v rozsahu +4 % az -6%f
- Pocet hodnot frekvence mimo rozsah +19%f a mimo rozsah +4 % az-6%f_
- Frekvence f — pramér, minimum, maximum
- Nesymetrie napéti u2 a proudu i2

- Nevyvézenost napéti u0 a proudu i0

Data pribéznych jevii kvality fdzovych napéti a proudii pro kazdy interval agregace
(10 min):
- Napéti — primér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
- Proudy — primér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
- Odchylky napéti U__, U
- FlikrP_aP,

- Cinitel tvarového zkresleni napéti THD

under

- Stejnosmérnd slozka U

- Zéakladn{ az 125. harmonickd napéti s podilem ptilehlych meziharmonickych
- Vycentrované podskupiny meziharmonickych napéti do fddu 125.

- Zdkladnf{ az 125. harmonickd proudi s podilem pfilehlych meziharmonickych
- Vycentrované podskupiny meziharmonickych prouda do fddu 125.

- Napéti signdla na sitovém napéti (HDO) — pramér, maximum

- Docet 3s intervalt vyhodnoceni napéti signdli na sitovém napéti

- DPocet 35 hodnot napéti signdlii na sitovém napéti nad stanovenou mezi.

Data rychlych zmén napéti — RVC

- Cas potitku rychlé zmény napéti

- Doba trvéni rychlé zmény napéti v ms

- Pramérné napéti v ustdleném stavu pfed RVC

- Pramérné napéti v ustdleném stavu po RVC

- Maximalni absolutni rozdil mezi U, ¢ , pfi RVC a ustdleného napéti pred RVC

- Maximéln{ absolutni rozdil desetiperiodového napéti U
napéti pfed RVC
Priibéhy napéti U

, pii RVC a ustdleného

RMS1

a proudt I pti RVC s ¢asovym tddajem

RMS1/2 RMS1/2
- Oscilogramy prubéht napéti a proudi pti RVC s ¢asovym tdajem
Popis parametru rychld zména napéti RVC (rapid voltage change)kvality napéti:
Ptistroj zaznamendvd rychlé zmény napéti podle normy IEC 61000-4-30 ed.3.
ausyy V kazdé fazi. Uzi-
vatel pfi parametrizaci pfistroje definuje prahovou hodnotu zmény napéti U

Algoritmus vychdzi z klouzavého méfeni 100 hodnot U

RMS1/2

12



Univerzdlni monitor MEg45PAN - UZivatelsky navod Mﬁ

pro zahdjeni zdznamu a velikost hystereze pfi skonceni rychlé zmény a ndvratu
do ustdleného stavu. Rychlé zmény jsou charakterizované dobou pocdtku, dobou
trvéni, rozdilem napéti mezi ustdlenymi stavy pred rychlou zménou a po ni (AU,)
a maximdlnim rozdilem mezi napétim U, . béhem rychlé zmény a napétim
ustdlen¢ho stavu pied zacdtkem rychlé zmény (AU, ).

Zéznam rychlych zmén je v uzivatelském SW mozné rozsifit o zdznam celého
pribéhu hodnot U o, .

se zdznam rychlé zmény napéti rusi a dand uddlost se vyhodnocuje a uklddd jako

Pii prekro¢eni mezi napétovych jevi (0,9U a 1,1U )
napétovy jev.

Data pti jednordzovych jevech na napétich i proudech:
- Cas vzniku jevu
- Doba trvéni jevu
- Okamziky pfekro¢ni hranic pferuseni, poklest a zvy$eni napéti i proudu
- Zbytkové a maximdlni hodnoty napéti, maximdlni hodnoty prouda
- Prabéhy napédi U, aprouda I o .
- Oscilogram pribéhti napéti a proudt pfi jednordzovém jevu

- Harmonickd napéti a proudy pfi jednordzovém jevu

Data zdznamniku pro kazdy interval agregace a fizi (od 2s do 15 min dle parametrizace):
Fdzova:

- Napéti U, — primér, minimum, maximum

- Cinitel tvarového zkresleni napéti THD,

- Stejnosmérnd slozka napeéti U,

- Harmonické slozky napéti U, fédu n od 1. do 64.

- Proudy I , — pramér, maximum

— Cinitel tvarového zkreslen{ proudu THD,

- Harmonické slozky proudu I, tddu od 1. do 64.

- Cinny vykon — pramér, minimum, maximum

- Jalovy vykon — priimér, minimum, maximum

- Zdénlivy vykon — primér, minimum, maximum

- Deformacni vykon — pramér, minimum, maximum

- Power faktor PF a cos¢

- Cinn)} Vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Jalovy vykon 1.H — priimér, minimum, maximum

- Zdénlivy vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Cinnd ajalovd energie E,, E, E L B s Bops By
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Trojfdzové:
- Cinn)? Vykon — primér, minimum, maximum
- Jalovy vykon — pramér, minimum, maximum
- Zddnlivy vykon — primér, minimum, maximum
- Deformacéni vykon — pramér, minimum, maximum
- Vykon nesymetrie — praimér, minimum, maximum
- Power faktor PF a cos¢
- Cinn)? Vykon 1.H — pramér, minimum, maximum
- Jalovy vykon 1.H — primér, minimum, maximum
- Zdénlivy vykon 1.H — primér, minimum, maximum

- Vykon nesymetrie 1.H — primér, minimum, maximum

Data telegrama HDO:
- Cas za¢dtku vysildn{ telegramu HDO
- Fize telegramu HDO
- Adresni a povelovd ¢4st telegramu HDO
- Minimdln{ a maximéln{ napétf znacek telegramu HDO

- Nosn4 frekvence telegramu HDO

Data funkce elektroméru pro vyvod a kazdou fizi od za¢dtku firemniho nastaveni a od
zacdtku méfent:
E

E E

- Cinnd a jalovéd energic E,, E , E e Equ.

QC/P QLIPS

Data funkce méfeni ¢inné energie pii jejich rychlych zméndch sméru toku pro vyvod
a kazdou fdzi od za¢dtku méfen{ dle parametrizace méfent:
- Pulperiodové hodnoty ¢inné energie

- Agregované hodnoty ¢inné energie

Nameéfend data mohou byt pfend$ena soucasné protokoly MODBUS RTU, MODBUS
TCO nebo CSN EN 60870-5-104, jejichz popis je uveden ve [4] a [5].

3.2.2  Popis méfeni energie pfi rychlych zméndch sméru jejiho toku

Bézné pristroje pro méfeni vykon a energii pracuji se zdkladnim méficim intervalem
v Fddu desitek period zdkladni frekvence. To miize, v ptipadé rychlych zmén sméru toku
energie, napf. v mistech pfipojeni zdroji elektrické energie v distribuéni siti, vést k ne-
pfesnému z4znamu a nepfesnému vyhodnocen{ energetickych pretoka. Ve funkci méfeni
rychlé energie je zékladn{ vyhodnocovaci interval jedna pulperioda (10 ms pfi frekvenci
50 Hz) a diky tomu se i takto krdtké pretoky zapisi do prislusnych registri. Registry jsou
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pro kazdou fizi samostatné. Dle nastaveni je mozné po celou dobu méfeni agregovat
vSechny ptlperiodové hodnoty ¢inné energie do jednéch registrit nebo nastavit ¢asovy
interval, v jehoZ priibéhu se pulperiodové hodnoty agreguji do odpovidajicich registrii. Ve
vy$$im SW je pak mozné zobrazit vykony i energie do tabulky nebo do grafu, pfipadné
je exportovat do souboru CSV.

3.2.3 Ochranné funkce

Ochranné funkce jsou uzivatelsky nastavitelné, ptiklady nastaveni jsou uvedeny v obr. 4.
Z4znam priabéha fdzovych napéti i proudil a napétové i proudové nesymetrie do paméti
monitoru pfi vybaven{ ochrannych funkci je jednotny.

V paméti je zaznamendno vzdy poslednich 12 uddlosti kazdého typu poruchy.
Funkce dvoustupriové podpétové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez 1. stupné a niz$i mez 2. stupné podpéti v %U, dale se
nastavuje doba detekce 1. stupné a kratsi doba detekee 2. stupné v sekunddch. Rovnéz se
nastavi blokovdn{ ochrany pfi fizovém napéti niz§im, nez je nastavend hodnota. Volitelné
se nastavi sepnut{ vystupniho relé a vysldn{ zprdvy.

Pti funkei podpétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fézi pribézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou viechna vyhodnocend napéti pod mezi podpéti. Jestlize ano,
tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamend se okamzik vybaveni, postizend féze, hod-
nota podpéti v okamziku vybaveni ochrany, ddle se zaznamendvd pribéh RMSY: fizo-
vych napéti a proudil. Podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a sepne se vystupni
relé, keeré ziistdvd sepnuto po dobu trvdni podpéti.

Kazdé vyhodnoceni napéti nad mezi{ detekce 1. stupné nuluje vyhodnocovdni doby de-
tekce uvedené féze.

Pokles napéti kterékoliv fize pod hladinu blokace blokuje funkci dvoustupnové podpeé-

tové ochrany v dané fizi.
Funkce dvoustupriové prepétové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez 1. stupné a mez vyssiho 2. stupné prepéti v % U , dile
se nastavuje doba detekce 1. stupné a kratsi doba detekee 2. stupné v sekunddch. Volitelné
se nastavi sepnut{ vystupniho relé a vysldni zprdvy.

Pti funkci pfepétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fézi prubézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou vSechna za sebou vyhodnocend napéti nad mezi detekee.

Jestlize ano, tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamend se okamzik vybaveni, postizend
fize, hodnota pfepéti v okamziku vybaven{ ochrany, déle se zaznamendv4 prabéh RMSY2
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fizovych napéti a proudi. Podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a sepne se vystupni
relé, keeré ziistdvd sepnuto po dobu trvdn{ prepéti.

Kazdé vyhodnoceni napéti pod mezi ptepéti 1. stupné nuluje vyhodnocovani doby de-
tekce uvedené fize.

Funkce ochrany dle napétové nesymetrie

V zaddni funkce se nastavuje mez nesymetrie u2 trojfizového napéti v %, doba detekce
v sekunddch a blokovini ochrany pii fizovém napéti niz$im nez je nastavend hodnota.
Volitelné se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zprdvy.

Pfi funkci ochrany dle napétové nesymetrie se pribézné vyhodnocuje nesymetrie u2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi nesy-
metrie, je funkce ochrany dle napétové nesymetrie vybavena. Zaznamend se okamzik pli-
sobeni, hodnota napétové nesymetrie v tomto Case, déle se zaznamendv4 priabéh RMSY2
fizovych napéti a proud a podle poc¢dte¢niho nastaveni se vysle zprdva a sepne vystupni
relé. To ziistdvd v sepnutém stavu po dobu trvdni zvySené napétové nesymetrie u2.

Kazdé vyhodnoceni napétové nesymetrie hodnoty niz$i nez je nastavend mez nuluje dobu
detekee. Pokles napéti kterékoliv fdze pod mez blokace blokuje funkci ochrany.

Funkce ochrany dle proudové nesymetrie

V zaddni funkce se nastavuje mez proudové nesymetrie trojfézového proudu i2 v %, doba
detekee v sekundéch a blokovéni ochrany pfi fdzovém proudu niz$im neZ je nastavend
hodnota. Volitelné se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zprdvy. Je pfednastavena
mez poklesu dvou napéti a mez nesymetrie.

Pfi funkci ochrany dle proudové nesymetrie se pribézné vyhodnocuje nesymetrie i2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi, je
funkce ochrany dle proudové nesymetrie vybavena. Zaznamend se okamzik ptsobeni,
hodnota proudové nesymetrie v tomto ¢ase a zaznamendvé se pribéh RMSY2 fdzovych
napéti a proudu. Podle po¢dte¢niho nastaveni se vysle se zprdva a sepne vystupni relé. To
z{istdvd v sepnutém stavu po dobu trvén{ zvy$ené proudové nesymetrie i2.

Kazdé vyhodnoceni proudové nesymetrie niz$i nez je nastavend mez nuluje dobu detekee.
Pokles proudu kterékoliv fdze pod mez blokace blokuje funkei ochrany.
Funkce signalizace pretavené VN pojistky

V zaddni funkce signalizace pfetavené VN pojistky transformdtoru VN/NN se nastavuje
doba detekee v sekunddch a volitelné sepnuti vystupniho relé a vysldni zpravy.

Pfi funkci signalizace pretavené VN pojistky se na hladiné NN priibézné vyhodnocuji
parametry odpovidajici pfetavené VN pojistce. Jestlize vSechny po dobu detekce vyhod-
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nocené parametry odpovidaji pretavené VN pojistce, pak je funkce ochrany vybavena.
Zaznamend se okamzik vybaven{ ochrany, ddle se zaznamendv4 priibéh RMSY fizovych

napéti, proudt a nesymetrie napéti a podle pocdte¢niho nastaveni se vysle zpréva a sepne
vystupni relé. To zGstdvd v sepnutém stavu po dobu trvédn{ vyhodnoceni pfetavené VN

pojistky.

Kazdé vyhodnoceni, které neodpovidd pietavené VN pojistce, nuluje dobu detekce.

Obr. 4: Priklady nastaveni funkef ochran a signalizace

] Dvoustupiiova podp&t'ova ochrana 2
Sepnuti pfi udalosti relé Re 2

Mez 1. stupn& U1<(x) [%] :70.0 |

Mez 2. stupné U2<(x) [%] |50,0

Blokace ochrany pfi U<(x) [%] :S,D |

Doba detekee U1 [s] |5,00

Doba detekce U2 [s] (0,50 ]

[] pvoustupiiova prepét'ova ochrana 2
Sepnuti pi udalosti relé Re 2

Mez 1. stupné& U1>(x) [%] |115,D |

Mez 2. stupné U2>(x) [%]

Doba detekce U1 [s] [3,00 |

Doba detekee U2 [s]

[} ochrana dle napét'ové nesymetrie o,

Sepnuti pfi udalost relé Re 2

Mez nesymetrie [%] 3,00

Blokace ochrany pfi U<(x) [%] :2[_1_._0 l

Doba detekee [s] 11,00

[] ochrana dle proudové nesymetrie b2,

Sepnuti pfi udalosti relé

Mez nesymetrie [%] |5,00

Blokace och. phiI<(x) [% im] [10,0 |

Doba detekee [s] :1,00 |

__| Signalizace prepalené pojistky VN ]

Sepnuti pii udalost relé

Mez poklesu dvou napéti [%] |70,0
Mez nesymetrie [%] [50,00
Doba detekce [s] (1,00

Re 2

[[] smérova ochrana =

Sepnuti pfi udalosti relé

Mez poklesu napéti [%]

Mez nadproudu v nespravném sméru [%]

25,0

Doba zpoZdéni aktivace smér. ochrany [sec]

10,0

Re 2

17



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Funkce smérové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez poklesu napéti v % jmenovitého napéti, mez nad-
proudu v nesprdvném sméru v % jmenovitého proudu a doba zpozdéni aktivace ochrany
v sekunddch. Voliteln¢ se nastavi sepnuti vystupniho relé a vysldni zprdvy.

Pfi funkei smérové ochrany se pribézné vyhodnocuje smér toku proudu. Jestlize jsou
viechny po dobu zpozdéni vyhodnocené hodnoty proudu v nesprévném (opaéném) smé-
ru, je funkce smérové ochrany vybavena. Funkce smérové ochrany je vybavena okamzité,
jestlize hodnota proudu v nesprdvném sméru pfekrodi mez nadproudu a soucasné doslo
k poklesu napéti pod stanovenou mez. Funkce smérové ochrany hodnoti jednotlivé fize
oddélené, to znamend, ze porucha je signalizovdna i kdyZ je nesprdvny smér proudu jen
v jedné fdzi. Pfi vybaveni ochrany se zaznamend ¢as vybaveni, postizend féze a pribé¢h
RMSY2 napéti a proudt s pretriggerem 0,5s a celkovou dobou trvdni 1,0s. Vybaveni
smérové ochrany je trvale zaznamendno i po obnoveni napdjeciho napéti.

V paméti monitoru jsou uchovdvdna data poslednich dvanicti zdznamii poruch.

3.3 Popis ovladacich prvki a zobrazeni na displeji

Predni panel univerzdlniho monitoru MEg45PAN obsahuje vedle oznaleni pfistroje,
vyrobce, vyrobniho ¢isla a QR kédu s technickymi informacemi, velkoplosny barevny
LCD displej, pod nimzZ jsou umisténa tii smérovd dotykova tlacitka, LED dioda RUN
a konektor USB mini B.

Po zapnuti napdjeni pfistroje a prodlevé kontroly HW signalizované kritkym nepferu-
$ovanym svitem LED diody RUN je sprdvny chod pfistroje signalizovdn pferu$ovanym
svitem LED diody RUN. Pteruovany svit LED diody RUN m4 tyto vyznamy:

- Opakované jedno kritké pohasnuti (0,1s); probihd zdznam méfenych hodnot do
vyhrazeného prostoru paméti

- Opakovand dvé krdtkd pohasnut{ (2 x 0,1s); zdznam alespori jedné méfici funkce je
pozastaven nebo je alespoil u jedné méfici funkce vycerpdn vyhrazeny pamétovy
prostor a zakdzdno piekruhovdni

- Kratké bliknuti (0,1's); zdznam méfenych hodnot neprobihd bud z ditvodu poruchy
a nebo pozastaveni méfen{

- Rychlé blikdni (0,1s/0,1s); vypadek externiho napdjeni pfistroje, napdjeni je z in-
terniho zdroje zajisténého napdjeni, zdznam probih4

- Pomalé blikdni (0,5s/0,5s); oscilograicky zdznam.

Trvaly svit signdlky RUN signalizuje poruchu.
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Na displeji se po zapnuti napdjeni zobrazi strdnka Ptehled (1/9) funkce Méfidlo se z4-
kladnimi méfenymi fdzovymi veli¢inami U, [, P, Q, PF.

Stlacenim stfedniho tladitka s kruhovym teréem prechdzi zobrazeni vidy na zdkladni
strinku Menu, viz obr. 5, s péti méficimi funkcemi a funkci Nastaveni, kterd zobrazuje
parametrizaéni hodnoty pfistroje a nastaveni i stav komunikaci. Smérovymi tlacitky se
vybere funkce. Vybrand funkce je podbarvena oranzové.

Na hornim stavovém fddku zdkladn{ strinky Menu je vlevo probihajici ¢as (hodina:mi-
nuta:sekunda) a vpravo zkratky modula LINUX (LNX), GPS a GSM. Nejsou-li moduly
osazeny nebo nejsou funkéni, jsou napsdny cerné. Oranzové jsou napsdny, jestlize jsou
ve funkeci.

Po zapnuti ptistroje a prvnim vybéru kazdé z méficich funkei se dal$im stlacenim stied-
niho tladitka pfechdzi na jeji prvni stranku. Pfi opakovanych vybérech méticich funkei se
stla¢enim stfedniho tladitka pfechdzi na strdnku vybranou pred opusténim dané funkee.

Na spodnim stavovém fddku vybrané strdnky je uprostied jeji ndzev a vpravo v kulatych
zdvorkdch je pofadové ¢islo strdnky s celkovym poétem strdnek dané funkce.

Podsviceni displeje automaticky zhasind, jestlize Zddné z tlatitek nebylo v uplynulych péti
minutdch aktivovdno a rozsvit{ se pfi aktivaci kteréhokoliv tladitka.

Ve funkci Méfidlo se zobrazované hodnoty aktualizuji v 0,55 intervalu. Na strince Pfe-
hled (1/9), viz obr. 6, jsou pro kazdou fdzi L1, L2 a L3 vidét desetiperiodové hodnoty
fizového napéti, proudu, ¢inného a jalového vykonu a powerfaktoru PF. Stlacenim pra-
vého smérového tladitka se piejde na strdinku Fdzory (2/9), viz. obr.7. V levé poloviné
stranky jsou uvedeny desetiperiodové hodnoty 1. harmonické napéti a proudii jednotli-
vych barevné odliSenych fézi. Jsou zde zobrazeny i thly mezi napétimi a u proudu thly
mezi napétim a odpovidajicim proudem. V pravé poloviné strinky je zobrazen vektorovy
diagram fédzovych napéti a fizovych proudt s vektory vztazenymi ke jmenovité hodnoté.
Vpravo nahofte je zobrazena okamzitd hodnota sitového kmitoctu.

Na strédnce Osciloskop (3/9), viz obr. 8, se opakované zobrazuje vedle desetiperiodovych
hodnot fizovych napéti a proudu i osciloskopicky zdznam jedné periody uvedenych na-
péti a proudd synchronizovany prechodem napéti Ul do kladnych hodnot.

Strédnka Harm.U1 (4/9) az Harm.U3 (6/9), viz obr. 9, opakované zobrazuje spektralni
¢dry 2. az 40.harmonické odpovidajiciho fézového napéti vyjédiené v % ze zdkladni
harmonické. Vpravo nahofe je velikost napéti zdkladni, tj. 1. harmonické ve V a celkové

tvarové harmonické zkresleni napéti THDu v % odpovidajiciho fizového napéti.

Strénka Harm.I1(7/9) az Harm.I3 (9/9) opakované zobrazuje spektrdlni ¢dry 2. az
40. harmonické odpovidajiciho proudu vyjddfené v % z méfené hodnoty zdkladni har-
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monické. Vpravo nahote je velikost zdkladni harmonické proudu v A a celkové tvarové
harmonické zkresleni proudu THDi v %.

Ve funkci Kvalita jsou na strénce Piehled (1/8), viz obr. 10, zobrazeny desetiminutové
pramérné hodnoty zdkladnich velic¢in kvality napéti. Jsou to fizovd napéti, ¢initele tvaro-
vého zkresleni napéti THDu a proudu THD pro jednotlivé féze a trojfdzové parametry
kvality napéti, coz je frekvence v Hz a napétovd i proudovd nesymetrie v %.

Na strédnce Flikr (2/8), viz obr.11, funkce Kvalita jsou zobrazeny fizové hodnoty koefici-
entt kratkodobého (10 min) flikru P_ a dlouhodobého (2 hodiny) flikru P, vyhodnoce-
ného pro posledni, na za¢dtku dolniho stavového fddku vyznaleny, desetiminutovy inter-
val. Hodnoty dlouhodobého flikru P, jsou klouzavé a vyhodnocuji se kazdych 10 minut
pro uplynulé 2 hodiny.

Na strankdch Harm.U1 (3/8), Harm.U2 (4/8) a strance Harm.U3 (5/8) funkce Kvalita
jsou zobrazeny spektrdlni ¢dry 2. az 40. harmonické daného fézového napéti v % zdklad-
ni harmonické se $edé¢ vyznacenymi standardem stanovenymi mezemi. Modrou barvou
jsou vyznaceny méfené hodnoty, jestlize jsou nizs$i nez stanovené meze a Cervené jsou
vyznaleny hodnoty, které prekracuji standardizované meze. Vpravo nahofe je hodnota
zdkladn{ harmonické daného fizového napéti ve V a hodnota celkového harmonického
zkresleni THD daného fizového napéti v %. Je zde i $edé vyznalend limitni hodnota
THD napéti ur¢end standardem.

Na strdinkdch Harm.I1 (6/8), Harm.I2 (7/8) a Harm.I3 (8/8) funkce Kvalita jsou zob-
razeny spektrdlni ¢dry 2. az 40. harmonické daného fizového proudu v % vyjddrené
z méfené hodnoty zdkladni harmonické proudu. Vpravo nahofe je hodnota zdkladni har-
monické daného f4zového proudu v A a v % je zobrazena hodnota celkového harmonic-
kého zkresleni THD proudu. Grafy spekter fizovych proudt na strdnkdch (6/8) az (8/8)

nemaji stanovené meze.

Ve funkci Zdznamnik jsou na jednotlivych strankdch zobrazovdny hodnoty, které byly
vyhodnoceny pro posledni ukonceny interval zdznamu, jehoZ ¢as je vidét na spodnim
fddku vlevo. Na strance Ptehled (1/4) to jsou priomérné fizové hodnoty napéti, proudd,
¢innych i jalovych vykont a hodnot powerfactor. Na strdnce Proudy (2/4), viz obr. 12, to
jsou pro jednotlivé fdze hodnoty primérnych, maximdalnich a minimdlnich prouda. Na
strance Vykony (3/4) to jsou ¢inné a jalové vykony jednotlivych fizi a na strince Vykon
3£(4/4) to jsou trojfdzové, ¢inny vykon P, jalovy vykon Q, zddnlivy vykon S, deformacni
vykon D a celkovy vykon nesymetrie C.

Ve funkci Energie jsou zobrazovény Ctyfi stranky. Strdnka Elektromér (1/4), viz obr. 13,
zobrazuje trojfdzové hodnoty ¢inné energie dodané ve sméru Sipky EP+ (OBIS kéd 1.8.0),
¢inné energie odebrané EP- (2.8.0), jalové energie induktivn{ pfi doddvce ¢inné EQL/P+
(5.8.0), jalové energie induktivni pfi odbéru ¢inné EQL/P- (7.8.0), jalové energie kapacit-
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ni pfi doddvce ¢inné EQC/P+ (8.8.0), jalové energie kapacitni pfi odbéru ¢inné EQC/P-
(6.8.0) agregované od startu méteni energie. Cas startu je zobrazen na za¢dtku spodniho
stavového fddku ve tvaru hod—den/mésic/rok.

Strénky Energie L1 (2/4), Energie L2 (3/4) a Energie L3 (4/4) funkce Energie zobrazu-
ji pro danou fézi vzdy hodnoty Sesti registri energif od startu méfeni energie.

Funkce Ud4losti md celkem tfi strdnky. Strdnka Jevy (1/3), viz obr. 14, obsahuje tabulku
s hodnotami osmi ¢asové nejnovéjsich jev, pfi¢emz nejmladsi jev je uveden na prvnim
fadku tabulky a na poslednim nejniz$im fddku je nejstarsi z osmice zobrazovanych jevii.
Jevy zahrnuji zaregistrované poklesy, zvyseni a pferuseni napéti a nadproudy. V fiddku
jevu je datum (d/m/r) a ¢as (h:m:s) za¢dtku jevu, doba trvani jevu a extrémni hodnota
daného jevu. Stanoveni uvedenych charakteristik jevu je dle standardu EN 61000-4-30.
U poklesti napéti to je zbytkové napéti, u zvySeni napéti to je maximdlni napéti, u pferu-
$enf napéti to je nejniz$i napéti a u nadproudi nejvyssi nadproud ze viech tif fazi, vypo-
¢teny postupem RMSYV2. Doba trvdni daného jevu s vyjimkou preruseni napéti se stanovi
jako casovy rozdil mezi okamzikem vyboceni kteréhokoliv z trojfdzovych napéti z dovo-
lenych toleranci a okamzikem névratu posledniho z trojfizovych napéti do dovolenych
toleranci s hysterezi. Doba trvdn{ pferuseni napéti zalind v okamziku sniZen{ posledniho
z trojfdzovych napéti pod hranici pferuseni a kon¢i zvy$enim keeréhokoliv z trojfdzovych
napéti nad hranici pferuseni s hysterezi. Doba trvdni nadproudu za¢ind okamzikem zvy-
$eni méfeného proudu nad stanovenou hranici a kon¢i jeho snizenim pod tuto hranici.

Strédnka RVC (2/3) funkce Udélosti obsahuje rovnéz tabulku hodnot poslednich osmi
zaznamenanych rychlych zmén napéti — Rapid Voltage Changes, s nejnovéjsi rychlou
zménou v prvnim fddku tabulky. Rychld zména napéti je charakterizovdna zménou na-
péti URMSY vétsi nez zvolend velikost v % jmenovitého napéti. Pro zobrazeni na displeji
jsou vybirdny zmény vétsi nez 3 % jmenovitého napéti. Pti rychlé zméné napéti se méfené
napéti nachdzi stale v dovolené toleranci +10% U . V zdhlavi tabulky jsou i zde uvedeny
datum a ¢as za¢dtku zmény, doba trvdni zmény a maximdlni velikost zmény napéti vyjé-
dfend v % jmenovitého napéti.

Informace o vysildn{ telegramii systému hromadného dilkového ovldddni-HDO jsou
uvedeny v tabulce na strince HDO (3/3) funkce Udadlosti. Priklad zobrazeni je na
obr. 15. Informace o jednom telegramu jsou obsazeny ve dvou fddcich a zahrnuji da-
tum a ¢as za¢dtku vysildni telegramu, frekvenci signdlu HDO i minimdln{ a maximdln{
desetiperiodovou hodnotu signdlového napéti pti vysildni telegramu HDO. Rovnéz je
zaznamendn obsah pfijatého telegramu. Rozlisuje se povelovy kéd paralelni, tj. impuls
— mezera, a sériovy kéd tj. impuls-impuls s adresni predvolbou dle podnikové normy

PNE 382530, ed. 3.

Prvni strdnka Méfeni (1/5), viz obr. 16, funkce Nastaveni obsahuje na prvnich dvou
fddcich misto méfeni a bod, ke kterému je monitor MEg45PAN ptipojen.
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V odstavci Pristroj je zobrazena jmenovitd hodnota méfeného napéti ve V a prevod
proudovych transformdtorti nebo senzoril se jmenovitou hodnotou primédrniho proudu
a sekunddrniho proudu transformdtoru nebo vystupniho napétf senzoru, coz odpovidd
provedeni a rozsahu proudovych vstupi MEg45PAN.

Odstavec Uddlosti informuje o nastavenych limitech napétovych jevi, zda jsou nastave-
ny dle normy nebo modifikované uzivatelem. Je zde hranice registrovanych nadproudi
a minimdln{ velikost registrovanych zmén napéti v % jmenovitého napéti.

V odstavci Interval zdznamniku je zobrazen ¢asovy interval zdznamu funkce Zdznam-
nik; keery mize byt uzivatelem nastaven v rozsahu od 2s do 15 min.

Odstavec Cas informuje o datu a ¢asu posledni synchronizace monitoru MEg45PAN.
Pfi aktivované synchronizaci interntho ¢asu systémem GPS se tato skute¢nost zobrazi
v Fddku Synchr. V fidku Zdroj je uveden zdroj ¢asové synchronizace. Vedle GPS md
MEg45PAN tyto moznosti ¢asové synchronizace: NTP, P104, MODBUS RTU, MOD-
BUS TCP, P202/ETH, P202/USB. Pti zasynchronizovdn{ GPS se v fddku zdroj zobrazi
také Aktivn{ stav a za lomitkem pocet satelitd, jejichz signdl je pfijimdn.
Druhd strinka Komunikace (2/5) funkce Nastaveni obsahuje v odstavci LINUX stav,
ktery mutze byt:

- Spi; Linux nebézi. To je v ptipadech, kdy ¢innost Linuxu neni pozadovdna

- Nabihd; start systému s dobou trvdn{ cca minuta

- Aktivni; béZny chod systému se zobrazenim verze systému

- Porucha; systém bud nenabéhl nebo ptestal fungovat. Poskozend nebo nevlozend

SD karta

- Omezen; stav po vypadku napdjeni.
Dile je zde verze a typ SD karty se systémem LINUX.
Odstavec RS§485 obsahuje adresu sériového rozhrani RS485, pfenosovou rychlost v Bd

a format znakda.

V odstavci ETH se po ptipojeni pfistroje kabelem k siti Ethernet zobrazi IP adresa s mas-
kou ve formdtu CIDR napt. 192.168.11.221/24.

V sekci VPN (Virtual Private Network) je zabezpecené spojeni protokolem IPsec s IP
adresou.

V odstavci GW (gateway) je IP adre4sa a if (interface), kam jsou smérovdny pakety, které
nepati{ do lokdln{ sité. Ptikladem interface je VPN.

V odstavci GSM jsou informace o spojeni pfes GSM modem integroviny v monitoru
MEg45PAN. Spojeni GSM je charakterizovdno IP adresou napt. 10.50.1.18/24 a poloz-
kou Sit, ve které je modem registrovdn. Jsou mozné tyto typy GSM siti — LTE, HSDPA,
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EDGE, GPRS. Udaj za lomitkem vyjadfuje troven/kvalitu GSM signélu v % nebo stav
modemu. Rozli$uji se tyto stavy modemu GSM:

Neptitomen; v piistroji neni komunika¢ni deska s modemem

Nenalezen; porucha modemu — komunika¢n{ deska je v monitoru instalovdna, ale
modem nebyl detekovin

Nekompatibiln{; modem byl detekovdn, avSak nainstalovany software jej neumi
obslouzit

Porucha; modem signalizuje nezndmou poruchu
Chybi SIM; neni vlozena SIM karta

Chyba SIM; SIM karta je poskozena

Nezndmy stav; nezndmy nebo nesdélitelny stav
Inicializace; probihd inicializace modemu

Uzamden; pozadavek na zaddni PINu. Pozor, kritkodobé se miiZe objevit i v ptipa-

%

d¢, ze je v konfiguraci zaddn spravny PIN. Pfi pfisti obnové informaci (probihd po
3 minutdch) by mél tento stav zmizet.

Pozastaven; ¢innost modemu je pozastavena (napf. z davodu dspory energie po
vypadku napdjeni)

Pozastavovani; probihd ptechod do stavu ,Pozastaven’

Povolovani; probihd ptechod do normdlniho provozniho stavu

Povolen; modem byl uveden do provozniho stavu a ndsledné by mélo probéhnout
ovéfeni SIM Kart a registrace do sité

Vyhleddvdni; modem vyhled4vd dostupné sité mobilnich operdtort

Registrovdn; modem je zaregistrovdn do sité mobilniho operdtora

Odpojovani; probihd odpojovani od APN (Access Point Name)

Ptipojovani; probihd pfipojovdni k APN, aktivace datovych prenosii

Ptipojen; datové spojeni je tspésné aktivovdno. Toto je stav, ve kterém by se mél
modem normdlné nachdzet.

Rekonfigurace; probihd pfenastavovdni parametr( systému

Chyba SW; doslo k poruse obsluzného software.

Tteti strdnka o ndzvu IN/JOUT (3/5), viz obr. 17, funkce Nastaveni ukazuje stav dvou-
stavovych vstupnich signdli a stav vystupniho kontaktu relé. Vstupni signdly mohou byt

dvoubitové s platnymi stavy 01 a 10 nebo jednobitové se stavem Rozepnut a Sepnut. Vy-
stupn{ kontakt je bud Spojen nebo Rozpojen.
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Ctvrtd strdnka o ndzvu Smérovd ochr. (4/5) funkce Nastaveni obsahuje nastavené para-
metry smérové ochrany. Jsou to:

- Miniméln{ opa¢ny proud v % In

- Hranice napéti pro prodlevu v % Un

Prodleva pted aktivaci ochrany v sekunddch

- Doba sepnuti vystupniho relé.

Funkce Smérové ochrana nenf souldsti standardni nabidky. Zdkladni popis funkce Smé-
rové ochrana je uveden v kap. 3.2.3.

Pitd strdnka Jazyk (5/5) funkce Nastaveni umoziiuje jazykovou lokalizaci zobrazeni na
displeji Cestina / English.

Obr. 5: Menu Obr. 6: Ptehled/ Méfidlo
Méridlo
L1 237.7V 0.3 A
P 8.0 W
Q 8.8 VYAr PF 6,00
L2 237.3V 0.7 A
P 8.1 H
6.8 VYAr PF 6,08

Q
L3 237 B@.1A
P

s U1
<

a W
Q a YAr PF 9.00
~ Plehled (1/9)
Obr. 7: Fazory Obr. 8: Osciloskop
Méridlo Méridlo

U1 229.6V U2 238.2V U3 231.5V
dpany

1. harmonicka 2 £58,10 Hz

v 229.7 e AN 2

Uz 230.4 -120 w
U3 231.5 120 / \ .
1[a]l <[] / I1 153,0A 12 132.3A I3 116.1A
Il 76.5 -18 2aen
12 66.2 -15 e
Boossa1 5 \x____,z/ e IS T S T
-2eeh

 Farory (2/9) - Osciloskop (3/9)
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Obr. 9: Harmonick4 napéti

Obr. 10: Pfehled / Kvalita

Kvalita
lek Ulharm. 237.2Y Ll 229 7 V 56 1@ HZ
THDU 2.0% THou 2.5 )
THDL 5.8% _
N L2 230.4V tevmeicy
THOU 3.2%
THDL 4.1% _
| L3 231.5V Memericl
Whalabulabonaliofonnbal . . THOU 1.4%
2 5 12 15 28 25 El) k) 4@ THDL 2.1%
 Harm.u1 (4/9) | 105000 PFERIEAIN (1/8)
Obr. 11: Flikr Obr. 12: Proudy / Zaznamnik
L1 Pst 0.068 L1 I, 76.6 A
PI1t 5.581 Tainh  ol0A
L2 Pst 0.068 L2 I, 66.2 A
PIt ©.115 Tann 5 08
L3 Pst 0.066 L3 T, 58.1A
PIt ©9.115 minn  '6laa
133000 [FLEEN (2/8) | 11500 [PRGuayIN (2/4)
Obr. 13: Elektromér/ Energie Obr. 14: Jevy/Uddlosti
B Q00000378 KWh  |37/06/22 osi00:a5 oio6s 20008
EP- pePeeRR21 klc\lh 27/06/22 13:44:01 2.30s 8.2V
/Pt 27/06/22 23:15:34 8605 9.6V
277" 000000054 kVArh 28/086/22 15:52:23 6.84s §89.1A
EL/P- 290000003 kKVArh| 29/06/22 03:22:17 0.045 1142.9A
FC/P+ 900000011 kVArh
FC/P- 200000000 kVArh
e3/e1/10  [INETSKEromen N (1/4) o Jewy (1/3)

25



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Obr. 15 HDO
Uddlosti

Datum cas fHDO[Hz] Umin/Umax[V]
02/03/18 13:47:26  216.7 2.68 2.71
ALAIBFZIVIVAIOYT
82/03/18 13:46:83 216.7 2.65 2.68
AIBIB7Z1VIVSIG
82/03/18 13:44:48 216.7 2.59 2.61
AIBIB6VIV2VAVYSZGET

02/63/18 13:4385 216.7 2.57 2.62
BABOZ 2V 2V 3V AVSYEZ10V18712V12713V15

02/03/18 13:140:29 216.7 2.56 2.60
AI1B2BABFV 2V IZAVEVFVI2V14V16

PRBOTE  (3/3)

Obr. 16 Méfeni/ Nastaveni Obr. 17: IN/OUT / Nastaveni
Misto: DTS5_200536_1728 Aktudlni stav vstupu a wystupu
Bod: T2

e . s IN1 Rozepnut
Pristro]: IJmen. napéti: 238V
Transf. prevod: 160A/5A IN2 Rozepnut
Uddlosti: Napétove jevy: dle normy IN3 Rozepnut
Nadproudy: 114.8 A IN4 Rozepnut
RVC: 3.00% Un
Interval zdznamniku: imin 85
cas: Synche:  11:38:43  11/67/722
Zdroj: USB OUT1 Rozepnut
| M@feni (1/5) - InJour (3/5)

4/ MERICi A KOMUNIKACNI ZAPOJENI, ZAPOJENI VSTUPU A VYSTUPU

Univerzdlni PQ monitor MEg45PAN je uréen pro méfeni v energetickych provozech nn
sitf a distribu¢nich nn siti i v nejndro¢néjsich provoznich podminkdch. M4 obousmér-
ny pfenos dat. Je navrzen v méfici kategorii a kategorii prepéti CATIV300V a v bez-
pe¢nostni tiidé I1. Ctvetice vstupnich a jeden vystupni dvoustavovy signdl je ptipraven
pro pfipojeni k externim zafizenim. Pfes rozhrani mistn{ i ddlkové komunikace RS485
a ETH mohou byt jiz provozované méfici a informacn{ systémy dodateéné rozsifeny
o funkce poskytované monitorem MEg45PAN.

Fdzov4 napéti jsou méfena proti stfednimu vodi¢i. Napétové vstupy pfistroje jsou ozna-
¢eny U1, U2 a U3, ptipojeni na stiedni vodic je pres svorku Nm.

Sdruzend napéti jsou vyhodnocena z rozdilu okamzitych vzorki fizovych napéti.
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Vysokofrekvenéni uzemnéni pfistroje na svorce 4, je ptipojeno k vodici PE v sitich TN-S

a k vodic¢i PEN v sitich TN-C.

Monitor MEg45PAN je napdjen napétimi méficich napétovych vstupti. M4 i pomocné
napéjen{ stejnosmérnym napétim se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V ptivedené
mezi svorky + a —.

Proudové vstupy MEg45PAN jsou uréeny pouze k nepfimému méfeni proudu pies prou-
dové transformdtory nebo snimace, spliujici pozadavky bezpe¢nosti v misté instalace.
Proudové vstupy univerzdlnich monitort MEg45PAN jsou vyrdbény se standardizova-
nou jmenovitou hodnotou proudu nebo napéti, jsou vyrabény i pro piimé ptipojeni oheb-
nych snimaci proudu AMOSm. Jmenovitd hodnota proudového vstupu monitoru nebo
typu ptipojeného senzoru je uvedena na zadnim panelu monitoru. Provedeni i jmenovitd
hodnota je shodnd pro vSechny tfi proudové vstupy. Kazdy proudovy vstup I1, 12 a I3
monitoru md pro kladny smér proudu vstupni svorku S1(k) a vystupni svorku S2(1). Na
né se ptipojuji vystupy snimacd proudt oznacené k a 1 nebo 81 a S2. Vstupni svorky S1
proudovych transformétora se pfizemriuji.

Propojeni spole¢nych svorek v monitoru MEg45PAN v bezpecnostni tfidé II je na obr. 18.
Meéfici a napdjeci svorky U1, U2, U3, Nm jsou pfivedeny na interni galvanicky oddéleny
napdjeci zdroj, jehoz oddélend ¢4st je jednim pdlem pripojena ke spole¢nému vodici G.
Ten je ptipojen k zdpornému péSlu pomocného stejnosmérného napdjeciho zdroje a na sti-
nici kontakty anténnich konektortt GSM a GPS. Pfes ochranné impedance jsou k nému
ptipojeny méfici a napdjeci svorky stfidavych napéti i stfednfho vodice. Galvanicky
oddéleny zdroj rozhrani RS485 m4 spole¢nou svorku oznacenu Gl1. Vysokofrekvenéni
stinén{ konektort rozhran{ ETH, USB a pouzdra SIM karty je spojeno se svorkou vf
uzemnéni, kterd je pfipojena na zemnici vodi¢ PE piipadné PEN. Toto pfipojeni k zemi
neni bezpe¢nostni, a proto se provede slaboproudym vodicem.

Pozor, pti pouziti pomocného napdjeciho zdroje s uzemnénym kladnym pélem u prove-
deni MEg45PAN s méfenim proudis pomoci senzord, nesmi byt pouzity senzory s uzem-
nénymi kontakty S1 a S2.

Na obr. 19 je uvedeno zapojeni s klasickymi proudovymi transformdtory se jmenovitym
sekunddrnim proudem 5A nebo 1A. Nejsou-li tyto proudové transformdtory vybaveny
moznosti ochrany pfi rozpojen{ sekunddrnfho obvodu nebo moznosti zkratovdni sekun-
ddrniho obvodu pfi montizi, je vhodné do jejich sekunddrnich obvodu zapojit zkratovaci
svorky umoznujici montdz méficiho pristroje bez nutnosti vypnuti sitovych obvodi. Na-
pdjeni MEg45PAN na obr. 19 je jen z méfenych napéti pres trojpSlovy pojistkovy odpinac.

Pro dodate¢nou instalaci méfeni proudii v provozovanych skiinich s kategorii prepéti
CATIV 300V lze v zapojeni dle obr. 20 pouzit proudovy transformétor s délenym jddrem
MTPD.51 se jmenovitym sekunddrnim proudem 1A a elektronickou ochranou pfi roz-
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pojeni jeho sekunddrniho obvodu. V tomto obrdzku je napdjeni MEg45PAN vedle mé-

fenych napéti zaji$téno stejnosmérnym napétim plovouciho zdroje zajisténého napdjeni.

Obr. 18: Propojeni spole¢nych svorek v monitoru MEg45PAN
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Pro dodate¢né méfen{ proudi v tvarové nebo konstrukéné slozitych provedenich sbéren
(zdvojend sbérna, malé vzddlenosti mezi sbérnami apod.) i v prostordch s CATIV300V
je vyhodné pouzit ohebné snimace proudit typu AMOS. Ohebné snimace AMOS se
vyrdbi s délkou smyc¢ky 20 cm, 40 cm nebo 60cm a se jmenovitym méfenym proudem
od 30A do 5000A. Vyhodou snima¢tt AMOS je rychlost instalace, kterou lze provést
i postupem praci pod napétim bez nutnosti vypindni.

Pfi pouziti snimaci standardntho provedeni AMOS/1A je 2m dlouhym pfivodnim
kabelem smyc¢ky uréena maximdlni vzddlenost mezi mistem instalace smycky snimace
a jeho jednotky konvertoru. Vzddlenost monitoru od jednotky konvertoru podle obr. 21
je ur¢ena maximdlni impedanci zdtéze 2,5 Q. Pro napdjeni senzorit AMOS/1A je nutné
pouzit externi zdroj ss napéti v rozsahu od 10V do 30'V.

Provedeni ohebnych snima¢i AMOSm s nizkonapétovym piimym pfipojenim na speci-
4lné upravené proudové vstupy monitoru MEg45PAN je na obr. 22. Rozhran{ snimaci
a monitoru je nestandardni, umozfiuje vak zvySeni pfesnosti méfeni celého méfictho
fetézce.

K méfeni fézovych proudii nn sité¢ univerzdlnim monitorem MEg45PAN lIze pouzit
transformdtory s délenym jiddrem typu LCT se jmenovitym primdrnim proudem 5A,
20A, 60A, 75A, 100A, 120A, 200A, 300A, 400A, 500A a 600A, které maji otvory
pro vodi¢ s méfenym proudem 10 mm, 16 mm, 24 mm a 36 mm. Zapojen{ je na obr. 23.
Transformdtory LCT maji standardni vystupni napéti 225 mV, 150 mV a 22,5 mV. Mo-
nitor MEg45PAN m4 v tomto ptipadé proudové vstupy s odpovidajicimi hodnotami na-
péti. Transformdtory LCT lze instalovat jen na izolované vodice ve vzdusné a povrchové
vzddlenosti od Zivych &4sti, spliujici bezpe¢nostni pozadavky mista instalace.

Toroidy TORm a TORv je vhodné pouit, jestlize je moznost rozpojeni obvodd s méfe-
nymi proudy. Toroidy umoziiuji pfesné méfen{ i malych proudii. Toroid TORm s otvo-
rem pro vodi¢ o priiméru az 6 mm lze pouzit pro primdrn{ proud se jmenovitou hodno-
tou I =1A nebo 5A a toroid TORv s otvorem o priméru 15mm pro I =10A a 50A.
Toroidy obou typt splnuji pozadavky CATIV 300 V. Ptipojeny monitor MEg45PAN m4d
proudové vstupy s odpovidajicimi jmenovitymi napétimi. Oba typy toroidu lze pro své
malé rozméry pouzit pro méfeni v nn instalacich, viz obr. 24.

Toroid TORm lze rovnéz pouzit pro méfeni sekunddrnich proudi pfistrojovych proudo-

vych transformdtort. Tak lze galvanicky oddélit proudové obvody elektroméru a monito-
ru kvality napéti. Ptiklad zapojeni je na obr. 25.

Zapojeni ¢tyt dvoustavovych vstupt IN1 az IN4 konektoru IN monitoru MEg45PAN
je na obr. 26. Interni napdjeci napéti je 24 V. Vstupni signdly IN1 az IN4 maji spolecny
kontake, ktery je galvanicky spojen se spole¢nym vodi¢em G obvodii monitoru.
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Na obr. 27 je ptiklad pfipojeni z4téZe na monitor v prostiedi CATIV 300V pii pouziti
externiho oddélovaciho relé RELIV/DC. Svorky OUT21, OUT22 spinaciho kontaktu
vystupniho relé monitoru spinaji budici obvod elektronického relé RELIV/DC se vstu-
py Al, A3 napdjeny externim napdjecim 24V zdrojem. Galvanicky bezpe¢né oddéleny
(CATIV300V) vystupni vykonovy kontakt relé RELIV/DC na spind stfidavy obvod

motoru.

Zapojeni mistni komunikace mezi méficim a fidicim systémem a skupinou monitori
MEg45PAN pomoci rozhrani RS485 je na obr. 28. V rdmci jednoho rozhrani RS§485
s protokolem MODBUS RTU lze komunikovat az se 30 zafizenimi. Konec komunikac-
niho spoje stinénym kroucenym pdrem je nutné zakon¢it odporem 120 Q2.

Obr. 29 ukazuje vyuziti univerzélniho monitoru MEg45PAN s komunikaénim jidrem
ARM a zabezpedenym obousmérnym pfenosem pomoci funkce IPsec systému Linux pro
ptenos dat GSM siti mezi datovym koncentrdtorem elektromérti a IT technologii dis-
tribu¢ni spole¢nosti. Pro bezpe¢né ptipojeni GSM komunikace v prostiedi trafostanice

CAT1V lze pouzit bezpeény GSM prodluzovaci kabel délky 2,5 m.

Obr. 30 ukazuje ptipojeni antény GPS pro ¢asovou synchronizaci a antény GSM pro d4l-
kovou komunikaci k monitoru MEg45PAN. Monitoru k synchronizaci ¢asu stalf signdly
tif druzic systému GPS. V piipadé potteby se pouzije 10 m bezpeény GPS prodluzovaci
kabel se zvysenou izolaci v délce 2,5 m.

Pro GSM komunikaci lze v nebezpe¢ném prostfedi pouzit k pripojeni antény bezpecny
GSM prodluzovaci kabel délky 2,5 m a v prostfedi bezpe¢ném prodluzovaci GSM kabel
délky 10 m.

Na obr. 30 je ptipojeni univerzdlniho monitoru MEg45PAN k siti Ethernet pfes konek-
tor RJ45. I v tomto pfipadé, je-li instalace v nebezpeéném prostiedi, lze dodat bezpe¢ny

ETH prodluzovaci kabel délky 2,5 m.

Na obr. 31 je ptiklad vyuziti sériového rozhrani ETH s konektorem RJ45 pro dilkovy
pfenos dat vice nez jednoho univerzdlntho monitoru MEg45PAN pfi pouziti jednotky
Switch. V monitoru je osazen kritky konektor RJ45, umoznujici ptipojeni do sité Ether-
net i v piipad¢ instalace piistroje pomoci U profilu.

Zapojeni monitoru MEg45PAN pfi jednofizovém nn méfeni je na obr. 32. Méfené a na-
pdjeci fizové napéti musi byt pfes jednopélovy pojistkovy odpina¢ ptivedeno na vstup Ul
monitoru. Zaji$téné napdjeni monitoru stejnosmérnym zdrojem neni na obrdzku vyuzito.
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Obr. 19: Zapojeni MEg45PAN v transformacni stanici, CAT IV 300V,
proudové transformdtory s I =5A
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Obr. 20: Zapojeni MEg45PAN v nn siti typu TN-S, pojistkovymi odpinaci
v napétovych obvodech a proudovymi transformatory MTPD.50 s I =1 A
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Obr. 21: Zapojeni MEg45PAN v nn siti typu TN-C, pojistkovymi odpinaci v napéto-
vych obvodech a méfenim proudt snimaci AMOS/1A, kategorie CAT IV 300V
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Obr. 22: Zapojeni MEg45PAN v nn siti typu TN-S, méfeni proudt snima¢i AMOSm,
kategorie CATIV 300V
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Obr. 23: Zapojeni MEg45PAN v nn siti typu TN-S, méfeni proudta LCT

1 Kladny smér toku energie
—
L1
L2
Spotreba
L3
N
PE

Odpina¢ pojistkovy OPVP-3
Valcova pojistka 10x38 gG 1,0A

A
u,
u.
i

300
=50 Hz
CAT IV/300V~

_d C€
| : —o - Zajisténé
12+24V- napajeni
e | o€ o4 10a230V=
—

Odpina¢ pojistkovy OPVP-2
Valcova pojistka 10x38 gG 1,0A

Obr. 24: Zapojeni MEg45PAN v nn siti typu TN-C pti méfeni proudii toroidy TORv
nebo TORm, kategorie CATIV300V
_|>

Kladny smér toku energie
B —

L1

12 o]

—>
) 1

PEN

Spotieba

Odpinaé pojistkovy OPVP-3
Valcova pojistka 10x38 gG 1,0A

9= Zajisténé
napajeni
L—o+ 102230 V=
Odpinac pojistkovy OPVP-2
Valcova pojistka 10x38 gG 1,0A

33



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Obr. 25: Zapojeni monitoru MEg45PAN s méfenim proudi toroidy TORm
zapojenymi v obvodech sekunddrnich proudd proudovych transformdtort
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Obr. 26: Zapojeni dvoustavovych vstuptt MEg45PAN
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Obr. 27: Zapojeni pro ovldddni sitové zdtéze pres oddélovaci bezpeéné relé RELIV/DC
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Obr. 28: Komunikace monitord MEg45PAN pies rozhrani RS485
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Obr. 29: Zabezpecend GSM komunikace monitoru MEg45PAN pres datovy
koncentrétor

Méfici Energetické Apardty

—=(C ., KWh
2 Datovy
wl| A I, =5A1A~ -
= B koncentrator
€| B max = ~
f, =50Hz
j ; CAT IV/300V~ kWh
Z|e6 N
\El :
1
(] '5"‘
0| -~
]|
o ETH
GSM komunikace é
\i/ — KWh

Obr. 30: Zapojeni monitoru MEg45PAN do sité Ethernet
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Obr. 31: Komunikace monitort MEg45PAN ptes rozhrani ETH a jednotku Switch
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Obr. 32: Jednofizové méfeni monitorem MEg45PAN
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5/ BEZPECNOSTNi INFORMACE
Témto informacim je nutné vénovat maximdlni pozornost.
ﬁ Varovén{ upozoriiuje na skutecnosti, které predstavuji bezpe¢nostni rizika pro ob-
sluhu.

A Upozornéni uvddéji podminky a skutenosti, které mohou poskodit monitor
MEg45PAN.

A Varovani

* Pozor, obsluha provddéjici instalaci univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN
do obvodii a prostor s zivymi ¢4dstmi musi byt vybavena a pfi instalaci musi
pouzivat osobni ochranné pomiicky a dalsi bezpecnostni prostredky.

* Pouziti univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN zpiisobem, pro néjz neni vy-
robcem urlen, miize byt ochrana poskytovand monitorem MEg45PAN naru-
Sena.

* Obsluha provddéjici instalaci ptistroje musi mit kvalifikaci pro praci pod a v blizkosti
nebezpednych napéti. Rovnéz musi byt vyskolena pro poskytnuti prvni pomoci.
* Obsluhu monitoru mohou provddét pouze kvalifikované osoby.

* Udrzbu a opravy monitort smi provddét pouze vyrobce nebo jim vyskolené servisni
organizace.

* Neni dovoleno pouzivat jiné piislusenstvi, nez je soucdsti doddvky soupravy moni-

toru MEg45PAN.

A Upozornéni

Vyznam symboli pouzitych v uzivatelské pfiruéce a v popisech univerzdlniho PQ moni-

toru MEg45PAN:
A Pozndmka v dokumentaci / Vystraha, riziko nebezpedi

A Vystraha, riziko Grazu elektrickym proudem

vy, 7

CAT IV Kategorie pfepéti / méfici kategorie, charakterizujici stav pfechodného
piepéti. CATIV 300V plati pro instalace v DTS na hladiné nn s napétim
do 300V

IEI Bezpec¢nostni tiida II, dvojitd nebo zesilend izolace

IPkdéd  Stupen ochrany krytem
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IKkdéd  Stupen mechanické ochrany krytem

E Vyrobek je uréen k recyklaci a pro sbérnd mista
c E Prohldsen{ o shodé — Evropské spolecenstvi

Vysokofrekven¢ni uzemnéni

-

6/ INSTALACE MONITORU, PRIPRAVA K MERENI

A Napdjeci a méfici napétové obvody se zapojuji ve stavu bez napéti.

V obvodech kategorie méten{ CATIV 300V neni dovoleno pfipojovat na napétové vstu-

py fazovd napéti vyssi nez 300V, a sdruzend napéti vyssi nez 510V_..

A Proudové vstupy nejsou urceny k piimému méfeni proudd. Pripojuji se na vystupy
proudovych snimadi, keeré musi spliiovat pozadavky bezpec¢nosti v misté instala-
ce. Proudové obvody se zapojuji pti vypnutém stavu nebo pfi zkratovanych sekun-
ddrnich vinutich ptistrojovych proudovych transformdtort, jestlize nejsou vyba-
veny ochranou proti prepéti pti rozpojeni.

ﬁ Instalaci monitoru MEg45PAN smi provddét pouze kvalifikované osoby vybavené
prostiedky osobni ochrany proti trazu elektrickym proudem vyskolené pro po-
skytnuti prvn{ pomoci.

Pozor! V monitoru MEg45PAN s proudovymi vstupy pro nizkovykonové senzory s vy-
stupnim napétim jsou pfes spole¢ny pdl G, viz obr. 18, spojeny svorky S1 proudovych
senzort, spole¢nd svorka vstupii a zdpornd svorka pro pfipojeni pomocného zdroje. Pfi
instalaci externich komponent s uzemnénym pélem musi byt tento uzemnény pél ptipo-
jen na vyse uvedené svorky.

Z divodu potlacenti vf ruseni je tfeba vidy uzemnit svorka oznalend zemi L,

Na referen¢ni napétovy vstup Ul musi byt vZdy pfivedeno méfené napéti.

Na viechny tfi proudové vstupy monitoru MEg45PAN se v souladu se specifikaci na
zadnim panelu monitoru, pfipoji proudové transformdtory/snimace se shodnou jmenovi-
tou hodnotou sekunddrniho proudu nebo napéti nebo shodnym typem nestandardniho
snimace proud.

1. Univerzdlni PQ monitor MEg45PAN se instaluje do ¢tvercového otvoru velikosti
92x92mm v panelu nn skfiné. Kolem pldsté pfistroje je nutné nechat volny prostor
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$itky alespon 50 mm, ktery umozni pfipojeni méficich vodi¢t, antén i pfistup k ex-
centrim. V otvoru se piistroj upevni oto¢enim dvou bilych excentrii zasunutych do
¢erné horni a spodnf stény plastového pldseé pistroje.

Na panel nebo sténu lze monitor instalovat pomoci tvarovaného U profilu se ¢tver-
covym otvorem, viz obr. 3. U profil se pfipeviiuje tfemi $rouby ST4.8x13 (DIN7981)
do otvorti v panelu. V panelu skfiné o sile 1 mm se pouzije vrtdk o praméru 3,8 mm,
v panelu o sile 2mm se pouzije vrtdk o priméru 4,2 mm. Pfi instalaci pfistroje do
U profilu v prostfedi CATIV 300V je nutné zajistit, aby minimdln{ vzdu$nd i povr-
chovd vzdélenost zivych odizolovanych ¢dsti vodica ve svorkdch U1, U2, U3 a Nm
od panelu byla vét$f nez 11 mm.

. Napétové svorky Ul, U2, U3 se ptipojuji pres odpinaci prvek na fizové vodice L1,

L2, L3. Pouzije se trojpdlovy odpina¢ napt. OPVP s vélcovymi pojistkami 1,0 A
o rozmérech 10 x 38 mm.

. Svorka Nm se pfipoji na stfedni vodic.

. Svorka vfuzemnéni £ se ptipojuje vzdy na zem. V nn siti typu TN-C na vodi¢ PEN

av nn siti typu TN-S na vodi¢ PE.

.V ptipadé potieby zajisténého napdjeni monitoru MEg45PAN se pouzije stejno-

smérny zdroj se jmenovitym napétim od 12V do 24 V. Kladny pdl zdroje se ptipo-
ji ptes prvni pojistku dvoupdlového pojistkového odpinace na svorku + monitoru
a zdporny pdl zdroje se pres druhou pojistku dvoupdlového pojistkového odpinace
pfipoji na svorku — monitoru. Pro napdjeni jen monitoru MEg45PAN se pouziji
pojistky se jmenovitou hodnotou 1,0 A. Pro spole¢né napdjeni jednotky MEg45PAN
a trojice konvertort AMOS/1A se pouziji pojistky se jmenovitou hodnotou 4,0 A.

. Zkontroluje se shoda oznaceni proudovych vstupti na zadnim panelu ptistroje s ty-

pem pfipojovanych proudovych snimaca.
Prvni standardni provedeni MEg45PAN s I =5A | 1A se pfipojuje do sekunddrnich

obvodil s danou jmenovitou hodnotou. Volba jmenovitého proudu 5A nebo 1A se
provede az pfi parametrizaci méfeni.

Druhé standardni provedeni s jednim ze jmenovitych vstupnich napétf 225 mV
nebo 150mV nebo 22,5mV umoznuje pfipojeni nizkovykonovych transformdrorti
LCT nebo toroidd TOR se shodnym jmenovitym vystupnim napétim.

Na tfeti specidlni provedeni MEg45PAN se ptipojuji ptimo smycky ohebnych sni-

mact AMOSm.

a) Klasické pristrojové proudové transformdtory s uzavienym jédrem vhodné jme-
novité hodnoty primdrniho proudu se jmenovitymi sekunddrnimi proudy 5A
nebo 1 A se zapojuji do méfenych nn fdzi L1, L2 a L3. Do svorky P1(K) primdr-
niho vinuti transformdtoru zapojeného ve fdzi L1 méfeny proud vstupuje a ze
svorky P2(L) méfeny proud vystupuje smérem k z4tézi. Svorka S1(k) jejich se-
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b)

o

kunddrniho vinuti se pfipojuje na svorku S1 proudu I1 monitoru a soucasné se
ptizemni, svorka S2(I) sekunddrniho vinuti se pfipoji na svorku S2 proudu I1
monitoru. Stejnym zpsobem se zapoji piistrojové proudové transformdtory féze
L2 a fdze L3. Pro ptipadnou demontdz monitoru MEg45PAN nebo dalsich méfi-
cich ptistrojii zapojenych v sekunddrnim obvodu proudového transformdtoru bez
moznosti zkratovdn{ vystupnich svorek nebo bez ochrany pfi rozpojeni sekun-
ddrniho obvodu se nejblize témto svorkdm zapojuji zkratovaci dvojsvorky, které
umoznujf i za provozu zkratovat sekunddrni obvod transformétoru, viz obr. 19.

Proudovy transformdtor typu MTPD.51 s délenym jddrem a integrovanou
nizkoztrdtovou ochranou rozpojeni sekunddru s danou velikosti jmenovitého
primédrniho proudu se v rozevieném stavu nasadi na vodi¢ fize L1 s méfenym
proudem tak, aby $ipka na transformdtoru byla ve sméru toku méfeného proudu
ke spotiebici. Pak se oto¢nd ¢dst jédra zacvakne do pevné ¢dsti jddra a zajisti
barevné kontrastnim kolikem zasunutym do spole¢ného otvoru obou &4stf jédra.
Vystupni kabel transformdtoru s oznalenymi vodici S1(k) a S2(1) se zapoji do
odpovidajicich svorek S1 a 82 proudu I1 monitoru MEg45PAN s proudy I =5A,
1A, viz obr. 20.

K mechanickému pfipevnéni transformdtoru v mist¢ instalace na vodi¢ s méfe-
nym proudem se pouzije jedna nebo dvé profilované tichytky s otvory pro vézaci
pasky. Uchytky se nasazuji na pevnou &ist transformatoru. Vdzacimi paskami
provle¢enymi otvory v uchytkdch se pfipevni proudovy transformdtor k vodici
s méfenym proudem.

Ohebny snima¢ AMOS/1A se skldd4 ze snimaci smycky propojené s jednotkou
konvertoru 2 m dlouhym stinénym kabelem s ¢ervenym a ¢ernym vyvodem a vy-
vodem stinéni. Tyto vyvody jsou pti vyrobé zapojeny do svorek B1 (¢erveny), B2
(stinén{) a B3 (Cerny) jednotky konvertoru. Pro vystupni proud a napdjeni jed-
notky konvertoru jsou uréeny svorky fady A na dolni strané konvertoru. Spole¢nd
svorka A1 snimace zapojeného ve fézi L1 se pfipoji k zdpornému pélu napdjeciho
napéti se jmenovitou hodnotou od 12V do 24V a ke svorce S1 proudového vstu-
pu Il monitoru, kterd se soucasné ptizemni. Svorka A2 se spoji se svorkou §2
vstupu I1 monitoru a na svorku A3 se ptipoji kladny pél napdjeciho napéti. Shod-
né se zapoji obvody snimactt AMOS/1A fézi L2 a L3. Pfi instalaci snimacich smy-
ek je nutné, aby smér Sipky na smy¢ce byl ve sméru proudu tekouciho k z4tézi.

Pii trojfizovém méfeni lze tfi jednotky konvertori s prfipojenymi snimacimi
smyc¢kami nasadit na DIN listu TS35 $itky alespon 54 mm (3 x 18 mm) prodlou-
zenou o otvory pro pfiSroubovani listy. DIN liSta se pfednostné instaluje na panel
nebo stény nn skiiné ve vodorovné poloze a jednotka konvertoru tak, aby svorky
fady B byly nahofe. Misto instalace jednotky konvertoru je ve vzddlenosti do
2 m od mista instalace méficich smycek. Piiklad pripojeni kontakea A1(-U , k),
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A2(l), A3(+U,) vsech tii jednotek konvertor na vstupni proudové svorky S1
a 82 proudovych vstupti I1, 12 a I3 monitoru MEg45PAN, pfizemnéni svorek
-U,,, k a ptipojeni napdjeni jednotek konvertort je na obr. 21.

7

Nakonec se na fizové vodice L1, L2 a L3 s méfenymi proudy instaluji méfici
smycky ohebnych snimact AMOS/1A takto:

Métici smycka AMOSm se odchylenim zdpadky na jejim uzdvéru otevie a volny
konec smycky se ovine kolem vodice s méfenym proudem tak, aby se smér prou-
du tekouctho k zdtézi shodoval se smérem Sipky piktogramu na uzdvéru smycky.
Volny konec smycky se zasune do uzdvéru smycky tak hluboko, az jej proti mi-
movolnému vytazeni zajisti zdpadka.

Pfi instalaci na pdsovinu nn ptipojnice se poloha smy¢ky na ptipojnici fixuje po-
moci tchytu se svétlosti Smm nebo 10 mm. Uchyt se v misté instalace nasune na
ptipojnici a do jeho vélcové dutiny se zasune uzavieny uzdvér smycky ohebného
snimace, tak je uzdvér chrdnén pfed mimovolnym otevienim, a navic télo tchytu
omezuje piimy elektricky a tepelny kontakt mezi pfipojnici a smyckou.

Pfi instalaci na kruhovy nebo segmentovy vodi¢ nn kabelu se proti mimovolné-
mu otevien{ uzdvéru pouzije tenky zaji$tovaci pdsek, kterym se zdpadka ptitdhne
ke vloZené volné ¢dsti uzdvéru. Uzaviend a proti otevien{ zajisténd méfici smycka
ovinutd kolem vodic¢e s méfenym proudem se jednim nebo dvéma vdzacimi pasky
ptipevni k vodi¢i s méfenym proudem. Pfednostné se méfici smycka na vodi¢
s méfenym proudem pfipeviiuje v bodé nejvice vzddleném od uzdvéru a uzdvér se
nemd nachdzet v blizkosti jiného vodice. Vodi¢ v misté instalace smycky ohebné-
ho snimade muze byt i bez izolace.

Kabely i smycky spliiuji bezpe¢nostni a izolaén{ pozadavky CATIV 300V a tep-
lotu okoli 120°C.

d) Pfed instalaci nizkovykonovych proudovych transformdtor s délenym jadrem

LCT je nutné zkontrolovat bezpe¢né vzdu$né a povrchové vzdélenosti v misté je-
jich instalace od zivych &¢4sti. V ptipadé potieby se zajisti jejich bezpe¢né oddéleni
pouzitim dodate¢né izolace.

Pfed instalaci se také zkontroluje shodnd hodnota jmenovitého primédrniho prou-
du vSech tif snimaci.

Toroidy TORm i TORv splnuji pozadavky méftici kategorie CATIV 300V,
a proto je lze v beznapétovém stavu instalovat pfimo i na zivé vodice.
Transformétory LCT stejné jako toroidy TOR maji 2m dlouhy stinény vystupni
kabel s vyvody S1 nebo k a 82 nebo 1, pficemz stinéni kabelu je pfipojeno na
vyvod k.

Vyvody S1 nebo k trojice snima¢t LCT nebo toroidtt TOR se zapoji do svorek S1
proudovych vstupt monitoru. Svorky S1 se navic pfizemni.
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Vyvody S§2 nebo 1 trojice snimactt LCT nebo toroidii se zapoji do svorek S2 prou-
dovych vstupt monitoru.

Pti instalaci snimac¢tt LCT i TOR je nutné respektovat shodu sméru Sipky na
snimaci se smérem toku proudu do z4céze.

Nizkovykonové proudové transformdtory LCT se instaluji na fizové vodice bez
napéti pii otevienych jddrech, pfi¢emz snima¢ pfipojeny k proudovému vstupu
I1 monitoru se umist{ na fdzi L1 a zacvakne se, snima¢ pfipojeny k proudovému
vstupu 12 monitoru se umist{ na fdzi L2 a snimac¢ pfipojeny k proudovému vstupu
I3 monitoru se umisti na fizi L3. Pozice snimace na vodi¢i s méfenym proudem
se musi zajistit dvéma vdzacimi pdskami ulozenymi v tchytech LCT obepinaji-
cich vodi¢ s méfenym proudem.

Toroidy TORv nebo TORm pfipojené na proudové vstupy 11, 12 a I3 monitoru
se nasunou na rozpojené fdzové vodice L1, L2 a L3 v beznapétovém stavu a ob-
vody fézovych vodicl se opét spoji. Polohu toroidu na fizovém vodic¢i s méfenym
proudem lze zajistit vdzaci pdskou.

Pred instalaci trojice smycek snimactt AMOSm na fizové vodic¢e s méfenym
proudem dle obr. 22 se zkontroluje oznaceni I1, 12 a 13 na jednotlivych snima-
¢ich a ddle shoda vyrobnich &isel vsech tif snimactt AMOSm s vyrobnim ¢éislem
monitoru MEg45PAN s nimz byly u vyrobce kalibrovdny. Diéle se zkontrolu-
je oznaceni AMOS u proudu na vykonnostnim $titku instalovaného monitoru
MEg45PAN.

Postupem shodnym s postupem uvedenym v ¢ldnku ¢) predchoziho bodu se
na fizové vodice s méfenymi proudy instaluji méfici smycky snimacd proudi
AMOSm. Smy¢ky snima¢t AMOSm maji na konci vystupniho kabelu dva vyvo-
dy oznacené S1 nebo k a 82 nebo L. Stinéni vystupniho kabelu snima¢e AMOSm
je v kabelu pfipojeno na vyvod k.

Vyvod k snima¢e AMOSm s oznacenim I1 se pfipoji na svorku 81 proudu I1 mo-
nitoru MEg45PAN, kterd se navic pfizemni. Vyvod 1 tohoto snimace se ptipoji
na svorku S2 proudu I1 monitoru. Shodné se na proudové svorky I2 monitoru
ptipoji vyvody smycky snima¢e AMOSm s oznacenim 12 a na proudové svorky
I3 monitoru vyvody smyc¢ky snimace AMOSm s oznac¢enim 13.

7. Univerzalni monitor MEg45PAN lze pouzit i pro jednofizové méfeni, viz obr. 32.

V tomto piipadé musi byt méfené napéti pfivedeno na vstup Ul a méfeny proud na

svorky I1.

8. Galvanicky volné spinaci kontakty az ¢tyf externich zatizen{ napdjené internim na-
pétim monitoru MEg45PAN o velikosti 24 V na obr. 26 se pfipoji na kontakey 1 az

4 vstupti IN. Jsou-li spinac{ kontakty jednim pdlem uzemnény, je nutné tyto pdly

pripojit na spoleény kontakt G pétipdlového vstupniho konektoru IN.
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10.
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Vystupni galvanicky volny spinaci kontakt relé monitoru MEg45PAN na svorkdch
21 a 22 vystupu OUT umoznuje spindni stejnosmérnych i sti{davych obvodu se
jmenovitym napétim do 48V s proudem do 2 A. Funkce vystupniho kontaktu mo-
nitoru je verifikovdna kontrolou funkce druhého oddéleného kontaktu vystupniho
relé.

Na obr. 27 je ptiklad spindni stfidavého nn obvodu s externim relé RELIV/DC
v provedeni na DIN listé s kategorii prepéti CATIV 300V mezi vstupnimi a vy-
stupnimi obvody.

Na obr.28 az obr.31 jsou uvedena zdkladni zapojeni univerzdlniho monitoru
MEg45PAN pfi mistni a ddlkové komunikaci.

Obr. 28 ukazuje mistni komunikaci monitorti pfes rozhrani RS485 s mistnim mé-
ficim a fidicim systémem pomoci stinéného krouceného pdru. Pti komunikaci vice
zatizen{ s rozhranim RS485 se propojuji svorky A vsech zafizeni, svorky B vsech
zatizeni a na svorky G1 viech zafizen{ se pfipojuje stinéni krouceného pdru, ktery v
prostiedi CATIV 300V by celkové nemél byt del$f nez 30 m. Mezi svorky A a B po-
sledniho komunikujictho pfistroje se zapoji zakoncovaci odpor 120 Q. V monitoru
MEg45PAN jej lze ptipojit i SW ptikazem.

Obr. 29 ukazuje sbér dat elektromérii v nn siti pfes datovy koncentrdtor (napf. typ
PLC) a jejich dalsi zabezpeceny prenos transparentnim kandlem s funkci IPsec siti
GSM do informadniho systému distribu¢ni spole¢nosti.

Ptipojeni antény GSM délkové komunikace a antény GPS synchronizace ¢asu
k monitoru MEg45PAN je na obr. 30.

V obr. 31 je piiklad pfipojeni MEg45PAN do sité¢ Ethernet ptes kabel zasunuty
v konektoru RJ45 typu WS 8-8 oznaceny ETH.

Pti pfipojeni monitoru na mistn{ a ddlkovou komunikaci v prosttedi s nebezpe¢nym
napétim je nutné pouzit kabel spliiujici bezpe¢nostni pozadavky pro dané prostredi
nebo standardn{ kabel pfipevnit tak, aby byly splnény bezpe¢né povrchové a vzdus-
né vzdilenosti.

Vice univerzdlnich monitort MEg45PAN lze do sité Ethernet pfipojit ptes jednotku
Switch, viz obr. 31. V nn skfini se pouzije bezpe¢ny ETH prodluzovaci kabel délky
2,5 m s ptidavnou nn izolaci.
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7/ ZAPNUTIi MONITORU, PRIPRAVA K MERENI

1. Po zapnuti kteréhokoliv z méfenych napéti nebo napéti napdjeciho se se zpozdénim
cca 25, potfebnym k rozbéhu zdroje a kontrole sprévné funkce jednotlivych bloka
monitoru, rozblikd LED dioda RUN. Charakter blikdn{ je uréen pfedchozim na-
programovanim monitoru.

Dlouhodoby trvaly svit nebo trvalé zhasnuti diody RUN znamend poruchovy stav
monitoru nebo napdjeni.
Start systému LINUX probéhne za cca 2 minuty po pfipojeni napdjeciho napéti.

2.V kontrolnim poéitadi se otevie program PQ_MEg. Jeho spravny start vyjadiuje
zobrazeni hlavniho okna s listou dle obr. 33, na které se zvoli komunikace USB.
Podrobny popis programu PQ_MEg je na www.e-mega.cz/DL.

Obr. 33: Start programu PQ_MEg

iy Power Quality Monitor ([MEg] 35+, 37, 38C, 39, 44, 45) - x
FSES Nastaveni StaZeni Mista @ © uss = |l a i
Si= -
o MEg Méiidlo dat méfeni DVMEG | o Set | R
M

3. Komunika¢nim kabelem USBmini se propoji kontrolni pocita¢ s monitorem ME-
g45PAN. V hlavnim okné se zobrazi informace o verzi SW a FW. V li$t¢ hlavniho
okna se zobraz{ typ a vyrobni ¢islo pfipojeného monitoru, viz obr. 34.

Obr. 34: Potvrzen{ komunikace rozhranim USB mezi MEg45DIN a kontrolnim

vy
pocitacem

iy Power Quality Monitor ([MEg] 35+, 37, 38C, 39, 44, 45) - X

S Nastaveni . StaZeni Mista @ @ usB | MEga5 sn 6 v.6.92 =,

i ] MEg bR C it méieni OVMEG |G 7eprp  [sir || aveozsnooos () || b 4= &

@S ENDPOINTANTIVIRUS v X

Rozpoznano nové zafizen!
Verze SW 20.11.25.0 Datové tloZisté EG45 (E
Zkontrolovat nyni

Tento SW podporuje FW do verze 6.92 Nekontrolovat

Tjistit vice

Internet upgrade

Efc ENEROENCKE APARATY

4. 'V hlavni li$t¢ se dle obr. 35 zvoli funkce Méfidlo. Ta ve zobrazeni Samples ukazu-
je velikosti pfipojovanych fizovych napéti a fdzovych proudi. Kontrolu spravného
sméru zapojeni prouddl, sprdvného sméru tolen{ fézovych napéti a sprdvného pfti-
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fazeni fizovych proudt k fizovym napétim lze uskutecnit aktivaci tladitka Test.

Priklad spravného testu je vidét na obr. 36.

A

. Kontrola sprdvného pfipojeni antény sit¢ GSM s dostate¢nou intenzitou sig-
ndlu GSM sité je signalizovdna zvyraznénim piktogramu GSM sité na konci

hlavni listy programu. Aktivaci piktogramu tj. kliknutim na piktogram se zobrazi
informace o intenzité signdlu GSM sité v misté instalace antény viz obr. 37.

6.4

Po cca 2 minutdch pfipojeni antény systému GPS instalované v misté s pfi-
mou viditelnosti na oblohu se zvyrazni piktogram GPS systému. Po jeho ak-

tivaci se v novém okné zobraz{ polet pfijimanych sateliti, pozice instalace monitoru

a okamzik posledn{ synchronizace ¢asu monitoru, viz obr. 38.

Obr. 35: Ptipojeni méfenych napéti a proudt
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Obr. 36: Kontrola spravného pfipojeni méfenych napéti a proudi

Podminky testfi: L1 12 13
Napiiti > 80% Ujm & W02 1003 1003
Uihel vektoru napéti +10° & 00 1201 1198
Proud vatsi nez 5% Tim &1 06 58 176
Testy zapojeni: L1 12 13
Smér todeni napéti &y Levatodivé

Cos p = 0,85 &1 098 030 088
Smér toku P Kladry P+ B+ [
Celkovy vysledek & 1

Obr. 37: Zobrazen{ intenzity signdlu sit¢ GSM v misté instalace antény
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Obr. 38: Informace o podminkdch pfijmu signdlu sytému GPS v misté instalace antény
a tdajich v MEg45PAN
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8/ UDRZBA

Upozornéni
- Opravy univerzdlnftho PQ monitoru MEg45PAN v pribéhu zdru¢ni doby mohou
provddét pouze vyskolené a kvalifikované osoby vyrobce nebo servisnich organizaci
vyrobce.
- Monitor se nesmi vystavovat pusobeni chemikalif
- Pteprava monitoru je moznd jen v origindlnich, vyrobcem dodanych transportnich
obalech.
Pfi fddném pouzivdni v souladu s timto ndvodem nevyzaduje monitor Zddnou specidlni
udrzbu. Pouze pii znecisténi je vhodné piistroj peclivé odistit vihkou textilii bez pouziti
disticich prostiedki.

Baterie
V monitoru jsou pouzity:
- lithiov4 baterie typ CR2032 pro hodinovy obvod,

- superkapacitory s deklarovanou Zivotnosti 10 let.

Pojistky

K jisténi méticich napétovych vstuptt monitoru, které jsou soucasné napdjecimi, se pou-
ziji vélcové pojistky 10x38gG 1,0 A.

K jisténi pomocného stejnosmérného napdjeni monitoru se pouziji vdlcové pojistky
10x38¢G 1O A.

K jisténi pomocného stejnosmérného napdjeni monitoru a trojice ohebnych snimaci

AMOS/1A se pouziji vélcové pojistky 10x38gG 4,0 A.

9/ LIKVIDACE

Po ukonéen{ uzivdni univerzdlniho monitoru MEg45PAN je nutné jej nechat recyklovat
ve sbérndch odpadu dle pravidel nakldddni s elektronickym odpadem.

10/ ZARUKA

Na univerzdlni PQ monitor MEg45PAN je poskytovdna zdruka po dobu 24 mésicii ode
dne prodeje, nejdéle véak 30 mésicli po vyskladnéni od vyrobee. Vady vzniklé v této lhute
prokazatelné vadnou konstrukei, vadnym provedenim nebo nevhodnym materidlem bu-
dou bezplatné opraveny vyrobcem.
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V zéru¢ni dobé neni dovoleno monitor MEg45PAN otevirat.

Zjrukazanikd, provede-li uzivatel na monitoru MEg45PAN nedovolené dpravy nebo zmé-
ny, zapoji-li jej nespravné nebo byl-li provozovan v rozporu s technickymi podminkami.

Zé4vady na monitoru MEg45PAN vzniklé béhem zdru¢ni lhiity reklamuje uzivatel u vy-
robee. Soucdst{ reklamovaného monitoru je zdruéni list.

Vyrobce nenese v Zddném piipadé odpovédnost za ndsledné skody zplisobené uzivdnim
monitoru MEg45PAN. Z této zdruky neplyne v zddném piipadé odpovédnost vyrobce,
kterd by pfesdhla cenu monitoru MEg45PAN.

11/ OBJEDNAVANI

Z3kladni provedeni MEg45PAN obsahuje:

napétové vstupy U, =230V, sériové rozhrani RS485 a rozhrani ETH, ¢tyfi vstupni a je-
den vystupni signal, trojfdzové napdjeni z méfenych napéti, pomocné napéjen{ jmenovi-
tym stejnosmérnym napétim 12V az 24 V. Panelové provedeni MEg45PAN m4 displej
s trojici ovlddacich tlacitek.

Zékladni provedeni MEg45PAN zahrnuje proudové vstupy s programové nastavitelnym
standardnim rozsahem 5A/1A nebo jednim ze standardnich napéti 225mV, 150 mV,
22,5mV nebo nestandardnimi vstupy pro ohebné snimace AMOSm.

- funkce W0, Ziznamnik

- funkce W1, Kvalita napéti

- funkce W2, Napétové jevy a uddlosti na proudech

- funkce W5, Cuyt kvadrantovy ¢inny a jalovy elektromér
- 1ks komunika¢ni kabel USBmini délky 1,5m

- 1ks zdsuvka pro nano SIM kartu 115S-ACAL1

Volitelné pfislusenstvi provedeni MEg45PAN je:
- funkce W3, Oscilografické méfeni
- funkce W4, Vyhodnoceni telegramt HDO
- funkce W6, Méfeni rychlé ¢inné energie
- funkce W7, Smérovd ochrana
- funkce W8, Dvoustupriovd podpétovd a prepétovd ochrana
- funkce W9, Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie

- funkce W10, Signalizace pfetavené vn pojistky
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trojice proudovych transformdtorat MTPD.51, Ijm: 400A, 600A, 1000A"Y
- trojice tchytek transformdtoru MTPD.51 s vdzacimi pdskami

- trojice proudovych transformdcortt LCT s pfislusenstvim dle tab. 2

- trojice toroidd TORm

- trojice toroidt TORv

- trojice ohebnych snimaca AMOS/1A, tab. 3

- trojice smy¢ek ohebnych snimact AMOSm, tab. 3

- trojice tchytd snimaée AMOSm a AMOS/1A, svétlost pfipojnice 10 mm
- trojice tchytt snima¢e AMOSm a AMOS/1A, svétlost ptipojnice 5mm
- modul GPS ¢asové synchronizace

- modul GSM délkové komunikace

- LTE/GPS PUCK, anténa montdzni AO-AKOM-36SS/MEgA?

- GPS PUCK, anténa montdzni GPS PUCK AP-AGPS-36/MEgA?

- LTE prut, anténa prutovd LTE AO-ALTE-G124S/MEgA?

- GPS magnet, anténa magnetickd GPS AP-A20C-M5RA/MEgA?

- prodluzovaci kabel GPS/10 m? se zesilenou izolaci v délce 2,5m

- prodluzovaci kabel GSM/2,5m?

- prodluzovaci bezpe¢ny kabel ETH /2,5m?

- Kabel USB OTG AF na mini-BM, 15 cm pro pfipojeni flash disku

" Lze objednatis I =100A, 200A
? Technické udaje jsou uvedeny v kapitole GSM a GPS antény PQ monitoru MEg45PAN
¥ Lze dodat i jinou délku

Specifikace objedndvky monitoru MEg45PAN

MEg45PAN/X/W3 az W10/ cl. A nebo cl.S

5A, 1A — W3  Oscilografické méfeni
225 mV — W4 Vyhodnoceni telegramia HDO
150 mV — W6 Meéfeni ¢inné energie pii rychlych zméndch
225mV sméru toku
AMOSm — W7 Smérovd ochrannd funkce

— W8 Dvoustuptiovd podpétovd a pfepétovd ochrana

— W9 Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie

— W10 Signalizace pfetavené vn pojistky

cl.A znamend tfidu A a cl.S tf¥idu S dle EN 61000-4-30, ed.3
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Ptiklady objedndvky:
- MEg45PAN/5A,1A/W3,W7\W8/cl.A
- MEg45PAN/225mV/W8,W9/cl.S
- MEg45PAN/AMOSm/W3/cl.S

Tab. 2: Proudové rozsahy transformdtorti s délenym jddrem LCT (x = ano, /= ne)

Priumér Primdrni proud
mml | 54 10A 20A G0A 75A 100A 120A 200A 300A 400A 500A G00A
10 x / x x x / / / / / / /
,,,,,,,,, 16 / / / / / x x x / / / : /
........ 24 / / / / / X / x / x / : /
........ 36 / / / /// / / X X X . X
Tab. 3: Proudové rozsahy ohebnych snimaci AMOS/1A a smy¢ek AMOSm
(x = ano, /= ne)

Délka Primdrni proud

smyky | 304 100A  300A  1000A 3000A  5000A
short x § x § x § x | / /
standard x ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ x ........................ X ........................ X ........................ x .......... )
long ............................... / / / B S x B S x .......... i
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12/ TECHNICKE PARAMETRY

Obecné informace

Univerzdlni PQ monitor MEg45PAN splituje dle CSN EN 61010-2-30 kategorii méfici
i prepéti CATIV300V.

Univerzilni PQ monitor MEG45PAN je dle CSN EN 62586-1 klasifikovan PQI-A-FI1-H
nebo PQI-S-FI1-H.

Vyvoj a vyroba monitoru je v souladu se standardy CSN ISO 9001, CSN ISO 14001:2005
CSN OHSAS 18001:2008, CSN ISO/IEC 27001:2014.

Pracovni podminky

Pracovni teplota: -10°C az +45°C, zarucend nejistota méfen{
Mezni pracovni teplota: -25°Caz +55°C

Doba ustélent: 10 minut po zapnuti

Relativni vlhkost: 5% az 95 %, bez kondenzace

Nadmorskd vyska: do 2000 m

Konstruké¢ni ddaje

Rozméry: 90 x 90 x 90 mm, rdmecek 96 x 96 mm

Hmotnost: 0,5kg

Méfici kategorie: CATIV300V dle CSNEN 61010-2-030:2011

Bezpecnostn{ tiida: 11, zesilen4 izolace

Kryti: IP30 Celnf panel, IP20 téleso a zadni panel

Pouziti: vnitfni

Stupen znecisténi: 2

Tloustka panelu skfiné: I mm az 2mm

Napdjeni
Z méficich vstupli Pomocné

Rozsah: 160V ;. az 300V, pro CATIV 10V az 30V
160V, az 460 V. pro CATIII

Ptikon: 6,5W 5W

Kmitocet: 50Hz+15%

Intern{ zaji$téné napdjent: 20's pfi nabitych superkapacitorech, doba nabit{ 5 min
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Jisténi

U, =160V, az 460 3 ks vdlcovd pojistka 10x38gG 1,0A
odpina¢ pojistkovy OPVP-3

2ks vélcovd pojistka 10x38gG 1,0A
odpina¢ pojistkovy OPVP-2

VSTR'

U =12V az24V

Méf¥ici charakteristiky
A/D konvertor: 16 bit

Vzorkovaci frekvence: 256 vzorki za periodu

Antialiasing filer:

Fézovy zavés
Agrega¢ni intervaly:

Synchronizace agregace:

digitdIn{ filer cypu FIR

fizen priichodem zdkladni harmonické napéti Ul
nulou

funkce kvalita — dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3

funkce zdznamnik — od 1s do % hod

dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3, tfida A

Casovd zdkladna: +1s za 24 hod pii provozni teploté bez externi

synchronizace
+1 ms pfi provozni teploté a funkci GPS

Kapacita datové paméti: 512MB, kruhov4 organizace pro jednotlivé funkce

Napétové vstupy Ul, U2 a U3

Jmenovitd fdzovd napéti U,P-N: 230V,
Jmenovitd sdruzend napéti U , P-P: 400V
Maximalni napéti, P-N: 300V, pro CATIV

Méfici rozsah napéti, P-N, tf. S: 0,2V . az350V

Nejistota méfeni napéti, P-N,tf. S: +0,2% M.H. +0,025% U , f=50Hz
Metici rozsah napéti, P-N, tf. A: 0,2V a7460V

Nejistota méfeni napéti P-N, tf. A: +0,05% M.H.+0,025%U , f=50 Hz

Zména tdaje s teplotou: 0,05% Un/10K
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Proudové vstupy 11, 12 a I3

Jmenovitd hodnota proudu I :

Jmenovitd hodnota napéti pii I V:

Meéfici rozsah proudu:
Nejistota méfen{ proudu?:
Méfici rozsah nadproudu:
Nejistota méfeni nadproudu?:
Zména udaje s teplotou:
Trvalé pfetizent:

Maximdlni proud, 1s:

S5A /1A
225mV g,
1%]1 az200%]I

+0,2% M.H. +0,025%]1 (45 Hz az 60 Hz)
200%1 a3 1000%1_

+0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)

0,05%I /10K

10 A

50A

srpo-elekeronickypiepinany, CATI1/300V
150mV ., 22,5mV

STR’

- 1x za 1 min

Vstupni odpor proudovych vstupti: < 50 mQ

Parametry méfeni proudit soupravy MEg45PAN s proudovymi snimaci MTPD.51,
AMOS/1A, LTE, TOR a AMOSm se dopln{ o parametry uvedené v ndsledujici kapitole
Proudové snimace univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN.

Cinny vykon, jalovy vykon, PF, energie

Cinny vykon?: +0,5%M.H.+0,2%7P,
Jalovy vykon?: +0,5%M.H.£0,2%Q_
PF: +0,01

Cinnd energie:  tfida B

Jalovd energie:  tfida 1

Pozn. Y Jedna z hodnot

M. H. — méfend hodnota

Vstupni kontakty IN
Pocet:
Interni napdjeci napéti:

Max. odpor vnéjsiho obvodu kontakrtu:

Vystupni kontakty OUT
Pocet:

Jmenovité spinané napéti:
Maximéln{ spinany proud:
Maximadln{ spinané napéti:
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pti U280%U ,1>5%]I , PF>0,5
pti U280%U ,1>5%]I , PF<0,866
pii U=80%U ,1>5%]1

CSNEN 50470-1

TPM 2440-08, CMI 2008

Dpiil =1A, 5Aal =225mV, 150mV

4, se spole¢nym pélem
24V

SS

10002

1, galvanicky volny spinaci kontakt

12V nebo 24V, stejnosmérné nebo sttidavé
2A
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Rozhrani USB
Typ:
Komunika¢n{ rychlost:

Konektor:
Flash disk:

Rozhrani RS485

Defaultn{ nastaveni:

USB2.0
5,4 Mbit/s
USBmini B

maximdln{ napdjeci proud 100 mA

115,2 kbit/s, 8bit, bez parity, jeden stop bit

Protokol MODBUS RTU: Application Protocol Specification V1.1b3

Komunikace ETH
Rychlost:

Standard:

Protokoly pro ¢teni dat:
Protokoly VPN:

Management:
Dalsi vlastnosti:

Konektor:

Komunikace GSM

Typ SIM karty:
Technologie:

Frekvenéni pdsma [MHz]:

10/100 Mbps Ethernet,

Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3

MODBUS TCP, IEC 60870-5-104, DLMS/COSEM
L2TP/1Psec, IKEv2/1Psec

SSH (véetné centralniho fizeni uzivatelskych piistupti pomoci
protokold RADIUS nebo TACACS+), SNMP, SYSLOG

Firewall, statické smérovéni, protokoly dynamického
smérovani

RJ45 typu WS 8-8

mini SIM

LTE Cat. 4, HSPA+, EDGE, GPRS (class B, CS1 az CS4)
4G B1(2100), B3 (1800), B7 (2600), B8 (900), B20 (800)
3G B1 (2100), B8 (900)

2G B3 (1800), B8 (900)

Watchdog pro restart modemu v pfipadé ztrdty komunikace

Protokoly, management a dal$i vlastnosti stejné jako u komunikace ETH

Casova synchronizace ETH

Protokoly:

NTP, IEC 60870-5-104, MODBUS TCP
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Klasifikace univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN dle EN 62586-1

Univerzdlni PQ monitor MEg45PAN tf. A m4 klasifikaci PQI-A-FI1-H,
univerzdlni PQ monitor MEg45PAN tf. S md klasifikaci PQI-S-FI1-H,
f=50Hz, CATIV300V dle CSNEN 61010-2-030.

Tabulka funkci univerzdlniho PQ monitoru MEg45PAN dle IEC61000-4-30, ed.3

Nejistota méfeni, méfici rozsah

—w Metoda
Funkce a zméfend data .. | MEg45PAN | MEg45PAN
méfen{
SN tr. A

Sitovd frekvence; 10s data th. A tf. S tfh. A
Velikost napéti . " v
150 period, 10 min, 2 hod oA S oA
Flikr; 10min P, 2hod P, tt. A tf. S tt. A
Poklesy a zvysen riapf:tl N A & S 0 A
zbytkové a maximdln{ U, T trvdni
Pferudeni napdjeciho napéti . ” v

, L, tf. A tf. S tf. A
zbytkové U, T trvdn{
Nesymetrie napéti; v v v
150 period, 10 min, 2 hod oA -5 A
Harmonickd napéti . , y
150 period, 10 min, 2hod oA -5 A
Meziharmonickd napéti . . .
150 period, 10 min, 2 hod A S A
NaPetl sugnavh{ v napdjecim napéti A &S & A
velikost napéti
Kladné a zdporné odchylky napéti . . .
150 period, 10 min, 2 hod A .S A
Rychlé zmény napéti — RVC, U, o th. A tf. S th. A

Pozn.: Dle CSNEN 61557-12 je univerzilni PQ monitor MEg45PAN méficim zatize-
nim ti{dy PMD SD (performance measuring and monitoring device) s méfenim

proudd pomoci senzort a pfimym méfenim napéti.

Sdruzuje funkce zdznamu, méfeni elektrické energie, méfeni kvality napéti, z4-

znamu telegram@t HDO.
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Nejistoty méfeni a méfici rozsahy parametrii kvality napéti pfi zkusebnich stavech
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Prehled vyhodnocovanych velicin ve funkci zdznamnik

Veli¢ina Symbol E % - % E
Efektivni hodnota napéti U, ES ES

.“I:I;;nonické napé;l" —1 az 64. harr;;;;ické uawu, | Bs || F ,S
Celkové harmonické zkreslent napéti tHD, | ES | ES
Efektivni hodnota proudu . ES ES

.“I;:‘a'l;;nonické pl‘OLl(;L'l"; 1. a7 64. har;;nicki IL,azl,, ES R F ,S
Celkove harmonic'l;é;kresleni prou;i'; THD, ES N F ,S
Utinik cosQ F ES | ES

PowerFacor D F o ES|ES
Cinn)} vykon P F ES ES

Jlovjvkon Q EoOES | ES
Zdislvgon s F I ES ES
Deformanivkon D FOF | P
Vikon nesymerrie? N ES | ES
Cinny vykon (1.harm.) P, F ES | ES

Jovjvjkon (Lharm) Q, FES|ES
Zdinlvgvjkon (Lharm) S, E RS ES
Vkon nesymerrie (Lharm) N, ES | ES
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[

3 y
S | E | E=
Veli¢ina Symbol S & 2z g
£ | B38| EE
s | =gl E %
~ N~ §
Cinnd energie — odbér EP+ F FS | ES
EP- F FEES | ES
EQL/ED+ F | ES | ES
EQC/EP+ F ES | ES
EQL/EP- F | ES|ES
Jalovd energie kapacitn{ pfi ¢inné doddvce EQC/EP- F ES | ES
Cinn4 energie — odbér (1. harmonickd) EP+ | F ES | ES
Cinn4 energie — dod4vka (1. harmonickd) EP- | F FES | ES
Jalovd energie induktivni pfi ¢inném odbéru
(1.harmonick4) EQU/EPs, , F ES | ES
Jalov4 energie kapacitn{ pfi ¢inném odbéru EQC/ P ES | ES
(1. harmonicka) EP+ ’ ’
Jalova energie induktivni pfi ¢inné dodédvee EQL/ P ES | ES
(1. harmonick4) EP- | ’ ’
Jalovd energie kapacitn{ pfi ¢inné doddvce
(1. harmonickd) EQC/EP.““ F ES ES

Y Interval z4znamu je nastavitelny od 1s do 15 minut. U energif se jednd o sumdrn{ hod-
notu za interval, u ostatnich veli¢in jde o primérnou hodnotu za interval.

2V rezimu méfen{ sdruzenych napéti vykon nesymetrie obsahuje i vliv deformace.

¥ Ve funkci zdznamnik se v jednotlivych intervalech zdznamu vyhodnocuji pro fdzovd

napéti 200 ms maxima a 200 ms minima a pro fizové proudy 200 ms maxima.

F  vyhodnocované hodnoty pfi méfeni fdzovych napéti

S vyhodnocované hodnoty pifi méfeni sdruzenych napéti
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AGSM A AGPS ANTENY UNIVERZALNIHO PQ MONITORU MEg45PAN

Antény AO-AKOM-36SS/MEgA | AO-ALTE-G214S/MEgA

Pouzit GSM/UMTS/LTE/GPS | GSM/UMTS/LTE

Frekvenéni pdsma MHz 800/900/1700/1800 700/800/900/1700
1900/2100/2600 1800/1900/2100/2600
2700/1757,42

Zisk 0/30dBi 6dBi

VSWR <2.0:1 <3.0:1

Impedance 500 500

Smér viesmérovd viesmérovd

Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°

Polarizace linedrni/R.H.C.P. vertikdln{

Maximéln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-55V -

Rozméry 0 54,4 x 24,6 mm 315x629,5mm

Hmotnost 165g 55,99¢

Pracovni teplota -30°Caz +90°C -40°C az +85°C

Provedeni PUCK prutovd

Zpusob pfipevnéni montdz magnetické

Typ kabelu 2xRG174/U R174/U

Délka kabelt 2x3m 3m

Typ konektoru SMA(m)/ SMA(m) SMA(m)

Kategorie pfepéti CATIV2,5m CATIV

Bezpec¢nostni tiida 112,5m 112,5m
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Antény AP-AGPS-36/MEgA AP-A20C-M5RA/MEgA
Pouzit GPS GPS

Frekvené¢ni pdsma MHz 1575,42 1575,24

Zisk 30dBi 32dBi

VSWR <2.0:1 <2.0:1
Impedance 500 500

Smeér viesmérovd viesmérovd
Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°
Polarizace R.H.C.D. R.H.C.P.
Maximdln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-5,0V 2,5-55V
Rozméry 054,7x23 mm 38,5x34,5x12,3mm
Hmotnost 190¢ 88,38¢g
Pracovni teplota -30°C az +90°C -40°C az +90°C
Provedeni PUCK extern{

Zpusob ptipevnéni montaz magnetické

Typ kabelu R174/U R174/U

Délka kabelu 10m 5m

Typ konektoru SMA(m) SMA(m)
Kategorie ptepéti CATIV2,5m CATIV2,5m
Bezpec¢nostni tiida II2,5m II
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PROUDOVE SNiMACE UNIVERZALNIHO PQ MONITORU MEg45PAN

Technické Gdaje proudového transformatoru s délenym jadrem

MTPD.51"

Jmenovity primdrn{ proud Ijmz):

Jmenovity sekunddrni proud:
Jmenovity kmitocet:
Frekven¢ni rozsah:
Jmenovitd zdtéz:

Jmenovity zatézovaci odpor:
Ttida pfesnosti:

Nadproudové ¢islo FS:

Jmenovity kritkodoby tepelny proud I :

Jmenovity dynamicky proud I, :

Rozsah pracovnich teplot:

Teplotni rozsah s nedestruktivnimi G¢inky:

Teplotni kategorie izolace:

Maximdln{ teplota vodi¢e s méfenym proudem:

Prameérna relativni vlhkost:

Stupen ochrany krytem:

Stupen mechanické ochrany krytem:

Stupen znecisténi:

Nadmotskd vyska:

Jmenovité fizové napéti méfeného vodice:

Maximdlni fézové napéti méteného vodice:

Metici kategorie:
Impulsni vydrzné napéti:

Zku$ebni napéti:

400A, 600A, 1000A
1A

50 Hz

42,5Hz a7 69 Hz?
2,5VA

2,5Q

0,5% dle CSN EN 61869-2
5

101

2,5x1

25°C a2 +60°C
-40°C az +70°C
+120°C

+120°C

<90% RH, bez kondenzace
1P20

K08

2

do 2000 m

230V,

300V,
CATIV/300V

6kV

54kV/5s
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Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Bezpednostni tiida: II

Hmotnost: 0,5kg

Vnéjsi rozméry: 100x 95 x29 mm
Rozméry okénka transformdtoru: 52 x 33 mm

Ptivodni kabel (volitelné):

Maximdélni délka ptivodniho kabelu: 10,0 m

Priimér pfivodniho kabelu: 7,0 mm
Priifez vodi¢a ptivodniho kabelu: 1,5 mm?
Oznaceni vodici: S1(K) — hnéd4, S2 (L) — modri

Pozn.: V' Pti referen¢nich podminkdch: T okoli = 20°C, vlhkost 40 az 60 % RH
2 Jen jedna hodnota
3 Nepouzivat pro proudy se jmenovitou hodnotou frekvence mimo uvedeny
frekvenéni rozsah

Transformdtor MTPD.51 lze z diivodu mechanické odolnosti a vysoké teploty instalovat
jen do neptistupnych prostor.

W
‘“WNuEf: ;

€y
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Technické Gdaje ohebnych snimaét AMOS/1A

Ohebny snima¢ AMOS/1A se sklddd ze snima¢e AMOSm se specifikovanou délkou snima-
cf smycky se stinénym kabelem a z jednotky konvertoru s vystupnim proudem 1A.

Jmenovity stiidavy proud vstupni 1 V?:
Jmenovity stiidavy proud vystupni I |
Meéfici rozsah:

Rozsah impedance z4téze:

Stika pdsma:

Maximaln{ jmenovitd zatéz S __:
Zatézovaci odpor R  :

Vnitfn{ impedance proudového vystupu:
Amplitudové chyba:

Fdzov4 chyba:

Délka snimaci ¢4st standard, long, short:
Primér snimaci ¢4sti:

Pramér provlékané ¢4sti uzdvéru:
Povoleny polomér ohybu snimaci ¢dsti:

Délka piivodniho kabelu *:

Pramér ptivodniho kabelu:

Maximaln{ stfidavé napéti méfeného vodice:

Bezpec¢nostni tfida snimade:

Stupen kryti:

Rozméry jednotky pfevodniku:
Instalace jednotky pfevodniku:
Pracovni teplota:

Stejnosmérné napdjeci napédi U :

Spotieba piil aR =2,5Q:

100A, 160A, 250A

1A

max. 1,251

RL: 0az2,5Q

2,5kHz pii R =1Q

2,5VA

<2,5Q, proti spole¢né svorce
>1kQ

<0,5%]1 pro rozsah 5% az 120%]1_
<1° pro rozsah 5% az 120 %1
400mm / 600 mm / 200 mm
8§ mm

10mm

>20mm

2m

4,8mm

CATIV300V, CATIII600V

11, snimaci ¢4st AMOS/1A
111, jednotka pfevodniku AMOS/1A

1P20

90 x60x 18 mm
DIN lista, TS35
-20°C az +60°C
10V, a2 28V,
<5W
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Spotieba naprizdno: 70mA pti U =12V
50mA pii U =24V

Celkovd Gcinnost pti [ aR =1,0Q: 42%

Celkovd Gcinnost pii [ aR =2,5( 60%

Zéporny pdl napdjeciho zdroje je spojen se spole¢nou svorkou konvertoru.

Pozn.: "Jen jedna hodnota
? Lze dodat jmenovitou hodnotu od 30A do 3000A
% Maximdlné lze objednat 5m

Ohebny snima¢ AMOS/1A se smyc¢kami délky short, standard a long,.
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Technické udaje toroidid TORv a TORm

TORv TORm

Jmenovity vstupni proud I : 10A, 50A 1A, 5A

Vystupnf napétf ": 225mV_, 150mV_, 22,5mV_,

Rozsah méfeni: 5% az120% 1

Chyba méfeni pfi f=50Hz 2: 0,5% z rozsahu

Nejistota méfeni harmonickych

do #adu 50: 299 5501 phl >3%I1  +10%]1  phI >3%I
+0,15%1 piil, <3%I +0,3%]1 pfil, <3%]I

Mefici kategorie: CATIV/300V

Bezpec¢nostni tiida: II

Stupen ochrany krytem: P40

Pracovni teplota: -10°C az +55°C

Teplotni koeficient: 0,2%/10K

Relativni vlhkost: <85%

Délka kabelu: 2m

Rozméry: 40x 15x55 (80) mm 30 x 16 x45 (70) mm

Max. pramér méfeného vodic¢e: 15mm 6mm

Hmotnost: 0,1kg 0,1kg

Pozn.: " Jen jednaz hodnot

2V rozsahu 5%]1 az 120%]1
% Do f4du 25. maximdln{ vrcholovy ¢initel 2

9 Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed. 2
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Mﬁ Méfici Energetické Apardty

Toroid TORm

. TOROIDYSI: T | | 11 —

=N In/225mV

TORm
(Y NEID:E
CATIV/300V~
M S/N 00000

Toroid TORv
— K. 1 i To;; - _
- T —

TORv
CCEAQ B®
CATIV/300V~

MESA SIN 00000
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Technické ddaje proudovych transformatort s délenym jadrem LCT

Jmenovity primérni proud I ": LCT-10 5A,20A,60A,75A
LCT-16 100A, 120A, 200A
LCT-24 100A, 200A, 400A
LCT-36  300A, 400A, 500A, 600 A

Jmenovité sekunddrni napéti: 225mV, 150mV, 22,5mV
Ttida ptesnosti: 0,5 dle CSNEN 61689-2
Jmenovity kmitocet: 50Hz

Frekvenénf{ rozsah: 33Hzaz 1kHz

Jmenovité bfemeno: 2MQ/50pF

Rozsah pracovnich teplot: -25°C az +50°C

Teplota skladovdni: -30°Caz +70°C

Relativni vlhkost: <85% RH, bez kondenzace
Pracovni poloha: libovolna

Nadmoftskd vyska: do 2000m

Jmenovité fizové napéti: 230V

Maximdln{ fizové napéti: 300V

Méticf kategorie: CATIII/300V

Délka ptivodniho kabelu: 2m=+5cm

Oznaceni vystupnich vodi¢u: k1

Vizaci pdsky: WT-200MC, délka 203 mm, $ifka 2,5 mm

LCT-10 LCT -16 LCT -24 LCT -36

Hmotnost [dkg]: 6 9 16 27
Vnéjsi rozméry, vx$xhl[mm]:  41,5x27x30 46x32x42 67x47x42  82x62x46
Rozméry okénka [mm]: 10x 10 16x 16 24 x24 36x36

Izola¢ni pdska SCOTCH 3M22 pro instalaci na nn vodice a v jejich blizkosti.

Y Jen jedna z hodnot
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Transformdtor s délenym jadrem LCT-10, primér otvoru 10 mm

(EOAE®
CAT 111/300 V~

Transformidtor s délenym jadrem LCT-16, priimér otvoru 16 mm

V

(COAZ®
CAT 111/300 V~
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Transformdtor s délenym jadrem LCT-24, pramér otvoru 24 mm

(COAEZ®

CAT 111/300 V~

(COAZ®
CAT 111/300 V~
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Méfici Energetické Apardty

Technické udaje smyéek ohebnych snimaét AMOSm /short,

AMOSm /standard a AMOSm /long v méFici soupravé s univerzalnim

PQ monitorem MEg45PAN

SW nastaveni jmenovité hodnoty.

Jmenovity sttidavy proud I

AMOSm/short:
AMOSm/standard:
AMOSm/long:

Meéfici rozsah proudu:
Kmitoétovy rozsah:

Nejistota méfen{ proudu: V

I =304, 5000 A:

Zména udaje s polohou:

Zména tdaje vlivem externich poli:

30A, 100A, 300A
30A, 100A, 300A, 1000A, 3000A
1000 A, 3000A, 5000A
5961 a7 120%1_
40Hz az 7,2kHz

L,0%M.H=0,1%1 (45Hz az 60 Hz)
I =100A, 300A, 1000A, 3000A:0,5% M.H+0,1%]1_(45Hz az 60 Hz)

+1,0% M.H
+1,00M.H+0,2%1

(externi pole vodice s 0,31 /50 Hz vzdalenym 35 mm od uzdvéru)

Nejistoty méfen{ harmonickych do fddu 50. 29

I =100A, 3004, 1000A:
I =30Aa3000A:

Fizov4 chyba, (45 Hz az 60 Hz): V
Pracovni teplota:

Teplotni koeficient:

Relativni vlhkost:

Stupen ochrany krytem:

Meétici kategorie:

Bezpec¢nostni tiida:

Délka smyc¢ky:

Pramér smycky:

Prameér volného konce uzavéru:

Dovoleny polomér ohybu smycky:

Délka kabelu:
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£5%]1  pii3%I <I, <10%1
a+0,15%1 pfil  <3%I

+10%I,  pii3%I <[ <10%I
a+0,3%]1 pfil, <3%]I

2,0°
-20°Caz +55°C
0,2%1 /10K
<95% RH

IPG5
CATIV/300V
11

40 cm (standard), 60 cm (long), 20 cm(short)

8 mm
10 mm
>20mm

2m
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Pozn.: PV rozsahu 5% [ az120%]1

2 Do t4du 25, maximéln{ vrcholovy ¢initel 2

¥ Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed.2

M.H. = méfend hodnota

Ohebny snima¢ AMOSm/long (délka smycky 60 cm)

®AD

—

AMOSm/long/45PAN
EAD E®
CATIVI300V~
M S/N 00000

T | 1) M iy M—

Ohebny snima¢ AMOSm /standard
(délka smycky 40 cm)

o (1 WO, 05505 W—

AMOSm/standard/45PAN
AT X®

CATIV/300V~
M S/N 00000

Ohebny snima¢ AMOSm/short
(délka smycky 20 cm)

® A @ 1 —

o E— |} M. Ao S—

AMOSm/short/45PAN
CEAD X®
CATIV/300Vn
MEGA SIN 00000
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Technické ddaje relé CATIV/300V

Vstupni obvod; svorky Al, A3

RELIVDC

Maximdln{ a minimdln{ ovlddaci napéti: 30V / 10V

Minimaln{ pfidrzné napéti: 6V,

Ovlddaci ss napéti": 10V 12V 15V 24V 30V
Ovlddaci ss proud: 55mA 65mA 60mA 45mA 40mA
RELIV AC

Maximdln{ a minimdln{ ovlddaci napéti: 24V, / 10V
Minimaln{ pfidrzné napéti: 10V .

Ovlddac stf. napéti: v 12V 15V
Ovléddaci stf. proud: 55mA 65mA 60mA

Vystupni obvod; svorky B1, B2, B3
Konfigurace kontaktu: 1P, 1CO (SPDT)
Spinany proud jmenovity/ maximilni:  6A_/10A
Spinané napéti jmenovité/maximdlni: ~ 250V_/300V
Jmenovité zatizeni AC1 (ohmickd zdtéz): 1500 VA

Jmenovité zatizeni AC15
(230V, elektromagnetickd zdtéz): 300 VA

Jmenovité zatizeni
jednofizovym motorem (230V ): 0,185kW

Vypinaci schopnost DC1
(ohmickd zdtéz) 30/110/220V_: 6A/0,2A/0,12A

Miniméln{ vypinané zatizeni: 500mW (12V/10mA)
Materidl kontaktu: Ag/Ni

D Nezdlez{ na polarité pfipojeného napéti.
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Obecné udaje

Rozméry:

Instalace relé:

Pocet cykli:

Doba sepnuti/rozepnuti RELIV DC:
Doba sepnuti/rozepnuti RELTV AC:
Spotieba:

Kategorie piepét (CSNEN61010-1, ed. 2):

Stupeni ochrany krytem:
Ttida ochrany:
Pracovni teplota:
Nadmotskd vyska:

Hmotnost:

A1o—D—oA35 L

-
: L-oB3 (ON) |3 =\
Imax= 65mA :  250V~/6A

C€ A [@ & carivioov~ P20

" ™

90 x 60 x 18 mm
DIN lista TS35
10-10°
8ms/5ms

10 ms/ 15 ms
<1,2W
CATIV300V
P20

I1, zesilend izolace
-20°C az +70°C
do 2000 m

70g

REL IV/AC|MEA i

A1o—D—oA3: il B -
1 12v+15va ! -oB3 (ON) |3 ~

Imax=100mA ©  250V~/6A
C€ A [O E carivizoov~ 120

[:
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PRILOHA
Priklady vyhodnoceni dat
zmérenych MEg45PAN programem MEgA Explorer

Méfici funkce Zaznamnik

Pramérné a extrémni hodnoty s ¢asovym tdajem napéti, proudd, ¢innych a jalovych vykont

K] L1€as L2 L28as L3 L38as Vyvod Vyjvod Cas
Napéti [V]
Primér 2426 2430 2428
Max 2499 01012020 06:20:00 2509 01.01.2020 06:20:00 2501 01.01.2020 06:30:00
MIN 2359 16.01.2020 10:10:00 2363 16.01.2020 13:30:00 2350  15.01.2020 10:00:00
Max200 2503 02012020 07:15:00 2514 01.01.2020 06:25:00 2505 01.01.2020 06:35:00
MIN200 982 10.01.2020 06:35:00 112 10.01.2020 06:35:00 16,8 10.01.2020 06:35:00
Proud [4]
Primér 418 40,5 479
Max 857 13.01.2020 18:30:00 87,0 30.122019 18:55:00 1037 31122019 12:20:00
MIN 257 06.01.2020 04:2500 255 12012020 031500 318 05012020 04:40:00
Max200 1323 10.01.2020 06:35:00 1218 10.01.2020 06:35:00 1397 10.01.2020 06:35:00
MIN200 257 06.012020 04:2500 252 10.01.2020 06:35:00 318 05012020 04:40:00
inng wkon (W]
Primér 104417 104703 119358 328486
Max 225914 18.01.2020 10:40:00 222858 30.122019 18:55:00 271873 31122019 19:20:00 503759 31.12.2019 19:20:00
N 61936  06.01.2020 04:25:00 64270 14.01.2020 02550:00 74796 04012020 02:50:00 213599 12.01.2020 03:20:00
Max200 274167 18.01.2020 10:40:00 262084 12.01.2020 11:40:00 326717 31122019 19:50:00 675305  31.122019 1850:00
MIN200 40875  10.01.2020 06:35:00 43130 10.01.2020 06:35:00 45279 10.01.2020 06:35:00 130426 10.01.2020 06:35:00
Jalovj viken[VAr)
Primér 32085 16306 35753 85052
Max 61961 14.01.2020 17:00:00 42031 30122019 19:05:00 62346 12012020 12:05:00 142809 12.01.2020 12:05:00
N 16796 05012020 20:40:00 423 14.01.202023:20:00 16544 10.01.2020 13:05:00 50695  21.01.2020 205500
Max200 166628 10.01.2020 06:35:00 140268 10.01.2020 06:35:00 181461 10.01.2020 06:35:00 438357 10.01.2020 06:35:00
MIN200 5840  10.01.2020 06:35:00 ~1019,1  10.01.2020 06:35:00 11335 10.01.2020 06:35:00 22699  10.01.2020 06:35:00

Casovy prubéh pramérnych, minimdalnich a maximélnich napéti, primérnych a maximélnich proudt

- — R_UIMAXMINUTMIN
300 — R_ULUTPRUM
— RLUIMAXMIN.UTMAX

=
B

250 — R_UIMAXMIN.L2MAX

— R_UIMAXMIN U3MAX

200 Ul

— RLUIMAXMINITMAX

— R_ULIPRUM

— RUIMAXMIN.IZMAX
150 — R_ULI3PRUM

— RLUIMAXMINI3MAX
100

T T T T T T T T
03012000000  E&21000000  ne51000000  st81000000  soT1100:0000  Gt14100:0000  pa17.1000000  po20.1000000 & 231000000

150

120

0
T T T T T T T T
po30.1200:0000  &2100:0000  ne5100:0000  st21000000  soT1100:00:00  Gt14100:0000  ps17.1000000  po20.1000000 & 231000000
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Méfici funkce Napétové jevy

Standardn{ parametry napétovych jevii

| U3 max/min [%]

Id | Venik udalosti Trvani | Ul max/min [%] | U2 max/min [%]
hm.m 202006:3326,342 | 00:00,320
2[1401.2020 03:05:33,052 | 00:00,040
3/1401.2020 030535362 | 00:00,040 102.22/100,14 103.87/102.78
421012020 08:02:24.520 | 00:00,080 104,04/102.26
5/21.01.2020 08:03:14,055 | 00:00,100 105.23/103.84
621.01.2020 08:04:58.469 | 00:00,100
7|21.01.2020 08:05:00,582 | 00:00,100 105.26/103,91
8/22.01.20200228:01,88¢ | 00:00,100

10<t <=200 200<t <=500 500<t <=1000 1000<t <=5000 | 5000<t <=60000
3 0 0 0 0
80>U>=70 1 0 0 0 0
70> U>=40 3 0 0 0 0
40>U>=5 0 1 0 0 0
5xU>=0 0 0 0 0 0
Kontingen¢ni tabulka zvySeni napéti
10<t <=500 500<t <=3000 | 5000<t <=60000
120U >=110 0 0 0
U==120 0 0 0
Kontingen¢ni tabulka pferuseni napéti
te=1 1<t <=180 t>180
55U ) 0 0
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Méfici funkce Elektromér

Méfici Energetické Apardty

Souhrnné energie trojfdzové a jednotlivych fézi s fizorovym diagramem

© Wh VAR & KWh.kVAh © MWh. MVAh Fazorovy disgramenergie za vivod
30.12.2079 00:05:00.000 - 23.01.2020 02:00:00.000 QU
Vivod L L2 L3
EPs 18 988,830 | 6 036,206 6 052,739 6 899,885
- 0,000 0,000 0,000 0,000
Eac_EPe 0,020 0,000 0,020 0,000 p r
EQL_EP- 4917364 1907147 943,043 2067,174
Eac eP 0,000 0,000 0,000 0,000
EaLEP- 0,000 0,000 0,000 0,000
)
Ctvrthodinové a dennf tabulka trojfizové ¢inné energie
Datum | Energie_EP+_JL Datum | Energie_EP+_5L
30.12.2019 00:00:00-30.12.2019 00: 1458 30.12 201 00:00.00-30.12 2019 23:59:59
30.12.2019 00:15:00-30.12.2019 00:29:59 76 31.12.2019 00:0000-31.12.2019 235959 902.9
30.12.2019 00:30:00-30.12.2019 00:44:59 73 01.01.2020 00:00:00-01.01.2020 23:59:59 7507
30.12.2019 00:45:00-30.12.2019 00:59:59 69 02.1.2020 00:00:00-02.01.2020 23:59:59 7930
30.12.2019 01:00:00-30.12.2019 01:14:59 65 03.01.2020 00:00:00-03.01.2020 23:59:59 7723
30.12.2019 01:15:00-30.12.2019 01:29:59 67 04.01.2020 00-00-00-04 01.2020 235959 8215
30.12.2019 01:30:00-30.12.2019 01:44:59 67 05.01.2020 00:00:00-05.01.2020 23:59:59 8308
30.12.2019 01:45:00-30.12.2019 01:59:59 65 06.01.2020 00:00:00-06.01.2020 23:59:59 7304
30.12.2019 0200:00-30.12.2019 02:14:59 64 07.01.2020 00:00:00-07.01.2020 23:59:59 7516
30.12.2019 0215:00-30.12.2019 022959 63 08.01.2020 00:00:00-08.01.2020 23:59:59 805.1
30.12.2019 02:30:00-30.12.2019 02:44:59 61 09.01.2020 00-00-00-09.01.2020 235959 724
30.12.2019 02:45:00-30.12.2019 02:59:59 59 10.01.2020 00:00:00-10.01.2020 23:59:59 7810
30.12.2019 03:00:00-30.12.2019 03-1459 60 11.01.2020 00:00:00-11.01.2020 23:59:59 7911
30.12.2019 03:15:00-30.12.2019 03:29:59 61 12.01.2020 00:00:00-12.01.2020 23:59:59 8121
30.12.2019 03:30:00-30.12.2019 03:44:59 59 13.01.2020 00:00.00-13.01.2020 23:59:59 7819
30.12.2019 03:45:00-30.12.2019 03:59:59 59 14.01 2020 00:00.00-14.01.2020 23:59:59 7536
30.12.2019 04.00:00-30.12.2019 041459 58 15.01.2020 00:00:00-16.01.2020 23:59:59 765.8
30.12.2019 04:15:00-30.12.2019 04:29:59 60 16.01.2020 00:00:00-16.01.2020 23:59:59 7782
30.12.2019 04:30:00:30.12.2019 04:44:59 58 17.01.2020 00:00:00-17.01.2020 23:59:59 7719
30.12.2019 04:45:00-30.12.2019 04:59:59 60 13012020 00:00:00-18.01.2020 23:59:59 8425
30.12.2019 05:00:00-30.12.2019 05:14:59 55 19.01.2020 00:00.00-19.01.2020 23:59.59 8209
30.12.2019 05:15:00-30.12.2019 05:29:59 60 20.01.2020 00:00:00-20.01.2020 235959 7849
30.12.2019 05:30:00-30.12.2019 05:44:59 62 21.01.2020 00:00:00-21.01.2020 23:59:59 7525
30.12.2019 05:45:00-30.12.2019 05:59:59 63 22.01.2020 00:0000-22.01.2020 235959 7427
30.12.2019 06:00:00-30.12.2019 06:14:59 65 23.01.2020 00:00.00.23.01.2020 235959 514
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Méfici funkce Kvalita napéti, vybrané piiklady

Graficky piehled pribéznych parametrt kvality napéti za celou dobu méfen
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Histogram fdzovych napéti
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Spektrum fézovych prouda
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Charaketeristiky prvniho poklesu napéti
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Osciloskopicky zdznam s pretriggrem prvniho poklesu napéti
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