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A 1378 PV Remote Unit Preface

1 Uvod

Jednotka PV Remote je profesionalne ruéné prisluSenstvo uréené na meranie teploty a
slne€¢ného Ziarenia.

FV moduly a pripojovacie svorky na meranie Casto nie su na rovnakom mieste.
Napriklad FV moduly su na streche a pripojovacie svorky su na striedaci vo vnutri
budovy. Pomocou PV Remote je mozné merat parametre prostredia, zatial Co
elektrické parametre sa meraju s pristrojom na inom mieste. Hodiny hlavného pristroja
a PV Remote je mozné synchronizovat. To umoznuje jednoduché zdruZovanie udajov
nameranych v rovnakom ¢ase po ukonceni testov.

Sucasné meranie elektrickych a environmentalnych hodnét je vyZadované v niektorych
normach pre vypocet ucinnosti FV systémov.

Graficky displej s podsvietenim ponuka jednoduché Ccitanie vysledkov, indikacii,
parametrov merania a sprav..




A 1378 PV Remote Unit Safety and operational considerations

2 Bezpe€nostné upozornenia

2.1 Vystrahy a poznamky

Aby sa zachovala vysoka uroven presnosti pri vykonavani réznych testov a merani,
Metrel odporuca udrziavat vasu dialkovu jednotku v dobrom stave a neposkodenu. Pri
pouzivani pristroja zvazte nasledujuce vSeobecné upozornenia:

o Symbol A na pristroji znamena »Citajte navod na obsluhu zvlast
pozorne«. Tento symbol vyzaduje akciu!

o Servisny zasah alebo nastavenie smie vykonavat’' len kompetentny
autorizovany personal!

o Pristroj sa dodava s nabijatel'nymi alebo Ni-MH batériovymi €lankami.
Clanky by sa mali vymienat len za rovnaky typ, aky je uvedeny na stitku
priestoru pre batérie alebo ako je popisané v tomto navode. Ked’ je
pripojeny napajaci adaptér, nepouzivajte Standardné alkalické batérie, inak
mozu explodovat’!

2.2 Batérie a nabijanie

Pristroj pouziva Sest’ alkalickych alebo dobijacich Ni-MH batériovych €lankov velkosti
AA. Nominalna prevadzkova doba je deklarovana pre ¢lanky s nominalnou kapacitou
2100 mAh.

Stav batérie je vZdy zobrazeny v pravej dolnej Casti displeja. V pripade, Ze je batéria
prilis slaba, pristroj to signalizuje, ako je znazornené na obrazku 2.1. Tato indikacia sa
zobrazi na niekolko sekund a potom sa pristroj sam vypne.
EATTERY TEST

Obr. 2-1: Indikacia vybitych batérii
Batéria sa nabija vzdy, ked je k pristroju pripojeny napajaci adaptér. Polarita napajacej
zasuvky je znazornena na obrazku 2.2. Vnutorny obvod riadi nabijanie a zaistuje
maximalnu zivotnost batérie. )
_C,_+

Obr. 2-2: Polarita napajacieho konektora

Pristroj automaticky rozpozna pripojenie nabijaCky a zaCne sa nabijanie.
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Symbol:
¥

[

Indikacia nabijania ﬁ

Obr. 2-3: Indikéacia nabijania

Bezpeénostné upozornenie

a

A Po pripojeni k inStalacii méze byt vnutri priehradky na batérie pristroja
nebezpecné napatie! Pri vymene Clankov batérie alebo pred otvorenim krytu
priestoru pre batérie/poistky odpojte akékofvek meracie prislusenstvo pripojené k
pristroju a pristroj vypnite,

Uistite sa, Ze su Clanky batérie viozené spravne, inak pristroj nebude fungovat a
batérie by sa mohli vybit.

Ak nebudete pristroj dIhSi ¢as pouZzivat, vyberte z priehradky na batérie vSetky
batérie.

Je mozné pouzit' alkalické alebo nabijatelné batérie Ni-MH (velkost AA). Metrel
odporuca pouzivat iba nabijatefné batérie s kapacitou 2100 mAh alebo vySSou.
Nenabijajte ¢lanky alkalickych batérii!

Pouzivajte iba napajaci adaptér dodany vyrobcom alebo distributorom
testovacieho zariadenia, aby ste predisSli moznému poziaru alebo urazu
elektrickym pruadom!

Poznamky:

a

Q
Q

Clanky batérie su podas nabijania zapojené do série. Clanky musia byt
ekvivalentné (rovnaky stav nabitia, rovnaky typ a vek).

Jeden odlisny clanok batérie méze spbsobit nespravne spravanie celej batérie.
Pocas nabijania batériovych ¢lankov, ktoré boli dIhSi ¢as (viac ako 6 mesiacov)
nepouzivané, mdézu nastat nepredvidatelné chemické procesy. V tomto pripade
Metrel odporuca opakovat cyklus nabijania/vybijania aspor 2-4 krat.

Ak sa po niekolkych cykloch nabijania/vybijania nedosiahne Ziadne zlepSenie,
potom by sa mal skontrolovat kazdy ¢lanok batérie (porovnanim napati batérie,
ich testovanim v nabijatke ¢lankov atd.). Je velmi pravdepodobné, Ze len
niektoré Clanky batérie su poskodené.

Uginky popisané vy$$ie by sa nemali zamiefiat s normalnym poklesom kapacity
batérie v priebehu Casu. Batéria tiez straca urcitu kapacitu, ked sa opakovane
nabija/vybija. Tieto informacie su uvedené v technickej Specifikacii od vyrobcu
batérie.
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2.3 Pouzité normy

Pristroj je vyrobeny a testovany podfa tychto noriem:

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
EN 61326

Bezpecnost (LVD)
EN 61010-1

Norma pre fotovoltické systémy
EN 62446




MI 1378 PV Remote Unit Instrument description

3 Popis pristroja

3.1 Predny panel

Obr. 3-1: Predny panel

1 LCD Displej 128 x 64 bodov s podsvietenim.
2 TEST Spustenie a ukonenie merania.
3 Hore/Dole Uprava zvolenych parametrov.
4 Voli€ funkcii Vyber testovacej funkcie
5 HELP Okno s napovedou.
6 Podsvietenie, Zmena urovne podsvietenia a kontrastu.
kontrast
7 ON/OFF Zapnutie a vypnutie pristroja. Pristroj sa automaticky vypne
15 minut po poslednej manipulacii s oviadacimi prvkami.
8 MEM Bez funkcie
9 TAB Bez funkcie
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3.2 Panel s konektormi

AY \

CH1 CH2

2R
o0

. e A

Obr. 3-2: Panel s konektormi

1 Vstup 1 Vstup pre meranie intenzity sinecného Ziarenia
2 Vstup 2 Vstup pre meranie teploty okolia / FV ¢lanku
3 Vstup 3 Vstup pre meranie teploty FV ¢lanku
4 PS/2 konektor Pr!po!en!e ku meraciemu prlstrgju
Pripojenie bezdrotového adaptéra

5 Vstup pre

nabijacku
6 USB konektor Bez funkcie.
Pozor!

o Maximalne kratkodobé dovolené napatie na vstupe pre nabijacku je 14 V!

o Maximalne kratkodobé dovolené napatie na meracich vstupoch je 12 V!
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3.3 Zadna strana

Obr. 3-3: Zadna strana

Postranny pas

Kryt batérii

Skrutka krytu batérii
Informacny Stitok
Opierka

gl W NEF

!

3ZIS +
e ——
3ZIS + »

’
%)
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>
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y

> IZEAA Y
3ZIS +

Obr. 3-4: Priestor pre batérie

Velkost AA, alkalické, alebo nabijacie NiMH /

1 Batériové Clanky
NiCd

2 Vyrobné Cislo

10



A 1378 PV Remote Unit Instrument description

3.4 Indikacia stavu batérii

Indikator zobrazuje stav batérii a pripojenie nabijacky.

i Indikacie stavu batérii.

|:| Slabé batérie. Dobite ich, alebo vymerite.
+

|:| Prebieha nabijanie (pripojenie nabijacky).

3.5 Upozornenia a spravy

E Prebieha meranie.

3.6 Okna s napovedou

HELP Otvori okno s napovedou.

Toto menu obsahuje schémy pripojenia.

Tlacidla:
Hore / Dole Vyberie nasledujuce / predchadzajuce okno
Voli€ funkcii / HELP Ukoncenie menu
[_ i LTeell suhch
20 2

RE EIT

Obr. 3-5: Priklady okien s napovedou

3.7 Nastavenie podsvietenia a kontrastu

Tlacidlo Podsvietenie:

Klik Meni uroven podsvietenia.

Nastavi vysoku uroven podsvietenia, az pokym sa pristroj
nevypne, alebo nebude stlacené tlacidlo podsvietenia.
StlaCenie na 2 sec Zobrazi sa bargraf pre nastavenie kontrastu.

Stladenie na 1 sec

11



A 1378 PV Remote Unit Instrument description

LCD COWNTERST

Obr. 3-6: Nastavenie kontrastu

Funkcia tlacidiel pre nastavenie kontrastu:

Dole Znizi kontrast
Hore Zvysi kontrast
TEST Potvrdenie nového nastavenia
Voli¢ funkcii Ukoncenie bez ulozenia zmien

3.8 Meracie snimace

Zoznam dostupnych snimacov si vyziadajte od vasho dodavatela.

12



A 1378 PV Remote Unit Instrument operation

4 Praca s pristrojom
4.1 Voli€ funkcii

Je urCeny pre vyber funkcie.

Funkcie:

o <SOLAR> Merania
o <SETTINGS> Nastavenia pristroja.

voLIC
FUNKCIi

4.2 Nastavenia

SETTINGS

Landusde !

-
V menu SETTINGS mozno vybrat jazyk, cz P:Tn_l':HEMLBL
vymazat pamat, a konfigurovat snimac 3 "
Ziarenia.

Obr. 4-1: MoZnosti v menu Settings
(Nastavenia)

Tlacidla:

Hore / Dole Vyber moznosti.

TEST Vstup do menu pre zvoleny parameter
4.2.1 Jazyk

V tomto menu mozno nastavit jazyk.

Obr. 4-2: Nastavenie jazyka

Tlacidla:
Hore / Dole Vyber jazyka
TEST Potvrdenie vyberu

13



A 1378 PV Remote Unit Instrument operation

4.2.2 Vymazanie pamate

V tomto menu mozno vymazat pamat.

CH1 : Pdran. A1399
2 : T_AME
CH3 H T_CELL

Landuade ENG
CLEAR MEMORY =

CH1 : Pdran. H1399
CHZ : T_AKME
CH3 H T_CELL

Obr. 4-3: Okna pre vymazanie paméte

Tlacidla:
Hore / Dole Vyber moznosti.
TEST YES | Potvrdenie vymazania pamate

NO Navrat bez vymazania pamate

4.2.3 Snimac ziarenia

V tomto menu mozZno nastavit’ typ snimaca
pre meranie intenzity slneéného Zziarenia.

Obr. 4-4: Vyber snimaca Ziarenia

Podporované snimace:

o A 1427, Fotovolticky ¢lanok
a A 1399, pyranometer

Tlacidla:
Hore / Dole Vyber typu snimaca
TEST Potvrdenie vyberu

4.2.4 Snimag¢ teploty

V tomto menu mozno nastavit snimac teploty
na vstupnom meracom kanali 2 (CH2).

Obr. 4-5: Viyber pouzitia snimaca

14



A 1378 PV Remote Unit Instrument operation

Tlacidla:

Hore / Dole Vyber pouzitia snimaca teploty (teplota okolia alebo teplota
bunky)

TEST Potvrdenie vyberu

Poznamky:

o Ak je snimac teploty na kanali 2 (CH2) nastaveny ako teplota bunky, hodnoty s

oboch snimacov (CH2, CH3) sa v pristroji budu povaZzovat za meranie teploty
bunky.

o Pouzitie dvoch snimacCov pre meranie teploty bunky méze zlepSit presnost
merania teploty bunky a nasledne presnost vypoc¢tu STC hodnét.

4.2.5 Datum a cas

Cas sa zobrazuje v pravom hornom rohu displeja.

Pre viac info pozrite Cast’ Synchronizacia v navodoch na obsluhu pre pristroj MI 3108 /
MI 3109

15



A 1378 PV Remote Unit Measurements

5 Merania

Pomocou vzdialenej jednotky mozno vykonat' tieto merania:
o Slnecné Ziarenie
o Teplota okolia
o Teplota bunky (pouzitim jedného alebo dvoch snimacov)

Teplotu a slneCné Ziarenie je potrebné merat’
o Pre vypoc€et nominalnych hodnét pri Standardnych podmienkach (STC).
o Pre konverziu slne¢ného vykonu na elektricky.
o Pre kontrolu, €i su podmienky vhodné na meranie

Obr. 5-1: Menu merania

Pripojenie pre meranie parametrov prostredia

Obr. 5-2: Meranie parametrov prostredia

16



A 1378 PV Remote Unit Measurements

Postup pri merani

o Voli€om funkcii zvolte funkciu
Pripojte snimace ku A1378

Pripojte snimace k testovanému objektu (Obr. 5.2).
Pripojte A1378 ku pristroju (volitelné)

Stlacte tlacidlo TEST , zaCne sa meranie.

Meranie ukoncCite tlaCidlom TEST .

0O00D0 O

178
Irr = BBTH- m2
Tamb :22.8 °C

Toell:2B6.8  *C

Obr. 5-3: Priklad vysledku

Zobrazené vysledky:

] slnecné Ziarenie

Tamb............... teplota okolia

Teell................ teplota panelu
Poznamky:

o Ak je A1378 pripojené ku pristroju MI3108/MI13109, vysledky su posielané do
pristroja. Pre viac informacii pozrite navod na obsluhu MI13108/MI3109.

o Ak kanal 2 je nastaveny ako teplota bunky, za teplotu bunky sa povazuje
priemerna hodnota z oboch snimacov (kanal 2 a kanal 3).

17




A 1378 PV Remote Unit Saving of results

6 Ulozenie vysledkov a synchronizacia s
pristrojom

Namerané hodnoty a ¢as merania su automaticky uloZzené do pamate A1378.

Po ukonceni merania mézu byt tieto vysledky synchronizované s vysledkami ulozenymi
v pristroji MI3108 / M13109, ktoré boli merané v tom istom ¢ase. Pristroj MI3108/MI3109
potom méze vypocitat spravne STC hodnoty.

Preto je pred meranim potrebné synchronizovat datum a ¢as medzi A1378 a meracim
pristrojom MI 3108 / Ml 3109. Pozrite navod ku meraciemu pristroju.

Pre spravnu synchronizaciu je potrebné prepojit RS232 porty meracieho pristroja a
vzdialenej jednotky A1378. Na to pouzite kabel PS/2 - RS232 (female) dodany s
pristrojom MI 3108/9, a adaptér RS232 (male) - PS/2 dodavany s A 1378.

00000
O0O0O0

PS2 for MI 3108/9 9 pin D-sub male

Obr. 6-1: Zapojenie adaptéru RS232 (male) - PS/2

Pripojenie pri synchronizacii

Mi 3108/9 A 1378

OO
o]0

L 00
P -
RS232/PS2 —1 |  ADAPTER
! 2 /—GEEI[E — L
| @

”) e

CH1 CH2 CH3

[ E— T —

Obr. 6-2 Prepojenie pri synchronizacii

18



A 1378 PV Remote Unit Upgrading the instrument

7 Upgrade pristroja

Upgrade pristroja mozno vykonat z PC cez port RS232. Pre viac informacii kontaktujte
svojho dodavatela.

19



A 1378 PV Remote Unit Maintenance

8 Udrzba
Neautorizovanej osobne nie je dovolené otvorit A1378. Vo vnutri nie su Ziade prvky

vymenitelné uzivatelom. Vynimkou je vymena batérii pod zadnym krytom.

8.1 Cistenie

Povrch jednotky nevyzaduje Ziadnu Specialnu udrzbu. V pripade potreby povrch utrite
jednou tkaninou navlhéenou v riedenom saponate alebo alkohole. Pred meranim
nechajte pristroj uplne vyschnut.

Upozornenia:

o Nepouzivajte Cistiace prostriedky na baze benzinu alebo petroleja!
o Zabrante poliatiu jednotky kvapalinou!

8.2 Periodicka kalibracia

Pre dodrzanie Specifikovanej presnosti je potrebné jednotku pravidelne kalibrovat.
Odporu¢ame rocnu peridédu kalibracie.

8.3 Opravy

V pripade poziadavky na zaruénu alebo pozaruénu opravu kontaktujte svojho
dodavatefa.

20



A 1378 PV Remote Unit Technical specifications

9 Technické parametre

9.1 SlInecné ziarenie

Snimac A 1399

Rozsah merania RozliSenie (W/m?) Presnost’
0 + 999 W/m? 1 + (5 % + 5 digits)
1.00 =+ 1.75 KW/m? 10 +5%

Princip merania: Pyranometer

Rozsah pracovnych tepl6t: -40 °C + 55 °C
UrCené na vonkajsie pouzitie.

Snimac A 1427

Rozsah merania RozliSenie (W/m?) Presnost’
0 + 999 W/m? 1 * (4 % + 5 digits)
1.00 + 1.75 KW/m? 10 +4 %

Princip merania: Monokrystalicky FV €lanok, teplotne kompenzovany
Rozsah pracovnych tepl6t: -20 °C + 55 °C

Krytie: IP 44

9.2 Teplota (bunky a okolia)

Snimacé A 1400

Rozsah merania (°C) RozlisSenie (°C) Presnost’

-10.0 + 85.0 0.1 + 5 digits

Ur¢ené na vonkajSie pouZitie.

9.3 VSeobecné udaje

Napajanie .........cccccvvvveviiiiieee e, 9 Vbc (6x1.5V batéria typ AA, alkalicka alebo
nabijacia)

VYArz typicky 20 h

Vstupneé napatie.........ccccvveiiennnn, 12V +10%

AVAST (0] o] )2 o] ¥ [o N 400 mA max.

Nabijaci prud batérii ......................... 250 mA (vnutorne regulovany)

Krytie e IP 40

21



A 1378 PV Remote Unit Technical specifications

RS232 Baudrate ........cooeeveueeeeennn.. 9600

Pocet vysledkov v pamati: > 3000, kruhovy buffer

V pripade, zZe pristroj navlhne, vysledky mézu byt nepresné. V takom pripade sa
odporuca nechat pristroj a prisluSenstvo vyschnut aspn po dobu 24 hodin.

Chyba v pracovnych podmienkach méze byt najviac chyba v referenénych
podmienkach +5 % z meranej hodnoty.

DISPIE] e 128x64 s podsvietenim
Rozmery (8§ x Vv x h) cocooeeeeeiiiiiiin, 14 cm x 8 cm x 23 cm
Hmotnost ..., 1.0 kg, bez batérii
Referencné podmienky

Teplota .....oooovvviviiiiiiiiii 10°C+30°C

VIhKOSt ..ooooiiiiiiii 40 %RH + 70 %RH
Pracovné podmienky

Teplota ..o, 0°C+40°C

VIRKOSE ..o 95 %RH (0 °C =+ 40 °C), bez kondenzacie
Skladovanie

Teplota .....oooovvvviiiiiiiiiii -10°C ++70 °C

Max. VINKOSY .........ouuvveiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 90 %RH (-10 °C + +40 °C)

80 %RH (40 °C + 60 °C)

22



