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1 Úvod 
 
 
Jednotka PV Remote je profesionálne ručné príslušenstvo určené na meranie teploty a 
slnečného žiarenia. 
 
FV moduly a pripojovacie svorky na meranie často nie sú na rovnakom mieste. 
Napríklad FV moduly sú na streche a pripojovacie svorky sú na striedači vo vnútri 
budovy. Pomocou PV Remote je možné merať parametre prostredia, zatiaľ čo 
elektrické parametre sa merajú s prístrojom na inom mieste. Hodiny hlavného prístroja 
a PV Remote je možné synchronizovať. To umožňuje jednoduché združovanie údajov 
nameraných v rovnakom čase po ukončení testov. 
 
Súčasné meranie elektrických a environmentálnych hodnôt je vyžadované v niektorých 
normách pre výpočet účinnosti FV systémov. 
 
Grafický displej s podsvietením ponúka jednoduché čítanie výsledkov, indikácií, 
parametrov merania a správ.. 
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2 Bezpečnostné upozornenia 
 

2.1 Výstrahy a poznámky 
 
Aby sa zachovala vysoká úroveň presnosti pri vykonávaní rôznych testov a meraní, 
Metrel odporúča udržiavať vašu diaľkovú jednotku v dobrom stave a nepoškodenú. Pri 
používaní prístroja zvážte nasledujúce všeobecné upozornenia: 
 

❑ Symbol  na prístroji znamená »Čítajte návod na obsluhu zvlášť 
pozorne«. Tento symbol vyžaduje akciu! 
 

❑ Servisný zásah alebo nastavenie smie vykonávať len kompetentný 
autorizovaný personál! 

 

❑ Prístroj sa dodáva s nabíjateľnými alebo Ni-MH batériovými článkami. 
Články by sa mali vymieňať len za rovnaký typ, aký je uvedený na štítku 
priestoru pre batérie alebo ako je popísané v tomto návode. Keď je 
pripojený napájací adaptér, nepoužívajte štandardné alkalické batérie, inak 
môžu explodovať! 

 

2.2 Batérie a nabíjanie 
 
Prístroj používa šesť alkalických alebo dobíjacích Ni-MH batériových článkov veľkosti 
AA. Nominálna prevádzková doba je deklarovaná pre články s nominálnou kapacitou 
2100 mAh. 
Stav batérie je vždy zobrazený v pravej dolnej časti displeja. V prípade, že je batéria 
príliš slabá, prístroj to signalizuje, ako je znázornené na obrázku 2.1. Táto indikácia sa 
zobrazí na niekoľko sekúnd a potom sa prístroj sám vypne. 

 

Obr. 2-1: Indikácia vybitých batérií 

Batéria sa nabíja vždy, keď je k prístroju pripojený napájací adaptér. Polarita napájacej 
zásuvky je znázornená na obrázku 2.2. Vnútorný obvod riadi nabíjanie a zaisťuje 
maximálnu životnosť batérie. 

+-

 

Obr. 2-2: Polarita napájacieho konektora 

Prístroj automaticky rozpozná pripojenie nabíjačky a začne sa nabíjanie. 
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Symbol: 

 
Indikácia nabíjania 

 

 

Obr. 2-3: Indikácia nabíjania 

Bezpečnostné upozornenie 
 

❑  Po pripojení k inštalácii môže byť vnútri priehradky na batérie prístroja 
nebezpečné napätie! Pri výmene článkov batérie alebo pred otvorením krytu 
priestoru pre batérie/poistky odpojte akékoľvek meracie príslušenstvo pripojené k 
prístroju a prístroj vypnite, 

❑ Uistite sa, že sú články batérie vložené správne, inak prístroj nebude fungovať a 
batérie by sa mohli vybiť. 

❑ Ak nebudete prístroj dlhší čas používať, vyberte z priehradky na batérie všetky 
batérie. 

❑ Je možné použiť alkalické alebo nabíjateľné batérie Ni-MH (veľkosť AA). Metrel 
odporúča používať iba nabíjateľné batérie s kapacitou 2100 mAh alebo vyššou. 

❑ Nenabíjajte články alkalických batérií! 
❑ Používajte iba napájací adaptér dodaný výrobcom alebo distribútorom 

testovacieho zariadenia, aby ste predišli možnému požiaru alebo úrazu 
elektrickým prúdom! 

 
Poznámky: 
 

❑ Články batérie sú počas nabíjania zapojené do série. Články musia byť 
ekvivalentné (rovnaký stav nabitia, rovnaký typ a vek). 

❑ Jeden odlišný článok batérie môže spôsobiť nesprávne správanie celej batérie. 
❑ Počas nabíjania batériových článkov, ktoré boli dlhší čas (viac ako 6 mesiacov) 

nepoužívané, môžu nastať nepredvídateľné chemické procesy. V tomto prípade 
Metrel odporúča opakovať cyklus nabíjania/vybíjania aspoň 2-4 krát. 

❑ Ak sa po niekoľkých cykloch nabíjania/vybíjania nedosiahne žiadne zlepšenie, 
potom by sa mal skontrolovať každý článok batérie (porovnaním napätí batérie, 
ich testovaním v nabíjačke článkov atď.). Je veľmi pravdepodobné, že len 
niektoré články batérie sú poškodené. 

❑ Účinky popísané vyššie by sa nemali zamieňať s normálnym poklesom kapacity 
batérie v priebehu času. Batéria tiež stráca určitú kapacitu, keď sa opakovane 
nabíja/vybíja. Tieto informácie sú uvedené v technickej špecifikácii od výrobcu 
batérie. 

 



MI 1378 PV Remote Unit Safety and operational considerations 

 

7 

2.3 Použité normy 
 
Prístroj je vyrobený a testovaný podľa týchto noriem: 
 

Elektromagnetická kompatibilita (EMC) 

EN 61326  

 
Bezpečnosť (LVD) 

EN 61010-1  

 
Norma pre fotovoltické systémy 

EN 62446  
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3 Popis prístroja 
 

3.1 Predný panel 
 

 

Obr. 3-1: Predný panel  

  
 

1 LCD Displej 128 x 64 bodov s podsvietením. 

2 TEST Spustenie a ukončenie merania. 

3 Hore / Dole Úprava zvolených parametrov. 

4 Volič funkcií Výber testovacej funkcie 

5 HELP Okno s nápovedou. 

6 Podsvietenie, 
kontrast 

Zmena úrovne podsvietenia a kontrastu. 

7 ON / OFF Zapnutie a vypnutie prístroja. Prístroj sa automaticky vypne 
15 minút po poslednej manipulácii s ovládacími prvkami. 

8 MEM Bez funkcie  

9 TAB Bez funkcie 
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3.2 Panel s konektormi 
 

 

Obr. 3-2: Panel s konektormi 

 
1 Vstup 1 Vstup pre meranie intenzity slnečného žiarenia  

2 Vstup 2 Vstup pre meranie teploty okolia / FV článku 

3 Vstup 3 Vstup pre meranie teploty FV článku 

4 PS/2 konektor 
Pripojenie ku meraciemu prístroju 
Pripojenie bezdrôtového adaptéra 

5 
Vstup pre 
nabíjačku 

 

6 USB konektor Bez funkcie. 

 
 
Pozor!  

❑ Maximálne krátkodobé dovolené napätie na vstupe pre nabíjačku je 14 V! 
 

❑ Maximálne krátkodobé dovolené napätie na meracích vstupoch je 12 V! 
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3.3 Zadná strana 

 

Obr. 3-3: Zadná strana 

 
 

1 Postranný pás 

2 Kryt batérií 

3 Skrutka krytu batérií 

4 Informačný štítok 

5 Opierka 
 

 

Obr. 3-4: Priestor pre batérie 

 
 

1 Batériové články Veľkosť AA, alkalické, alebo nabíjacie NiMH / 
NiCd 

2 Výrobné číslo  
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3.4 Indikácia stavu batérií 
 
Indikátor zobrazuje stav batérií a pripojenie nabíjačky. 
 

 
Indikácie stavu batérií. 

 
Slabé batérie. Dobite ich, alebo vymeňte. 

 
Prebieha nabíjanie (pripojenie nabíjačky). 

 

3.5  Upozornenia a správy 
 
 

 
Prebieha meranie. 

 
 

3.6 Okná s nápovedou  
 

HELP  Otvorí okno s nápovedou. 

 
Toto menu obsahuje schémy pripojenia.  
 
Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Vyberie nasledujúce / predchádzajúce okno 

Volič funkcií /  HELP Ukončenie menu 
 

  

Obr. 3-5: Príklady okien s nápovedou 

 

3.7 Nastavenie podsvietenia a kontrastu 
 
Tlačidlo Podsvietenie: 
 

Klik Mení úroveň podsvietenia. 

Stlačenie na 1 sec 
Nastaví vysokú úroveň podsvietenia, až pokým sa prístroj 
nevypne, alebo nebude stlačené tlačidlo podsvietenia. 

Stlačenie na 2 sec Zobrazí sa bargraf pre nastavenie kontrastu. 
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Obr. 3-6: Nastavenie kontrastu 

Funkcia tlačidiel pre nastavenie kontrastu: 
 

Dole Zníži kontrast 

Hore Zvýši kontrast 

TEST Potvrdenie nového nastavenia 

Volič funkcií Ukončenie bez uloženia zmien 

 
 

3.8 Meracie snímače 
 
Zoznam dostupných snímačov si vyžiadajte od vášho dodávateľa. 
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4 Práca s prístrojom 
 

4.1 Volič funkcií 
 
Je určený pre výber funkcie. 
 
 
 

VOLIČ 
FUNKCIÍ 

Funkcie: 

 

❑ <SOLAR> Merania 
❑ <SETTINGS> Nastavenia prístroja. 

 

 

4.2 Nastavenia 

V menu SETTINGS možno vybrať jazyk, 
vymazať pamäť, a konfigurovať snímač 
žiarenia. 

 
 

Obr. 4-1: Možnosti v menu Settings 
(Nastavenia) 

Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Výber možnosti. 

TEST  Vstup do menu pre zvolený parameter 

 

4.2.1 Jazyk 
 

V tomto menu možno nastaviť jazyk. 

 

Obr. 4-2: Nastavenie jazyka 

Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Výber jazyka 

TEST Potvrdenie výberu 
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4.2.2 Vymazanie pamäte  
 

V tomto menu možno vymazať pamäť.  

 
 

 

Obr. 4-3: Okná pre vymazanie pamäte 

Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Výber možností. 

TEST YES Potvrdenie vymazania pamäte 

NO Návrat bez vymazania pamäte 

 
  

4.2.3 Snímač žiarenia 
 

V tomto menu možno nastaviť typ snímača 
pre meranie intenzity slnečného žiarenia. 
 

 

Obr. 4-4: Výber snímača žiarenia 

 
Podporované snímače: 
 

❑ A 1427, Fotovoltický článok 
❑ A 1399, pyranometer 

 
Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Výber typu snímača 

TEST Potvrdenie výberu 

 
 

4.2.4 Snímač teploty 
 

V tomto menu možno nastaviť snímač teploty 
na vstupnom meracom kanáli 2 (CH2). 
 

 

Obr. 4-5: Výber použitia snímača 
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Tlačidlá: 
 

Hore / Dole Výber použitia snímača teploty (teplota okolia alebo teplota 
bunky)  

TEST Potvrdenie výberu 

 
Poznámky: 
 

❑ Ak je snímač teploty na kanáli 2 (CH2) nastavený ako teplota bunky, hodnoty s 
oboch snímačov (CH2, CH3) sa v prístroji budú považovať za meranie teploty 
bunky. 

❑ Použitie dvoch snímačov pre meranie teploty bunky môže zlepšiť presnosť 
merania teploty bunky a následne presnosť výpočtu STC hodnôt.  

 
 
 

4.2.5 Dátum a čas 
 
Čas sa zobrazuje v pravom hornom rohu displeja.  
Pre viac info pozrite časť  Synchronizácia v návodoch na obsluhu pre prístroj MI 3108 / 
MI 3109 
.
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5 Merania  
 
Pomocou vzdialenej jednotky možno vykonať tieto merania: 

❑ Slnečné žiarenie 
❑ Teplota okolia 
❑ Teplota bunky (použitím jedného alebo dvoch snímačov) 

 
Teplotu a slnečné žiarenie je potrebné merať: 

❑ Pre výpočet nominálnych hodnôt pri štandardných podmienkach (STC). 
❑ Pre konverziu slnečného výkonu na elektrický. 
❑ Pre kontrolu, či sú podmienky vhodné na meranie 

 

 
Obr. 5-1: Menu merania 

 
Pripojenie pre meranie parametrov prostredia 
 

 

 

 
 

 

 

Obr. 5-2: Meranie parametrov prostredia  
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Postup pri meraní 

❑ Voličom funkcií zvoľte funkciu SOLAR.  
❑ Pripojte  snímače ku A1378 
❑ Pripojte  snímače k testovanému objektu (Obr. 5.2). 
❑ Pripojte A1378 ku prístroju (voliteľné) 
❑ Stlačte tlačidlo TEST , začne sa meranie. 
❑ Meranie ukončite tlačidlom TEST . 

 

 

Obr. 5-3: Príklad výsledku 

Zobrazené výsledky: 
Irr………………...slnečné žiarenie 
Tamb……………teplota okolia 
Tcell…………….teplota panelu 

 
Poznámky: 
 

❑ Ak je A1378 pripojené ku prístroju MI3108/MI3109, výsledky sú posielané do 
prístroja. Pre viac informácií pozrite návod na obsluhu MI3108/MI3109. 

❑ Ak kanál 2 je nastavený ako teplota bunky, za teplotu bunky sa považuje 
priemerná hodnota z oboch snímačov (kanál 2 a kanál 3). 
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6 Uloženie výsledkov a synchronizácia s 
prístrojom 

 
Namerané hodnoty a čas merania sú automaticky uložené do pamäte A1378. 
 
Po ukončení merania môžu byť tieto výsledky synchronizované s výsledkami uloženými 
v prístroji MI3108 / MI3109, ktoré boli merané v tom istom čase. Prístroj MI3108/MI3109 
potom môže vypočítať správne STC hodnoty.  
 
Preto je pred meraním potrebné synchronizovať dátum a čas medzi A1378 a meracím 
prístrojom MI 3108 / MI 3109. Pozrite návod ku meraciemu prístroju. 
 
Pre správnu synchronizáciu je potrebné prepojiť RS232 porty meracieho prístroja a 
vzdialenej jednotky A1378. Na to použite kábel PS/2 - RS232 (female) dodaný s 
prístrojom MI 3108/9, a adaptér RS232 (male) - PS/2 dodávaný s A 1378. 
 

 
 

Obr. 6-1: Zapojenie adaptéru RS232 (male) - PS/2 

 
 
Pripojenie pri synchronizácii 
 

 
 

Obr. 6-2 Prepojenie pri synchronizácii
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7 Upgrade prístroja 
 
Upgrade prístroja možno vykonať z PC cez port RS232. Pre viac informácií kontaktujte 
svojho dodávateľa.  
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8 Údržba 
 
Neautorizovanej osobne nie je dovolené otvoriť A1378. Vo vnútri nie sú žiade prvky 
vymeniteľné užívateľom. Výnimkou je výmena batérií pod zadným krytom. 
 
 

8.1 Čistenie 
 
Povrch jednotky nevyžaduje žiadnu špeciálnu údržbu. V prípade potreby povrch utrite 
jednou tkaninou navlhčenou v riedenom saponáte alebo alkohole. Pred meraním 
nechajte prístroj úplne vyschnúť. 
 
Upozornenia: 
 

❑ Nepoužívajte čistiace prostriedky na báze benzínu alebo petroleja! 
❑ Zabráňte poliatiu jednotky kvapalinou! 

 
 

8.2 Periodická kalibrácia 
 
Pre dodržanie špecifikovanej presnosti je potrebné jednotku pravidelne kalibrovať. 
Odporúčame ročnú periódu kalibrácie. 
 
 

8.3 Opravy 
 
V prípade požiadavky na záručnú alebo pozáručnú opravu kontaktujte svojho 
dodávateľa. 
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9 Technické parametre 
 

9.1 Slnečné žiarenie 
 
Snímač A 1399 
 

Rozsah merania Rozlíšenie (W/m2) Presnosť 

0  999 W/m2 1  (5 % + 5 digits) 

1.00  1.75 kW/m2  10  5 % 

 
Princíp merania: Pyranometer 
 

Rozsah pracovných teplôt: -40 C  55 C 
Určené na vonkajšie použitie. 
 
 
Snímač A 1427 
 

Rozsah merania Rozlíšenie (W/m2) Presnosť 

0  999 W/m2 1  (4 % + 5 digits) 

1.00  1.75 kW/m2  10  4 % 

 
Princíp merania: Monokryštalický FV článok, teplotne kompenzovaný 
 

Rozsah pracovných teplôt: -20 C  55 C 
Krytie: IP 44 
 
 

9.2 Teplota (bunky a okolia) 
 
Snímač A 1400 
 

Rozsah merania (°C) Rozlíšenie (°C) Presnosť 

-10.0  85.0 0.1  5 digits 

 
Určené na vonkajšie použitie. 
 
 

9.3 Všeobecné údaje 
 

Napájanie ......................................... 9 VDC (61.5V batéria typ AA, alkalická alebo 
nabíjacia) 
Výdrž  ............................................ typicky 20 h 

Vstupné napätie ................................ 12 V  10 % 
Vstupný prúd .................................... 400 mA max. 
Nabíjací prúd batérií ......................... 250 mA (vnútorne regulovaný)  
Krytie  ............................................ IP 40 
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RS232 Baud rate .............................. 9600 
 
Počet výsledkov v pamäti: > 3000, kruhový buffer 
 
 
V prípade, že prístroj navlhne, výsledky môžu byť nepresné. V takom prípade sa 
odporúča nechať prístroj a príslušenstvo vyschnúť aspň po dobu 24 hodín. 
Chyba v pracovných podmienkach môže byť najviac chyba v referenčných 

podmienkach  5 % z meranej hodnoty. 
 
Displej  ............................................ 128x64 s podsvietením 
 

Rozmery (š  v  h) .......................... 14 cm  8 cm  23 cm 
Hmotnosť  .........................................  1.0 kg, bez batérií 
 
Referenčné podmienky 

Teplota  ............................................ 10 C  30 C 

Vlhkosť  ............................................ 40 %RH  70 %RH 
 
Pracovné podmienky 

Teplota  ............................................ 0 C  40 C 

Vlhkosť  ............................................ 95 %RH (0 C  40 C), bez kondenzácie 
 
Skladovanie 

Teplota  ............................................ -10 C  +70 C 

Max. vlhkosť ..................................... 90 %RH (-10 C  +40 C) 

  80 %RH (40 C  60 C) 
 


