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MI 3108 EurotestPV Preface

1 Uvod

Blahozelame Vam k zakupeniu pristroja Eurotest od vyrobcu METREL. Pristroj bol
navrhnuty na zaklade bohatych mnohoroCnych skusenosti ziskanych pri testovani
elektrickych instalacii.

Pristroj je profesionalny multifunkény tester vhodny na vykonavanie vSetkych merani na
AC LV instalaciach a DC fotovoltickych systémoch.

Merania na AC instalaciach:

Napatie a frekvencia

Testy spojitosti

Testy izolacie

Testy RCD

Impedancia poruchovej slucky (aj bez vypnutia RCD)
Impedancia siete / Ubytok napétia

Poradie faz

Testy zemného odporu

Meranie prudu

Vykon, harmonické, a meranie energie.

0000000 O0O

Merania na FV systémoch:

Napatia, prudy a vykon v FV systémoch (Invertor and FV panely),
Vypocet ucinnosti a STC hodnét,

Merania Uoc / Isc,

Environmentalne parametre (teplota a intenzita sineéného Ziarenia),
I-V charakteristika,

Izolaény odpor na FV systémoch.

000D OoDDo

Graficky displej s podsvietenim ponuka lahké Citanie vysledkov, zobrazeni, meranych
parametrov a sprav. Dve LED indikatory uspesnosti/neuspesnosti testov su umiestnené
na boku obrazovky.

Funkcie pristroja st navrhnuté tak aby boli o najjednoduchsie a najjasnejSie. Ziadny
Specialny tréning (okrem precitania tohto manualu) nie je potrebny.

Pristroj je vybaveny potrebnym prislusenstvom pre komfortné meranie.
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2 Bezpecnost’ pri praci
2.1 Upozornenia a poznamky

Aby ste dosiahli vysoku uroven bezpec€nosti pri rébznych testoch a meraniach
s EurotestPV Lite a nepoSkodili pristroj, je potrebné sa oboznamit s nasledovnymi
zakladnymi vystrahami:

o A Varovanie na pristroji znamena ,Citajte navod na pouzitie so
Specialnym dérazom na bezpecnost’ pri praci“. Symbol vyzaduje akciu!

o Ak sa testovacie zariadenie pouziva spésobom, ktory nie je Specifikovany
v tomto navode, ochrana poskytovana zariadenim sa méze znizit'.

o Pozorne ¢citajte tento manual inak pouzitie tohto pristroja méze byt
nebezpecéné pre operatora, pre pristroj alebo testované zariadenie!

o Nepouzivajte pristroj a prislusenstva, ak su poskodené!

o V pripade poskodenia poistky sa riadte instrukciami v tomto navode
a vymente ju! Pouzite iba poistku v Specifikovani manuali!

o Vezmite do uvahy vSetky vSeobecne zname pokyny pre pracu pod napatim!

o Nepouzivajte pristroj v AC napajacom systéme s napatim vyssSim ako 550
Vac.

o Servis, opravy alebo nastavovanie pristroja alebo prislusenstva je
dovolené iba pre kompetentné autorizované osoby!

o Pristroj obsahuje nabijatelné NiMh batérie. Batérie mézu byt vymenené iba
za batérie toho istého typu, ¢o je definované na obale batérie alebo v tomto
navode. Nepouzivajte Standardné alkalické batérie pri si€asnom napajani
z adaptéra lebo mézu explodovat’!

o Nebezpecné napaitie je vo vnutri pristroja. Pred otvorenim priehradky pre
batérie odpojte vSetky testovacie kable, zdroj napajania a vypnite pristroj.

o Nepripajajte ziadny zdroj napatia na vstupy C1 a P/C2. Su urcéené iba na
pripojenie prudovych svoriek a senzorov. Maximalne vstupné napatie je 3V!

o Dodrziavajte vSetky prislusné bezpeénostné predpisy, aby ste sa vyhli
riziku urazu elektrickym priudom!

o Opravy a udrzbu zverte len autorizovanym osobam!

o Ak pristroj nie je v rezime SOLAR a na vstupe sa objavi napatie vyssSie ako
50V, zobrazi sa upozornenie “DC VOLTAGE!” a merania su blokované.
IC UOLTAGE!

A Varovania tykajuce sa meracich funkcii:

Vsetky FV funkcie
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O

Pouzivajte iba vhodné prislusenstvo na testovanie elektrickych FV
inStalacii. PrisluSenstvo firmy Metrel pre FV inStalacie ma zlto ozna¢ené
konektory.

Use PU test lead

FU SAFETY FROEE 7 A135e !

Zobrazuju sa upozornenia

FV bezpecCnostna sonda A 1384 poskytuje dodatoCnu ochranu pri praci na FV
inStalaciach. Ma vstavany ochranny obvod, ktory bezpecne odpoji pristroj od FV
inStalacie v pripade poruchy v pristroji.

FV testovaci kabel A1385 ma integrované poistky, ktoré bezpeCne odpoja pristroj
od FV instalacie v pripade poruchy v pristroji.

Nepouzivajte pristroj vo FV systémoch s napatim vyssim ako 1000 Vdc.
al/alebo prudom vyssim ako 15 A dc.! Inak sa moze pristroj poskodit’.

FV zdroje mdézu vytvarat velmi vysoké napatia a prudy. Iba skusené
avySkolené osoby by mali prevadzat merania na fotovoltickych
systémoch.

Vezmite do ivahy miestne normy.
Mali by ste dodrziavat’ bezpeénostné pravidla pri praci na streche.

V pripade chyb v meracich systémoch (kable, pristroje, pripojenia, meraci
pristroj, prislusenstva, ...) za pritomnosti horlavych plynov, vel'mi vysokej
vlhkosti alebo hustého prachu na elektrickom obluku sa moéze vyskytnut’
tazké poskodenie. V takomto pripade musia byt pouzivatelia skuseni
v bezpeénom odpajani FV systémov.

Izolaény odpor (aj FV systémov)

Q
Q

a

Merania izolacie by mali byt vykonavané iba na vybitych objektoch!

Nedotykajte sa testovacieho objektu po€as merania alebo pred tym ako je plne
vybity! Riskujete elektricky Sok!

Ak sa meranie odporu izolacie vykona na kapacithom objekte, automatické
vybijanie sa nemusi vykonat okamzite! Zobrazi sa varovna sprava 4] a zobrazi
sa aktualne napatie poCas vybijania dokial napatie neklesne pod 10V.

Spojitost’

Q
Q

Merania kontinuity by mali byt vykonavané iba na vybitych objektoch!
Vysledok méze byt ovplyvneny paralelnymi slu¢kami.

Test PE terminalu

a

Ak sa zisti fazové napatie na PE, okamzite prestarite merat a odstrante pricinu!

Poznamky tykajuce sa funkcii merania:

VSeobecné

a

a

5
Indikator Zznamena, Zze zvolené meranie nemoze byt vykonané, pretoze nie
su vhodné podmienky na vstupnych terminaloch
Merania izolaéného odporu, kontinuity a uzemrovacieho odporu sa mdézu
vykonavat iba na vybitych objektoch bez napatia
Indikator uspesSnosti/neuspesnosti testu je aktivny, iba ked sa nastavia limity.
Zadaijte vhodné limitné hodnoty pre hodnotenie vysledkov merania.
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o V pripade, Ze su pripojené dva vodiCe testovanej elektrickej instalacie z troch, iba
zobrazené napatie medzi tymito dvoma vodic¢mi je platné.

Izolaény odpor, 1zolaény odpor na FV sytémoch
o lzolaény odpor:
o Ak medzi testovacimi terminalmi je napatie vySSie ako 30V (AC alebo DC),
meranie izolacného odporu sa nevykona.
lzolaény odpor na FV systémoch:
Pristroj robi niekolko predtestov. Meranie pokraCuje, len ak su podmienky
v poriadku a meranie bude bezpecné.

Conditions?

V opatnom pripade sa zobrazi niektoré z hlaseni

Pl SHFETY FROEE 7

o Pristroj automaticky vybije testovany objekt po dokonceni merania.
o Pre nepretrzité meranie kliknite tlacidlo TEST dva krat.

Spojitost’
o Ak je napatie medzi testovacimi terminalmi vyssie ako 10 V (AC alebo DC), test
kontinuity odporu sa nevykona.
o Ak je potrebné, pred vykonanim merania vykompenzujte odpor testovacich
kablov.

RCD funkcie

o Parametre nastavené v jednej funkcii su taktiez platné aj v ostatnych RCD
funkciach!

o Test dotykového napatia zvyCajne nevypne RCD testovanej inStalacie. Avsak
RCD vypnutie méze nastat a meranie Uc bude ovplyvnené z dévodu pretekania
prudu do ochranného PE vodi¢a alebo do kapacitného spoja medzi L a PE
vodicom.

o Podfunkcia RCD trip-lock (funkény prepina¢ v polohe LOOP) trva dlhSie, ale
ponuka lepSiu presnost odporu poruchovej slu¢ky (v porovnani s RL vysledkom
funkcie kontaktného napatia)

o Merania vypinacieho RCD prudu a ¢asu budu prevedené iba ak pred-test
dotykového napatia pri nominalnom diferenénom prude bude nizsi ako nastaveny
limit kontaktného napatia!

o Automaticka sekvencia testov (RCD AUTO funkcia) sa zastavi, ak je vypinaci
¢as mimo povoleny ¢asovy rozsah.

Z-LOOP

o Dolnd hranica mozného skratového prudu zavisi od typu poistky, prudového
rozsahu poistky, vypinacieho ¢asu poistky a od faktoru Skalovania odporu.

o Specifikovana presnost testovacich parametrov je platna iba vtedy, ak je napatie
v sieti stabilné po¢as merania.

o Meranie odporu poruchovej slucky vypne prudovy chrani¢ RCD.

o Meranie odporu poruchovej slu¢ky pomocou funkcie trip-lock normalne nevypne
RCD. Ale vypinaci limit sa méze prekrocit, ak pretekajuceho prudu te€ie do PE
ochranného vodiCa alebo ak existuje kapacitné spojenie medzi L a PE vodiCom.

Z-LINE
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a

V pripade merania Ziine-Line pomocou testovacich kablov PE a N, ktoré su
spojené dokopy, bude pristroj zobrazovat vystrahu pred nebezpecnym PE
napatim. Napriek tomu sa meranie uskutocni.

Specifikovana presnost testovacich parametrov je platna iba vtedy, ak je napétie
v sieti stabilné poCas merania.

Testovacie terminaly L a N sa automaticky menia podla zisteného napatia na
terminali.

Vykon / Harmonické / Energia / Prad

o Pred spustenim akéhokofvek merania vykonu by ste mali skontrolovat
nastavenia prudovych svoriek v menu Nastavenia. Zvolte vhodny model
prudovych svoriek arozsah merania, ktory je najvhodnejSi pre ocCakavané
hodnoty prudu.

o Zvazte polaritu prudovej svorky (Sipka na testovacej svorke musi byt orientovana
smerom k zatazi), inak bude vysledok zaporny!

FV merania

o A 1384 PV Safety Probe musi byt pouzita pre merania PANEL, UOC/ISC, I/V,
INVERTER (AC, DC) a ISO PV.

o A 1385 PV musi byt pouzité pre meranie INVERTER AC/DC.

o Pred zacatim merani by mal byt skontrolovany nastaveny typ panelu a
parameter testu.

o Parametre prostredia (Irr, T) m6zu byt zmerané alebo vlozené manualne.

o Podmienky prostredia (Ziarenie, teplota) musia byt stabilné po¢as merania.

o Pre vypoCet STC vysledkov musia byt zname merané hodnoty Uoc / Isc,
Ziarenie, teplota ¢lanku a parametre FV modulu. Viac informacii najdete v Prilohe
E.

o Pred testom vzdy vykonajte nulovanie DC prudovych kliesti.

10
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2.2 Batérie a nabijanie

Pristroj pouziva 6 alkalickych alebo nabijatelnych Ni-MH batérii velkosti AA. Priblizny
operacny €as je uvedeny pre batérie s nominalnou kapacitou 2100 mAh. Stav batérii je
vzdy zobrazovany na displeji po zapnuti pristroja. V pripade slabej batérie zobrazi
pristroj spravu tak ako je to ukazané na obrazku 2.1. Indikacia sa zobrazi na niekolko
sekund a potom sa pristroj sam vypne.

EATTERY TEST

TOO Lok
B &L

Obrazok 2.1: Indikacia vybitych batérii

Batérie su nabijané vzdy, ked je pristroj pripojeny k napajaciemu zdroju. Polarita
koncovky napajacieho zdroja je zobrazena na obrazku 2.2.Vnutorny obvod kontroluje
nabijanie tak, aby sa zabezpecila maximalna Zivotnost' batérii.

Symboly:
+

[

—(—=

Obrazok 2.2: Polarita koncovky napajacieho zdroja

Indikator nabijania batérii ﬁ

Obrazok 2.3: Indikator nabijania

A Bezpecnostné varovania

o Pocas pripojenia k instalacii sa méze v priehradke batérii vyskytovat nebezpecné
napatie. Pri vymene batérii alebo pred otvorenim krytu priehradky na
batérie/poistky, odpojte vSetky prisluSenstva pripojené k pristroju a vypnite
pristroj.

o Batérie vlozte spravne, inak pristroj nebude fungovat’ a batérie sa mdzu vybit'.

o Nenabijajte alkalické batérie!

o Pouzivajte iba napajaci zdroj dodavany vyrobcom alebo distributorom
testovacieho pristroja!

Poznamky:
o Nabijacka v pristroji je ur€ena pre cely balik batérii. To znamena, Ze batérie su

poCas nabijania zapojené do série. Preto musia byt batérie rovnaké (rovnaké
podmienky nabijania, ten isty typ a vek).
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o Ak sa pristroj nebude pouzivat dlhé obdobie, vyberte vSetky batérie z priehradky
pre batérie.

o MozZete pouzit alkalické alebo nabijatelné Ni-MH batérie (velkost AA). Metrel
odporuca iba nabijatelné batérie s kapacitou 2100mAh alebo vysSsou.

o Nepredvidané chemické procesy mdzu nastat’ pri nabijani batérii, ktoré neboli
pouzivané dlhu dobu (viac ako 6 mesiacov). V takomto pripade Metrel odporuca
nabit a vybit' batérie min. 2 — 4 krat.

o Ak nedosiahnete zlepSenie po niekofkych cykloch nabijania a vybijania, mali by
ste skontrolovat kazdu batériu (porovnanim napatia, testovanim pri nabijani,
a pod). Je viac ako pravdepodobné, Ze iba niektoré batérie budu poskodené.
Jedna batéria s inymi vlastnostami méze spdsobit nevhodné spravania celej
zostavy batérii!

o Vplyvy popisané hore by sa nemali zamienat za prirodzeny pokles kapacity
batérii v Case. Batérie stracaju kapacitu aj pri opakovanom striedani cyklov
nabijania a vybijania. Tuto informaciu ziskate u vyrobcu batérii.
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2.3 Pouzité normy

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

EN 61326-1
EN 61326-2-2

Bezpecnost (LVD)
EN 61010-1

EN 61010-2-030
EN 61010-031

EN 61010-2-032

Funkénost .
EN 61557 Casti1, 2,3,4,5,6,7, 10, 12

Normy pre elektrické inStalacie
EN 61008

EN 61009

IEC 60364-4-41

BS 7671

AS/NZS 3017

Normy pre fotovoltické systémy
EN 62446
EN 61829
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3 Popis pristroja

3.1 Predny panel

YEMETREL &

2PV

EurotestPV

N/
E

Obr.3.1: Predny panel

Popis:

1 LCD Displej 128 x 64 s podsvietenim.

2 Hore 2 Modifikuje vybrany parameter

3 Dole ¥ e vy yp '

4 TEST Spustenie merani

5 ESC Vrati sa o jednu uroven spat

6 TAB Vyberie parametre pre zvolenu funkciu.

Podsvietenie/

7 Zmeni uroven podsvietenia a kontrastu.
Kontrast
Zapne / vypne pristroj
8 ON/OFF Pristroj sa vypne automaticky po 15 minutach od posledného
stlaCenia tlacidla.
Spristupni ponuku napovede
9  Help/Cal Kalibruje testovacie kable pri funkcii Spojitost’
Funkéné tlacidlo
10
- NEXT ] . .
ETIET Zvoli testovaciu funkciu
11 Funkéné tlacidlo
- BACK
12 MEM Ulozi/nacita z pamat z pristroja.
Ulozi nastavenia svoriek a solarnych systémov
Zelena LED , L
13 Gervena LED Zobrazi vyhodnotenie vysledku.
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3.2 Panel s konektormi

2 9@

©®

Obrazok 3.2: Panel konektorov

Popis:

1 -I[c?rslfe?(\;gfl Meracie vstupy / vystupy
Konektor pre
napajanie
USB konektor Komunikacia s PC cez USB port (1.1).
Ochranny kryt
Cl Merany vstup pre klieste ¢.1

Merany vstup pre klieSte €.2
P/C2 4 )
Merany vstup pre externé sondy
Komunikacia so sériovym portom pocitaca
Pripojenie k volitefnym meracim adaptérom
Pripojenie k ¢itaCke barového kodu / RFID gitacke
Pripojenie Bluetooth adaptéra (dongle)

o Ok w N

7 PS/2 konektor

Varovanial
o Maximalne dovolené napatie medzi testovacimi terminalmi a zemou je 600
V ac. Alebo 1000 V dc.!
o Maximalne dovolené napatie medzi testovacimi terminalmi na testovacich
konektoroch je 600 V ac. alebo 1000 V dc.!
o Maximalne dovolené napatie medzi vstupmi P/C2, C1 je 3 V!
o Maximalne kratkodobé napatie externého napajacieho adaptéra je 14 V!
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3.3 Zadna strana

A
J

Obrazok 3.3: Zadny panel

Kryt priehradky pre batérie / poistky
Informaéna nalepka na zadnom paneli
FixaCna skrutka krytu priehradky pre batérie/poistky

Obrazok 3.4: Priehradka pre batérie a poistky

@
Popis:
1
2
3
Popis:
1 Poistka F2, F3
5 Stitok pre sériové
Cislo
3 Batérie

FF 315 mA /1000 V dc.
Kapacita pri preruseni: 50 kA

Alkalické alebo nabijatefné NiMH batérie
velkosti AA
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o~

<

B

D |
| D |
I |

Continuity 7
Rlow (ens1s574)
Ro12 1em

Test current: min. $200mA  at 2
Open-cicut voltage: 65V 9.0V
Continuity 7mA.
1999 Test cuent max. 8.5mA m
Open-circuit voltage: 65V BN

RCD (EN 61557-6)
I :10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 1A
Norminal voltage: 100V 264V/ 15Hz  500Hz
Contact voltage.
Uc:00Ven 1000V
Rs:000 1000k (Rs=Uc/l 1)
Tripping time
non-delayed (ime-delayed) RCDs

20220832

Tnsulation resistance (EN 61657-2)
R 018M M, UN=50Vam 100Vam 250Vam
RIO12M  999M . UN=500V , 1kV

ov 1200V
Nominal voltages: 100V, 250V , 500V , 1kV.
Measuring current: min. 1A~ at Rn=Un 1k N
Short-circuit current: < 3mA

2:0ms  150ms (200ms)

5:0ms  40ms (150ms), Uc: 0.0V 1000V
Tripping current

1:02 In 11 INAC( LS InA)
t:0ms 300ms, Uc:0.0V  100.0V
Muliplier: 05, 1, 2

Line mpedance (EN 61557-3)
Ruvui0.17 1998 lpsci0.20A% LdkAn
Norminal voltage: 100V 440V/ 15Hz 500Hz

Resistance (0 earth (EN 61557-5)

R:004 9999

Open-circui voltage : < 45V,
<20mA

Fault 1oop impedance (EN 61557-3)
RUpE:017 1999

IPFCI0.14A  LakA

Nominal voltage: 100V 264V/ 15Hz _500Hz

CAT Ill 600V

Voltage, frequency
U:0V_ 440V /1: 15Hz _500Hz

Phase rotation (EN 61557-7)
Norminal voltage: 100V 440V / 15Hz 500Hz
Results: 123 0213

a’% Lubijanska 77

7 METREL I - 1354 Horjul
Measuring and Reguiaion  Tel: +386 175 58 200
Equpment Manufacturer 6. htp/fwwwmetel.si

Obrazok 3.5: Spodna cast pristroja

Legenda:

1  Stitok s informaciami

Otvor pre upevnenie Snurky

wWIN

Bocny kryt pre uchopenie

3.4 Nosenie pristroja
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3.5 Dodavané prislusenstvo
3.5.1 Standardna zostava MI 3108

Pristroj M13108

Makka taska, 2 ks

FV bezpec€nostna sonda
FV monokrystalicky referencny ¢lanok
FV teplotny snimac

AC/ DC prudové klieste
Testovaci kabel so Schuko zastrékou
Testovaci kabel 3 x 1.5 m
Meraci hrot 3 ks
Krokosvorka 4 ks

Sada upinacich pasov

PV MC 4 adaptér (male)
PV MC 4 adaptér (female)
PV MC 3 adaptér (male)
PV MC 3 adaptér (female)
RS232-PS/2 kabel

USB kabel

Sada NiMH batérii AA
Sietovy napajaci adaptér
Navod na obsluhu
Kalibraény certifikat

oy vy R Iy

3.5.2 Prislusenstvo na objednavku

Pozrite si priloZzeny zoznam volitelného prisluSenstva, ktory je dostupny na poziadanie
u vasho distributora.
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MI 3108 EurotestPV Instrument operation

4 Cinnost pristroja

4.1 Zobrazenia a zvuky

4.1.1 Monitor napatia na vstupoch

Monitor napatia zobrazuje napatia na vstupoch v realnom cCase atiez poskytuje
informaciu o oktivnych terminaloch v AC rezZime.

52312 0 :‘ Aktualne napétie sa zobrazi spolu s uréenim testovacieho terminalu.
N —+ Pre zvolené meranie boli pouzité vSetky tri terminaly.

23
izaur::ﬁ 0 E Aktualne napétie sa zobrazi spolu s uréenim testovacieho terminalu.
N —+ Pre zvolené meranie boli pouzité terminaly L a N.

aan
&:u@ o ¢ L aPE suaktivne terminaly; Terminal N by mal byt tiez pripojeny kvoli

*— 231 —*  vhodnej vstupnej napatovej podmienke.
4.1.2 Indikacia batérii

Indikator batérii ukazuje stav nabitia batérii a pripojenie externej nabijacky.

§ Indikétor kapacity batérii

Nizka uroven nabitia.
[I Batérie su velmi slabé aby zarudili spravny vysledok. Vymernte alebo
nabite batérie

Nabijanie je v procese (ak je pripojeny napajaci zdroj).

o+

4.1.3 Hlasenia

Zobrazuju sa nasledujuce hlasenia.

LU L E SRl | Zmena intensity Ziarenia poas merania prekrocila nastaveny
limit (Warn. Irr).
Rozdiel medzi hodnotami Uoc STC zaloZenom na merani a

Uoc STC zaloZenej na nastavenom FV paneli a pocte panelov
v stringu je and nastavenym limitom (Warn. Uoc).

Check Mod.ser.!

E Meranie prebieha.

.r Podmienky na vstupe umoZznuju spustit meranie.

Podmienky na vstupe nedovoluju spustit meranie.
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MI 3108 EurotestPV Instrument operation

RCD vypol po€as merania (vo funkcii RCD).

Pristroj je prehriaty, poCkajte na jeho vychladnutie.

Vysledok mozno ulozit do pamate pristroja.

PocCas merania bol zisteny vysoky Sum, vysledky mézu byt ovplyvnené.

L a N sU zamenené.

Pozor! Na vystupe je pritomné vysoké napatie.

Pozor! Nebezpecné napatie na PE! Ihned prestarite merat’ a odstrarite
problém!

Vew{ [ [ ] [ o e

':f,;" Odpor meracich vodicov pre funkciu Spojitost’ nie je vykompenzovany.

':f.-" Odpor meracich vodi¢ov pre funkciu Spojitost’ je vykompenzovany.

T Vysoky odpor pomocnych zemnych sond. Vysledok mdze byt
ovplyvneny.

- Prilis maly prud pre deklarovanu presnost. Vysledok méze byt

I ovplyvneny. Skontrolujte v nastaveniach prudovych kliesti ¢i mozno
zvysit’ citlivost.

[LIP Meraci signal je mimo rozsahu (orezany). Vysledok mbze byt
ovplyvneny.

Poistka F1 je prerusena.

| (4]

Zistilo sa externé DC napatie. Meranie je zablokované.

4.1.4 Vysledky

/ Vysledok merania je v ramci nastavenych limitov (PASS).
x Vysledok merania je mimo nastavenych limitov (FAIL).
® Meranie je zruSené. Vezmite do uvahy zobrazené hlasenia.

4.1.5 Zvukové upozornenia

Suvisly zvuk Pozor! Na PE terminali sa zistilo nebezpecné napatie.

4.1.6 Pomoc (funkcia Help)
HELP Otvori okno s napovedou.
Funkcia Help je dostupna pre vSetky funkcie. Ponuka Help obsahuje schematicky

diagram pre zobrazenie ako vhodne zapojit’ pristroj do elektrickej inStalacie alebo FV
systému. Po volbe typu merania, stlacte tlaCidlo HELP a prezrite si ponuku.
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Tlacidla v menu HELP:

HORE / DOLE Voli predchadzajuce/nasledujuce okno
ESC/HELP/

Funkény prepinaé Odchod z ponuky HELP

HELP:Zline

I[EE]

Obrazok 4.1: Priklady okien s napovedou

4.1.7 Nastavenie podsvietenia a kontrastu

Kratke stlacenie Nastavi urover podsvietenia.

Uzamkne vysoku uroven podsvietenia az pokym sa pristroj
nevypne, alebo pokym sa tlacidlo nestla¢i znovu.
Stlacenie 2 sec Zobrazi sa bargraf pre nastavenie kontrastu

— r—

Obr. 4.2: Nastavenie kontrastu

Stlacgenie 1 sec

Tlacidla pre nastavenie kontrastu:

Dole Znizi kontrast

Hore Zvysi kontrast

TEST Potvrdenie nastavenia
ESC Ukonc&enie bez zmien

4.2 Vol'ba funkcii

Tlacidla:

Voli€ funkcii Vyberie funkciu merania

Hore / Dole Vyberie podfunkciu pre zvolené meranie.
Vyberie okno pre zobrazenie (ak je vysledok rozdeleny do viac
okien).

TAB Vyberie parameter pre nastavenie alebo modifikaciu.
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TEST Spusti vybrany test.
MEM UloZenie nameranych vysledkov / Vyvolanie ulozenych vysledkov
ESC Navrat do hlavného menu

Tlacidla po vybere testu:

Hore/Dole Zmeni zvoleny parameter

TAB Vyberie nasledujuci parameter

Voli¢ funkcii Prepina medzi hlavnymi funkciami.

MEM UloZenie nameranych vysledkov / Vyvolanie uloZzenych vysledkov

VSeobecné pravidla pre vyhodnotenie merani:

OFF  Bez limitnej hodnoty, zobrazi sa:
Parameter ON Hodnota — vysledok bude oznaceny ako VYHOVUJE alebo
NEVYHOVUJE.

Pre viac informacii pozrite kapitolu 5.
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4.3 Hlavné menu pristroja

V hlavhom menu mozno vybrat rezim testu. DalSie moZnosti moZno nastavit v menu
Nastavenia.

o <INSSTALACIA> Testovanie AC instalacii

o <POWER> Vykon a energia

o <SOLAR> Testovanie solarnych systémov (METALLATION. ]

o <NASTAVENIA> Nastavenia pristroja EEEEE

SETTINGS
Obr. 4.3: Hlavné menu

Tlacidla:
Hore / Dole Vyberie pozadovanu moznost
TEST Vstup do zvolenej moznosti

4.4 Nastavenia

Moznost’

o Vyvolanie a mazanie vysledkov
Vyber jazyka
Nastavenie datumu a ¢asu
Vyber normy pre RCD test
Nastavenie koeficientu Isc HERLEY

) . SELECT LAMGUAGE
Podpora ovladaca SET DATE-TIME

RCIl TESTIMG
Nastavenie do vyrobnych hodnét SET Isc FACTOR
Nastavenie Bluetooth komunikacie
Nastavenia pre prudové klieste
Synchronizacia s PV Remote unit

Nastavenia pre FV merania

Obr. 4.4: Menu Nastavenia

oy vy R Iy Ay

Tlagidla:

Hore / Dole Vyberie Zelanu moznost
TEST Vstup do zvolenej moznosti
ESC/ Navrat do hlavného menu
Voli¢ funkcii
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4.4.1 Pamat’

RECALL RESLLTS

V tomto menu mozno uloZené udaje vyvolat TELETE RESULTS

s . . . v y CLEARE ALL MEMORY
alebo vymazat. Pre viac info pozrite Cast’' 8
Praca s udajmi.

Obr. 4.5: MozZnosti paméte

Tlacidla:

Hore / Dole Vyber volby.

TEST Vstup do zvolenej moznosti
ESC Navrat do menu Nastavenia
Voli¢ funkcii Navrat bez zmien

4.4.2 Jazyk

V tomto menu je mozné nastavit' jazyk

SELECT LAMGUAGE
EHGLIZH
SLOVENSKD
DEUTSCH
ESPANOL
FRAMCAIS |

Obrazok 4.6: Volba jazyka

1

Tlacidla:

Ay Zvoli jazyk.

TEST Potvrdi zvoleny jazyk a vrati sa do ponuky nastaveni.
ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Voli¢ funkcii Vrati do ponuky nastaveni bez zmeny.

4.4.3 Datum a ¢as

V tomto menu je mozné nastavit datum a Cas

12:68
a1.EEE. 2811

Obrazok 4.7: Nastavenie datumu a ¢asu

Tlacidla:

TAB Zvoli pole, ktoré sa bude menit
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Al
TEST
ESC

Voli¢ funkcii

Upozornenie:

Upravi zvolené pole.

Potvrdi novy datum a opusti ponuku.

Vrati do ponuky nastaveni.

Vrati do ponuky nastaveni bez zmeny.

o Ak budu batérie vybrané z pristroja na viac nez 1 minutu, datum a €as sa stratia.

4.4.4 Normy pre test RCD

V tomto menu mozno nastavit normy pre
test pradovych chranicov.

Tlacidla:
Hore / Dole
TEST

ESC
Voli¢ funkcii

Vyber normy

Potvrdenie vyberu

ENE1BEE-EHE1BAS

IECEAZE4—4-41 TH-I
IECEAZE4—4-41 TT

BS TET1

HS-NZS 3817

Obr. 4.6: Vyber normy pre test RCD

Navrat do menu nastavenia
Navrat do hlavnhého menu bez zmien

Maximalny povoleny ¢as vypnutia je odliSny pre r6zne normy.

Casy vypnutia podla EN 61008 / EN 610009:

YoxIan” lan 2xlan Sxlan
VSeobecné
RCD ta> 300 ms ta< 300 ms ta <150 ms ta <40 ms
(bez oneskor.)
Selektivne RCD
(s tAa>500 ms | 130 ms <ta< 500 ms | 60 ms < t, < 200 ms | 50 ms <t < 150 ms
oneskorenim)

Test podla IEC/HD 60364-4-41 ma dve moznosti:
o IEC 60364-4-41 TN/IT a
o IEC 60364-4-41TT

Casy vypnutia podla EC/HD 60364-4-41:

Uo***) %X|AN*) IAN 2X|AN 5><|AN
TN/IT <120V ta > 800 ms ta <800 ms
<230V ta > 400 ms tA £400 ms
T <120V | 1,>300ms | t<300ms | ©<1o0ms ta <40 ms
<230V ty > 200 ms ta <200 ms
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Casy vypnutia podla BS 7671:

1/2><|AN*) |AN 2X|AN 5X|AN
VSeobecné
RCD ta> 1999 ms ta< 300 ms ta <150 ms ta<40ms
(bez oneskor.)
Selektivne
RCD tA>1999 ms | 130 ms <tx, <500 ms |60 ms <ty <200 ms |50 ms <ty <150 ms
(s oneskor.)

Casy vypnutia podla AS/NZS 3017:

YoxIan” Ian 2xlaN 5xlan
RCD typ | Ian[mMA] ta ta ta ta Poznamka
| <10 40ms | 40ms | 40 ms
Il >10<30| >999ms | 300ms | 150 ms | 40 ms .
Max.
I > 30 300 ms | 150 ms | 40 ms ax. cas
500 ms | 200 ms | 150 ms
v >30 >999ms 130 ms | 60 ms | 50 ms Minimum ¢as bez akcie

") Pri prude Yaxlan by RCD nemal vypnut.

Maximalne Casy pre vSeobecné RCD (bez oneskorenia):

Norma VaxIan Ian 2xIan 5xlan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (I, I, 111 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
Maximalne Casy pre selektivne RCD (s oneskorenim):

Norma Yox|an IAN 2xlaN 5xlan
EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZS 3017 (V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.45 |sc faktor

V tejto ponuke mozete nastavit' Isc faktor na vypocet skratového prudu pre merania Z-

LINE a Z-LOOP.

Tlacidla:
HORE / DOLE

TEST

Isc factor:

Obrézok 4.9: Volba Isc faktora

Zvoli Isc faktor.

Potvrdi Isc faktor.
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ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Voli€ funkcii Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.

Skratovy prud Isc v zdrojovom systéme je dblezity pre volbu alebo overenie ochrannych
preruSovacov obvodu (poistky, pristroje na preruSenie pri vysokom prude, prudové
chrani¢e RCD).

Standardne je Isc faktor nastaveny na 1.00. Hodnota by sa mala nastavit podla
lokalnych Standardov.

Rozsah nastavenia Isc faktora je od 0,20 do 3,00.

4.4.6 Podpora ovladacov

- o , , COMMANDER. ENAELED
Tu mozno povolit alebo zakazat podpora COMMANDER DISAELED

ovladacov (hrotovy, zasuvkovy).

Obr. 4.7: Volba podpory oviadacov

Tlacidla:

HORE / DOLE Zvoli moznost riadenia.

TEST Potvrdi zvolenu volbu.

ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Voli¢ funkcii Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.
Poznamka:

e Zastavenie podpory riadenia znefunkéni tlacidla pre vzdialené ovladanie.
V pripade vysokého elektromagnetického ruSiaceho Sumu moéze byt Cinnost
vzdialeného riadenia nespoflahliva.

4.4.7 Komunikacia

V tomto menu mozno konfigurovat’ sériovu ?EQEEEHDEEHEEES
komunikaciu pristroja, ako aj iniciovat ' +
Bluetooth dongle A 1436. 0
Obr. 4.8: Menu komunikacie

Moznosti:

COM PORT Vstup do menu pre nastavenie sériovej komunikacie.

BLUETOOTH DEVICES Prezeranie a vyber Bluetooth zariadeni.

INIT. BT DONGLES Inicializacia Bluetooth dongle.
Tlacidla:
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Hore / Dole Vyber moznosti

TEST Potvrdi vybranu moznost

ESC Navrat do menu Nastavenia

Voli¢ funkcii Navrat do hlavného menu bez zmien

4.4.7.1 Vyber sériovej komunikacie

RE2E2

V tomto menu mozno nastavit’ sériovu ET_DONGLE
komunikaciu (kablom, Bluetooth alebo Rezsz NIRELESS ‘
bezdrétovo). "

Obr. 4.9: Menu pre sériovu komunikaciu

MozZnosti:
COM PORT RS232 Komunikacia s externymi zariadeniami cez
RS232 kabel.
BT DONGLE Komunikacia s prenosnymi zariadeniami
Metrel Powermeters, PC alebo inymi cez
Bluetooth.
RS232 WIRELESS | Bezdrétova  komunikacia s externymi
zariadeniami (A 1378 PV remote unit).
Tlacidla:
Hore / Dole Vyber mozZnosti
TEST Potvrdenie vyberu.
ESC Navrat do menu Nastavenia
Voli¢ funkcii Navrat do hlavného menu bez zmien

4.4.7.2 Vyhladavanie merac¢a vykonu Metrel Powermeter s Bluetooth
pripojenim, a parovanie s pristrojom EurotestPV

V menu BLUETOOTH DEVICES mozno najst Metrel Powermeter, vybrat' a sparovat' s
pristrojom. Metrel Powermeter musi mat pripojeny a spravne inicializovany Bluetooth
dongle A 1436. Pre viac info pozrite Cast Inicializacia Bluetooth dongle.

ELUETOOTH DEUICES

Obr. 4.10: Menu pre Bluetooth zariadenia
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Pre vyhfadanie Powermetra v menu BLUETOOTH DEVICES stlacte tlaCidlo TEST.
Zobrazi sa zoznam najdenych zariadeni. Vhodné zariadenie vyberte pomocou Sipok.
Po stlaceni TEST déjde k sparovaniu zariadenia s pristrojom.

SEARCHIMG. ..

[Foweri ]
PR BTEZ4

Obr. 4.11: Hladanie a vyber Bluetooth spojenia s Metrel Powermeter

Tlacidla:

Hore / Dole Vyber Bluetooth zariadenia

TEST Potvrdenie vyberu.

ESC Navrat do menu Bluetooth devices
Volié funkcii Navrat do hlavného menu bez zmien
Poznamka:

o Toto musi byt vykonané, aj sa pristroj spaja s meraCom vykonu prvy krat, alebo
ak boli zmenené nastavenia.

4.4.7.3 Inicializacia adaptéru Bluetooth dongle (A1436)

Bluetooth dongle A 1436 by mal byt pred

EurotestPU

prvym  pouzitim inicializovany. Pocas Ponerl series
inicializacie pristroj nastavi jeho parametre
a nazowv.

Obr. 4.12: Menu pre inicializaciu
Bluetooth dongle

INIT. BT DONGLES | EurotestPV Inicializacia Bluetooth dongle pre pristroj
EurotestPV.
PowerQ series | Inicializacia Bluetooth dongle pre Metrel
Powermeter.
Tlacidla:
Hore / Dole Vyber moznosti
TEST Spustenie inicializacie.
ESC Navrat do menu Komunikacia
Voli€ funkcii Navrat do hlavného menu bez zmien

29



MI 3108 EurotestPV Instrument operation

Postup inicializacie Bluetooth dongle pre EurotestPV Lite:

1. Pripojte Bluetooth dongle A 1436 ku portu PS/2 pristroja.
2. Zapnite pristroj.
3. Na Bluetooth dongle stlacte RESET aspon na 10 sekund.
4. EurotestPV by mal byt nastaveny v menu INIT. BT DONGLES. Stlacte tlacidlo
TEST.
5. Pockajte na potvrdzujucu spravu a pipnutie. V pripade uspesnej inicializacie sa
zobrazi:
EXTERNAL BT DONGLE SEARCHING OK!

Postup inicializacie Bluetooth dongle pre Metrel Powermeter:

1. Pripojte Bluetooth dongle A 1436 (ureného pre Metrel Powermeter) ku portu PS/2
pristroja EurotestPV..
2. Zapnite pristroj.
3. Na Bluetooth dongle stlacte RESET aspon na 10 sekund.
4. Pristroj by mal byt nastaveny na PowerQ series v menu INIT. BT DONGLES.
Stlacte tlacidlo TEST.
5. PocCkajte na potvrdzujucu spravu a pipnutie. V pripade uspes$nej inicializacie sa
zobrazi:

EXTERNAL BT DONGLE SEARCHING OK!
6. Uspesne inicializovany Bluetooth dongle A 1436 teraz mozete pripoijit ku Metrel
Powermetru.

Poznamky:
o Bluetooth dongle A 1436 by mal byt vzdy inicializovany pred prvym pouzitim s
EurotestPV alebo Metrel Powermeter.
o Ak bol dongle inicializovany na inom pristroji Metrel, inicializaciu zopakujte s
aktualnym pristrojom.
o Pre viac informacii pozrite ¢ast 8.6 Komunikacia, a Navod pre A 1436.

4.4.8 Vyrobné nastavenia

. , . .y Contrast, Landuade,
V tomto menu mozno pristroj nastavit do function Barameters.
vyrobnych nastaveni.

standard will be set

Obr. 4.13: Okno pre inicializaciu
vyrobného nastavenia

Tlagidla:

Hore / Dole Vyber moznosti (Ano / Nie)

TEST Ak bolo zvolené Ano, obnovia sa vyrobné nastavenia
ESC Navrat do menu Nastavenia

Voli¢ funkcii Navrat do hlavného menu bez zmien
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Upozornenia:

o Zakaznicke nastavenia budu stratené!
o Ak budu batérie vybrané na viac nez minutu, zakaznicke nastavenia budu
stratené.

Budu obnovené tieto nastavenia:

Instrument setting

Default value

Language English
Contrast As defined and stored by adjustment procedure
Isc factor 1.00
RCD standards EN 61008 / EN 61009
Commander Enabled
Communication RS232
Clamp settings
CLAMP 1 A1391, 40A
CLAMP 2 A1391, 40A
Solar settings See chapter 4.4.10 Solar Settings
Test mode:
Function Parameters / limit value
Sub-function
INSTALLATION:
EARTH RE No limit
R I1SO No limit
Utest = 500 V
Low Ohm Resistance
R LOWQ No limit
CONTINUITY* No limit
Z - LINE Typ istenia: none selected
VOLTAGE DROP AU: 4.0 %
Zrer: 0.00 Q
Z - LOOP Typ istenia: none selected
ZS rcd Typ istenia: none selected
RCD RCD t
Nominal differential current: 1an=30 mA
RCD type: AC (] non-delayed
Test current starting polarity: "ﬂ'v' (0°)
Limit contact voltage: 50 V
Current multiplier: x1
POWER:
CURRENT C1l
HARMONICS U
U h:1
I
ENERGY I: 40A, U: 260A
SOLAR:
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ISO PV No limit
Utest = 500 V
ENV. Measured
1AV Measured
INVERTER AC/ DC
Poznamka:

o Vyvolanie vyrobnych nastaveni (reset pristroja) nastane aj vtedy, ak bolo pocas
zapinania pristroja stlacené tlacidlo TAB.

4.4.9 Nastavenia kliesti

v . s CLAMP 1
V tomto menu mozno konfigurovat CLAMF 2

vstupy C1 a C2/P.

Obr. 4.14: Konfiguracia vstupov pre
prudove klieSte

Nastavitelné parametre:

Model Model pradovych kliesti (A 1018, A 1019, A 1391).

Rozsah Rozsah merania (20 A, 200 A), (40 A, 300 A).

Volba parametrov merania

Tlacidla

A Zvoli vhodnu volbu

TEST Umozni zmenit’ udaje zvoleného parametra
MEM Ulozi nastavenie

ESC Vrati do ponuky nastavenia svorky.
Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.

Zmena udajov zvoleného parametra

Tlacidla
A Nastavi parameter
TEST Potvrdi nastavené udaje
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ESC Zablokuje zmenu udajov zvoleného parametra
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.
Poznamka:

e Rozsah merania pristroja sa musi brat do uvahy. Rozsah merania prudovych
klieSti moze byt vySSi nez je rozsah pristroja.

4.4.10 Synchronizacia (A 1378 - FV vzdialena jednotka)

Hlavnym dévodom synchronizacie je:
- ziskat spravnu hodnotu teploty a slne¢ného Ziarenia pre vypocet STC meranych
vysledkov.
- ziskat hodnoty teplét panelu az do 15 minut pred testom, v zaujme ziskania
dbkazu, Ze podmienky pri merani boli stabilné.

PoCas FV testov sa zobrazené vysledky STC vypocitaju na zakladne nastavenych
alebo meranych udajov prostredia pomocou ponuky pristroja ,Environmental menu®.
Tieto hodnoty nie su nevyhnutne namerané v tom istom Case ako ostatné merania.
Casova synchronizacia umozniuje neskor$iu aktualizaciu FV meranych vysledkov
s udajmi prostredia, ktoré boli merané subezne pomocou FV vzdialenej jednotky
A 1378. Ulozené STC hodnoty sa potom podla toho upravia.

Volba tejto moznosti umozni synchronizaciu udajov medzi pristrojom a FV vzdialenou

jednotkou.
SYHC TIME I
SYHC RESULT
4+

Obrazok 4.18: Ponuka synchronizacie

Synchronizované udaje:

v

Cas Cas a datum pristroja sa obnovia v FV vzdialenej jednotke.

Hodnoty nameranych parametrov prostredia budu stiahnuté do

Vysledok pristroja. Ulozené STC vysledky sa podla toho upravia.
Vysledky:
AW Zvoli udaje na synchronizaciu.

Synchronizuje udaje. Sledujte informacie na LCD. Ak je
TEST synchronizacia uspesna, po kratkych spravach ,connecting...
a ,synchronizing...“ zaznie potvrdzujuce pipnutie.

ESC Vrati do ponuky nastaveni.
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Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky.

Pripojenie pre synchronizaciu:
MI 3109 A1378

CH1 CH2  CH3

(3]
a
=
>
w
o
|
~
)
o
m
%]
=1

N\

Obrazok 4.19: Pripojenie pristroja pocas synchronizacie
Poznamka:
e Viac informacii si pozrite v navode na pouZitie pre FV vzdialenu jednotku A 1378.
4.4.11 Solarne nastavenia

V ponuke solarne nastavanie mozete nastavit parametre pre FV moduly a FV merania.
SOLAR SETTINGS

MODULE SETTINGS
MEAS. SETTINGS

Obrazok 4.20: Solarne nastavenia

Tlacidla:

Al w Zvoli moznost.

TEST Vstupi do ponuky na zmenu parametrov.
ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.

Nastavenie FV modulu

Parametre FV modulov mbzZete nastavit v tejto ponuke. Mbdzete vytvorit / editovat
databazu pre max. 20 FV modulov. Parametre su pouZzité pre vypocet STC hodnét.

Poznamka: Databazu mozno vytvorit aj v PC alebo smartféne, a nasledne ju odoslat do
pristroja. Tuto funkciu podporuju PC SW EurolinkPRO, Metrel ES manager a niektoré
aplikacie pre Android.
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MODULE SETTIMGS

MEM: SAUE 176
Obrazok 4.21: Solarne nastavenia

Parametre FV modulov:

Modul Nazov FV modulu
Pmax 1W..1000 W Nominalny vykon FV modulu
Umpp 10.0V.. 100V Napatie v bode maximalneho vykonu
Impp 0.20A .. 15.00 A Prad v bode maximalneho vykonu
Uoc 10.0V .. 100V Napatie naprazdno
Isc 0.20A..15.00 A Skratovy prud
NOCT 20.0 °C .. 100.0 °C Nominalna pracovna teplota FV ¢lankov
Alfa 0.01 mA/°C .. 9.99 Teplotny koeficient pre Isc
mA/°C
Beta -0.999 V/°C .. 0.001 Teplotny koeficient pre Uoc
V/°C
Gama -0.99 %/°C .. -0.01 %/°C | Teplotny koeficient pre Pmax
Rs 0.000Q..10.00 Q Sériovy odpor FV modulu

Volba typov FV modulov a parametrov:

Tlacidla:

Al Zvoli vhodnu moznost.

TEST Vstupi do ponuky na zmenu typu alebo parametrov.
ESC Vrati sa spat.

Funkéné tlacidlo Vstupi do ponuky typu pamate FV modulu.

Zmena typu FV modulu / parametra

Tlacidla:
Ay Nastavi hodnotu / udaj parametra / typ FV modulu.
TEST Potvrdi nastavenu hodnotu / Udaj

ESC, Funkéné

tlacidlo Vréti sa spét

Ponuka pamate typu FV modulu
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ADD Vstupi do ponuky na pridanie nového typu FV modulu
OVERWRITE Vstupi do ponuky na uloZenie zmeny udajov zvoleného typu FV
modulu
DELETE Zmaze zvoleny typ FV modulu
DELETE ALL Zmaze vSetky typy FV modulov
Tlacidla:
Ay Zvoli moznost.
TEST Vstupi do zvolenej ponuky.

Funkéné tlacidlo

Vrati do hlavnej ponuky funkcii.

Ak zvolite volbu Add alebo Overwrite zobrazi sa ponuka pre nastavenie mena FV

modulu.
FL module
AT FL module rname:
RrEET :
DELETE ALL [DEF_HOTI
HEM sAVE  [ESCICLE
Obrazok 4.22: Nastavenie mena typu FV modulu
Tlacidla:
A w Zvoli znak.
TEST Zvoli dalsi znak.
MEM Potvrdi nové meno a ulozi ho do pamate. Potom sa vrati do
ponuky nastavenia modulov ,Module settings*®
Zmaze posledné pismeno
ESC P P

Vrati sa do predchadzajucej ponuky bez zmien.

Ak zvolite Delete alebo Delete all zobrazi sa varovanie:

SHUE MODULE SETTIMGES
ALD
QUERMRITE

All saved PU module

[DELETE

data will be lost.

DELETE ALL
DELETE MODULE?Y

Obrazok 4.23: Nastavenie mena typu FV modulu

Tlacidla:

Ay
ESC

Funkéné tlacidlo

Potvrdi zmazanie. Vo volbe Delete all musite zvolit volbu YES.

Vrati spat do ponuky pamate FV modulu bez zmien

Vrati spat’ do hlavnej ponuky bez zmien.
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Nastavenia FV merani

Parametre pre FV merania mézete nastavit v tomto menu.

rr. sens. tPU ce
Irr. min. $5HE
T. sensor 1Tocell
HMod. Ser. 1§

MEM: SAVE
Obrazok 4.24: Nastavenie mena typu FV modulu

Parametre pre FV merania:

Test std Pouzita norma (IEC 60891, CEIl 82-25)

Irr. Sens. Typ snimaca Ziarenia (PV ¢lanok, Pyran.)

Irr. min. Minimalne platné Ziarenie pre vypodet (500 — 1000 W/m?)

T. sensor Teplota pre vypocet (Tamb - okolia, Tcell - ¢lanku)

Mod. Ser. Pocet modulov v sérii (1 — 30)

Mod. Par. Pocet paralelnych modulov (1 — 10)

Correst. T Korekcia meranej teploty panelu pre kompenzaciu rozdielu medzi
skuto¢nou a nameranou teplotou (0 — 5°C). Podla normy EN 61829
je tento rozdiel typicky 2°C. (Off, 1°C — 5°C)

Warn. Irr Limit pre upozornenie na nestabilitu Ziarenia (Off, 1% - 20%)

Warn. Uoc Limit pre upozornenie na nespravne Uoc (Off, 5% - 50%)

Volba parametrov FV testov

AL Zvoli vhodnu voflbu.

TEST Umozni zmenu udajov zvoleného parametra.
MEM Ulozi nastavenia.

ESC/ Vrati spat.

Zmena udajov zvolenych parametrov

Tlacidla:
Al Nastavi parameter.
TEST Potvrdi nastaveny udaj

ESC / Funkéné tladidlo  Vrati spat
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5 Merania — a.c. LV instalacie

5.1 Napatie, frekvencia a poradie faz

Merané napatie a frekvencia su vzdy zobrazené na displeji. V Specialnej ponuke
VOLTAGE TRMS mézete ulozit merané napatie, frekvenciu a informaciu o zistenom
trojfazovom pripojeni. Meranie je zaloZzené na norme EN 61557-7.

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funkénosti tlacidiel.

UOLTAGE TRMS

dlmn = 23110 i SH.B8H=z
dlee: 231U
rkei HLI

L PE W

i g
Obrazok 5.1: Napétie

Vv jednofazovom systéme

Zapojenie
L3 t A
i 1 - |
N A K A A

result 1.2.3 result 2.1.3

~rr-
who=

<!

' !
! ! 2
! i I A
I i 1 3 ]
i i N 3 a
i S ) TR NN,

ERO REQ | )

[

Obrazky 5.2 a 5.2: Pripojenie pri merani
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Postup pri merani napatia

o Zvolte funkciu VOLTAGE TRMS pouzitim funkénych tlacidiel.

o Pripojte testovaci kabel k pristroju

o Pripojte testovacie kable k testovanému pristroju (pozrite Obr. 5.2 a 5.3)
o Ulozte vysledok meraného napatia stlacenim tlacidla MEM (volitelné)

Meranie sa spusti okamzite po volbe funkcie VOLTAGE TRMS.

L PE M L PE M
by I

Obrazok 5.3: Priklad meraného napétia v trojfazovom systéme

Zobrazené vysledky jednofazového systému

Uln.......... napatie medzi fazou a neutralnym vodi¢om
Ulpe........ napatie medzi fazou a ochrannym vodi¢om
Unpe....... napatie medzi neutralnym a ochrannym vodi¢om
fo frekvencia

Zobrazené vysledky trojfazového systému

ulz......... napatie medzi fazami L1 a L2

ul2......... napatie medzi fazami L1 a L3

ulz......... napatie medzi fazami L2 a L3

1.23.... spravne pripojenie — poradie v smere hodinovych ruciCiek
3.2.1...... spravne pripojenie — poradie proti smeru hodinovych ruciciek
fo frekvencia
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5.2 lzolaény odpor

Meranie izolatného odporu sa vykonava za ucCelom zabezpecCenia bezpec€nosti proti
elektrickému urazu cez izolaciu. Typické aplikacie su:

e |zola¢ny odpor medzi vodi¢mi inStalacie

e Izola¢ny odpor nevodivych miestnosti (steny a podlahy)

e |zolaCny odpor uzemnovacich kablov a

e Odpor polovodi¢ovych (antistatickych) podlah

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funk&nosti tlaCidiel.

F 150 EEEE N
R HKQ
Ums ___L}

$1c19
> 2l

Obrazok 5.4: IzoI cny odpor

Testovacie parametre pre meranie izolaéného odporu

Uiso Testovacie napatie [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Limit Minimalny izolaény odpor [OFF, 0.01 MQ + 200 MQ)]

Testovaci obvod pri merani izolaéného odporu

L1 o
(2 o 1 A
[3 o H 0
N o o
/= - N s ey r
It close !
mains voltage s i

switched off

L1

loads disconnected

Obr. 5.5: Zapojenie pri merani izolacie
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Insulation resistance measuring procedure

Zvolte funkciu R 1ISO pouzitim funkcnych tlacidiel-

Nastavte poZzadované testovacie napatie.

Odomknite a nastavte limitna hodnotu (volitelné).

Odpojte testovanu inStalaciu od sietového napatia (a vybite izolaciu ak je to
potrebné)

Pripojte testovaci kabel k pristroju a k meranému objektu (pozrite obr. 5.6).
Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie (dvojity klik je pre nepretrzité meranie,
dalSie stlaCenie tlacidla zastavi meranie).

o Ak sa meranie ukonci, poCkajte dokial sa testovany objekt uplne nevybije.

o UlozZte vysledok stlacenim tladidla MEM (volitelné).

0Oo00 o

0D

R 150 I

R D Tua

U 5251
$ub0e
=] pr&iep

Obr. 5.6: Priklad vysledku merania izolacného odporu

Zobrazené vysledky:
| izolacny odpor
um......... testovacie napatie (aktualna hodnota)
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5.3 Odpor ochranného pripojenia

Meranie odporu sa vykonava za ucelom zabezpecit ochranu proti urazu el. prudom
prostrednictvom ucinnych uzemnovacich spojeni. Su dostupné dve pod funkcie:

¢ R LOWQ — meranie uzemrovacieho spojenia podla EN 61557-4 (200 mA)

e CONTINUITY — nepretrzité meranie odporu vykonané pomocou 7 mA.

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funkcnosti tlaCidiel

B Lok -

E+:___0 E-i___0

L PE N
., CAL $o0o00 @
il _ g
Obr. 5.7: 200 mA RLOW Q
TEST Pod funkcia merania odporu (R LOWQ, CONTINUITY)
Limit Maximalny odpor [OFF, 0.1 MQ + 20.0 MQ]

DodatoCny testovaci parameter pre pod funkciu Continuity

1.|| Bzudiak je zapnuty (bzuli, ak je odpor niZSi ako nastavena
limitna hodnota) alebo vypnuty

5.3.1 RLOWQ, 200 mA meranie odporu
Meranie odporu sa vykonava s automatickou zmenou polarity testovacieho napatia.
Zapojenie:

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

&~ |
Uux\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Wﬁ\\ 'R

PE/L3 extension lead

Obr. 5.8: Pripojenie spolu s predlZzovacim kablom

Postup pri merani R LOWQ
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Zvolte funkciu kontinuity pouzitim funkénych tlacidiel

Zvolte R LOWQ pod funkciu-

Odomknite a nastavte limit (volitelné).

Pripojte testovaci kabel k pristroju

Kompenzujte odpor testovacich kablov (ak je potrebné, pozrite sekciu 5.3.3).
Odpojte testovanu instalaciu od siete a vybite ju.

Pripojte testovacie kable k vhodnému PE vedeniu (pozrite obr. 5.9)

Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie.

Po ukon€eni merania, uloZte vysledok stlatenim tlacidla MEM (volitelné).

oo o000 0O

R L0 b

r:0.000

R+id,. 30 R—-i@. 34
CAL h o E:E o H.
P ol E ._ g "

Obr. 5.9: Priklad vysledku RLOW

Zobrazeny vysledok:

[ ST R LOWQ odpor
R+ .......... vysledok na kladnej polarite
R- . vysledok na zapornej testovacej polarite

5.3.2 Meranie spojitosti malym pradom

Vo v8eobecnosti tato funkcia sluzi ako Standardny Ohmmeter s nizkym testovacim
prudom. Meranie sa vykonava priebezne bez otaCania polarity. Funkcia méze byt
pouzita na testovanie kontinuity indukénych komponentov.

Zapojenie
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=

/fr. Y [\ (\Y
T 1d %] ~

4 N

Obr. 5.10: Zapojenie pri merani

Postup pri merani

e Zvolte funkciu kontinuity pouZzitim funkénych tlacidiel

Zvolte pod funkciu CONTINUITY.

Odomknite a nastavte limit (volitelné).

Pripojte testovaci kabel k pristroju

Kompenzujte odpor testovacich kablov (ak je potrebné, pozrite sekciu 5.3.3).
Odpojte inStalaciu zo siete a vybite testovany objekt.

Pripojte testovacie kable k testovanému objektu (pozrite obr. 5.11)

Stlacte tlacidlo TEST a spustite kontinualne meranie

Stlacte tla¢idlo TEST a ukoncite meranie

Ulozte vysledok stlacenim tladidla MEM (volitelné).

COMTIHUTTY s

H:D-3H

L M
Va3 4]

Obr. 5.11: Priklad vysledku

= iJim

Zobrazeny vysledok:
Roooioee. odpor

5.3.3 Kompenzacia odporu meracich vodi¢ov

Tato kapitola popisuje ako kompenzovat odpor testovacich kablov vo funkciach R
LOWQ a CONTINUITY. Kompenzacia je potrebna na eliminaciu vplyvu odporu
testovacich kablov a interného odporu pristroja na merany odpor. Kompenzacia kablov
je preto velmi délezitd funkcia na dosiahnutie spravneho vysledku. Ak bola
CAL
kompenzacia spravne vykonana, symbol ¥ Isa zjavi na obrazovke.
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Zapojenie:

—N/L2 \/
7‘; \- N/L2 \)
PE/L3 iy A %
L1 L/L1

Obr. 5.12: Skratované meracie kable

prolongation lead

Postup:

o Vyberte R LOWQ alebo CONTINUITY funkciu.

o Pripojte testovaci kabel k pristroju a skratujte testovacie kable (pozrite Obrazok
5.13)

Stlacte TEST a vykonajte meranie odporu.

o Stlacte tlaCidlo CAL na kompenzaciu odporu kablov.

O

PE
1]
'h_u_,-' ‘H—I:I—r"

rLN:0.10n rLN:0.000
'K

Obr. 5.13: Hodnota pred kalibraciou Obr. 5.14: Po kalibracii

Poznamka:

e Limitna hodnota pre kompenzaciu kablov je 5 Q. Ak je odpor vysSi,
kompenzacna hodnota sa nastavi spat na prednastavenu.

CAL

>

e Ak sa neulozi ziadna kalibracna hodnota zobrazi sa
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5.4 Test prudovych chrani€ov RCD

Na overenie prudovych chraniCov RCD v ochrannych RCD instalaciach su poZzadované
rézne testy a merania. Merania su zaloZzené na EN 61557-6 Standarde.
Nasledovné merania a testy (pod funkcie) mézu byt vykonané:

¢ Dotykoveé napatie

o Cas vypnutia

e Prud vypnutia

e RCD auto test

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funk&nosti tlaCidiel.

IEmA =1 G

dos___L
L PE H
' $z22d 0 &
233 —

Obr. 5.15: RCD test

Testovacie parametre RCD testu a merania.

TEST RCD pod funkcia (Uc, RCDt, RDC I, AUTO)

lan Nominalna citlivost’ zvySkového RCD prudu Isn (10 mA, 30
mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA)

typ RCD typ (AC, A, F, B*, B+*).
Pociato¢na polarita (™" 2 %“).

Charakteristika a vyber PRCD (selektivny , zakladny bez
pauzy |:| PRCD, PRCD-K)

MUL Faktor nasobenia testovacieho prudu (1/2, 1, 2, 5, Ian)
Ulim Limit ustaleného dotykového napatia (25 V, 50 V)
Poznamky:

e Ulim mdzete zvolit' iba v Uc pod funkcii.

e Selektivny (¢asovo omeskany) RCD ma charakteristicki pauzu. KedZe kontaktné
napatie predtestu alebo iné RCD testy vplyvaju na ¢asovo omeskany prudovy
chrani¢ RCD, isty €as trva regeneracia do normalneho stavu. Preto Standardna
pauza 30s je vloZzena pred vykonanim vypinacieho testu.
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Zapojenie pri merani
vl

— - L1

+— L2

— L3
N

PE

1
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_i_ N/Lz—\PE/Lal \\
—=3[H II ATRYTS ITI
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Obr. 5.16: Pripojenie pri merani
5.4.1 Dotykové napatie

Prud te€uci do PE terminalu spbésobuje pokles napatia na uzemnovacom odpore, t. |.
rozdiel napati medzi vyrovnavacim PE spojenim a zemou. Tento rozdiel napatia sa
nazyva dotykové napatie aje pritomné na vSetkych dostupnych vodivych castiach
pripojenych k PE. Vzdy musi byt nizSi nez hranica Standardného limitného napatia.
Dotykové napatie sa meria pomocou testovacieho prudu, ktoré je nizSie ako 2 Ian aby
sa predislo vypnutiu RCD a potom sa prepocita na nominalny Ian.

Procedura merania dotykového napatia.

Vyberte funkciu RCD pouzitim funkénych tlacidiel

Nastavte pod funkciu Uc.

Nastavte parametre (ak je to potrebné).

Pripojte testovacie kable k pristroju

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.20).
Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

Vysledky dotykového napatia sa vztahuju k menovitému nominalnemu odporovému
prudu prudového chrani¢a a je nasobeny vhodnym faktorom (v zavislosti od typu RCD
a typu testovacieho prudu). Faktor 1,05 sa pouziva na to aby sa prediSlo negativnej
tolerancii vysledku. V tabulke 5. 1 najdete detailny vypocet faktorov dotykového
napatia.

Tabulka 5. 1 Vztah medzi Uc a Ian

Typ RCD Dow;?gso?gﬁ:tlle Ue Norr:Lr;aIne Poznamky
AC ] 1,05X lan Viotk
AC 2x1,05X Ian Y Véetky
A F [] 1,4x1,05X lan <30 mA modely
A F 2 x1,4x1,05X Ian B
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A, F

, ] 2x1,05X lan <30 mA

A F 2x2x1,05X Ian

B, B+ [ ] 2x1,05X lan Vaetk Iba model
B, B+ 2x2x1,05X lan Y MI 3102 BT

Odpor slucky je len informativneho charakteru aje vypocitany z vysledku Uc (bez

pridania propor¢nych faktorov) podla vztahu R, = IU—C
AN

IE SonA -G Seu

u::n.3v J

R1:20
L PE H
#2209 0 &
' S 33

Obr. 5.17: Priklad vysledku merania dotykového napétia

Zobrazené vysledky:
Uc........... dotykové napatie
Rl............ odpor poruchovej slucky

5.4.2 Cas vypnutia (RCDt)

Meranie Casu vypnutia overuje citlivost RCD pre rézne prudy.

Postup testu:

Vyberte funkciu RCD pouzitim funkénych tlacidiel.

Nastavte pod funkciu RCDt.

Nastavte parametre (ak je to potrebné).

Pripojte testovacie kable k pristroju.

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.17).
Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlaCenim tlacidla MEM (volitelné).

[y oy I R

3AmA w2 o

1:3"300"15

i@, 2U
izzzﬁ ] E-
I N 232 —

Obr. 5.18: Priklad vysledku merania ¢asu vypnutia

Zobrazené vysledky:
| PR ¢as vypnutia
Uc.......... dotykové napatie pre nominalny Ian.
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5.4.3 Vypinaci prud (RCD 1)

Kontinualne zvySovanie zvySkoveého odporu je uréené na testovanie rozsahu citlivosti
pre vypnutie prudového chrani¢a RCD. Pristroj zvySuje testovaci prud v malych krokoch
prostrednictvom vhodného rozsahu:

Typ RCD _ Rozsah _ Priebeh
Pociatoc¢na hodnota | Kone¢na hodnota

AC 0.2xlaN 1.1xlan Sinus

A, F (Ian > 30 mA) 0.2xlaN 1.5xIaN Pulzny

A, F (Ian =10 mA) 0.2xlaN 2.2xIaN

B, B+ 0.2xIan 2.2xIaN DC

Maximalny testovaci prud je Ia (vypinaci prud) alebo kone¢na hodnota v pripade, Ze sa
RCD nevypol.

Postup

o Vyberte funkciu RCD pouzitim funkénych tlacidiel

Nastavte pod funkciu RCD 1.

Nastavte parametre (ak je to potrebné).

Pripojte testovacie kable k pristroju

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.17).
Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tladidla MEM (volitelné).

O000D D

3AmA G

24.0,s

dzii@, 1) 12229, Ams
$u g b
E — =

Obr. 5.19: Priklad vysledku merania vypinacieho prudu

Zobrazené vysledky:
e, vypinaci prud

Uci.......... dotykové napatie pri vypinacom prude | alebo koncovej hodnote
prudu v pripade, Ze RCD sa nevypol
| ST Cas vypnutia

5.4.4 RCD Autotest

Funkcia RCD autotestu je urena na vykonanie kompletného RCD testu (€as vypnutia
pri réznych zvysSkovych prudoch, vypinaci prud a dotykové napatie) poCas zostavy
automatickych testov, ktoré vykonava pristroj.
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Pridavné tlacidla:

| HELP / DISPLAY | Prepina medzi hornou a dolnou &astou v poli vysledkov

Procedura RCD autotestu

Kroky RCD autotestu

Poznamky

e Vyberte funkciu RCD pouZzitim funkénych tlacidiel
Nastavte pod funkciu AUTO.

Nastavte parametre (ak je to potrebné).

Pripojte testovacie kable k pristroju

Obrazok 5.17).
Stlacte TEST na vykonanie merania.

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite

Spustenie testu

e Test pomocou lan, 0°(krok 1).

RCD by mal
vypnut

Opatovné aktivovanie RCD.
Test pomocou Ian, 180°(krok 2).

RCD by mal
vypnut

Opatovné aktivovanie RCD.
Test pomocou 5xlan, 0°(krok 3).

RCD by mal
vypnut

Opatovné aktivovanie RCD.
Test pomocou 5xlan, 180°(krok 4).

RCD by mal
vypnut

Opatovné aktivovanie RCD.
Test pomocou 72xlan, 0°(krok 5).
Test pomocou 72xlan, 180°(krok 6).

RCD by nemal
vypnut
RCD by nemal
vypnut

Test vypinacieho prudu, 0°(krok 7).

RCD by mal
vypnut

e Opatovné aktivovanie RCD. RCD by mal
e Test vypinacieho pridu, 180°(krok 8). vypnut
e Opatovné aktivovanie RCD. Koniec testu
e Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).
Priklady vysledkov:
S@mA G S@mA G
w146, Bms ms xlide.Bms  35.Tms
Wi ms ms Wi ms
wra ms mns mns
* 14 mAH mA . BV mA
L PE N L PE N
R ¢=%=7) R ¢=%=7)
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G Z8mA ~.G GOl Z8mA  ~.G
#1lidg.Bms 35, Tms ::-:1-4!5 Hms 35.Tms
ol T TmS ms Tatms 11.1ms

: ms ms ::-:3-‘5- ms ms
— i L PE H — i L PE H
EfE  $=%=3) D $=%=3)

Krok 3 Krok 4

IEmE G IEmA G
#1145 8Bms 35.Tms w1t 4!5 Hm=s 35.7Tms
#or Terms 1l.1lms #or Tertms 11l.1lms
o HIE 5 1515 ms Waes yIBEms > 300mS

8 H mH rrLFl . BWH mH rrLFl

PE PE

E -Ina:-lulln ] .g;. E -I:a:-m-l- ] .g;.

e 33— *~— 23p —
Krok 5 Krok 6

CIE Z8mA ~.G AUTO S R E
w1l 4!5 Hms 35.7Tms w1l 4!5 s 35.7Tms
ot Terms 11l.1ms ot Terms 11.1ms

w41 X 3BEms }SEIElﬁ *}:}‘5 >30Ems > IBEmS
* 127, BmH
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Obr. 5.20: Jednotlivé kroky vo funkcii autotest

G Z8mA ~.G GOl Z8mA  ~.G
::-:1 45.0ms  35.Tms =0 T.tme 11.1ms
Tarms 11.1ms =i rIAEms FIEEMS
::-:3-‘5 SIEEmMs  rI08ms Ta:Z7.8mA  27.8mA
L 3WH LT B U115, d4i J
3((=] \ Gk el 2 3((=] $8 1

Horna ¢ast’ Dolna éast

Obr. 5.21: Dve c¢asti vysledkov

Zobrazené vysledky:

X1 s krok 1 ¢as vypnutia (Ia=lan, 0°)

X1 s krok 2 ¢as vypnutia (Ia=lan, 180°)

X5 e krok 3 ¢as vypnutia (Ia=5xlan, 0°)

X5 krok 4 €as vypnutia (Ia=5xlan, 180°)

xVa ... krok 5 €as vypnutia (Ia="2xlan, 0°)

) &/ krok 6 ¢as vypnutia (Ia="2xlan, 180°)

| -.......... krok 7 vypinaci prud (0°)

| -.......... krok 8 vypinaci prud (180°)

Uc.......... dotykové napatie pri nominalnom prude Ian

51



MI 3108 EurotestPV Measurements — a.c. LV installations

Poznamky:

e Sekvencie autotestu sa automaticky zastavia, ak sa zistia nevhodné podmienky,
napriklad nadmerny Uc alebo €as vypnutia mimo limitov.

e Auto test sa ukonli bez testov x5 v pripade testovania RCD typov AaF
pomocou nominalnych zvySkovych prudov lan = 300 mA, 500 mA a 1000 mA.
V takomto pripade bude vysledok autotestu uspesny, ak vSetky ostatné vysledky
budu uspesné a oznacenie pre x5 sa vynecha.

e Test citlivosti (I -, kroky 7 a 8) sa vynecha pri selektivhom type RCD.

5.5 Impedancia poruchovej sluéky a mozny skratovy prud
Poruchova slucka sa vytvara sietovym zdrojom, kabelazou siete a PE vedenim smerom
k sieti. Pristroj meria impedanciu slucky a vypocita skratovy prud obvodu. Meranie sa
prevadza podla normy EN 61667-3.

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funkcénosti tlacidiel.

mm=  mem oo

Isci___H Lim:___H
L PE H
., $z23id 0
e 33—

Obr. 5.22: Meranie impedancie
slucky

Testovacie parametre pre meranie impedancie poruchovej slu¢ky

TEST Volba pod funkcie impedancia poruchovej sluéky (Zloop, Zs
rcd)

Typ poistky Volba typu poistky (---,NV, gG, B, C,K, D, Z, L, U)

Poistka | Nominalny prud zvolenej poistky

Poistka T Maximalny ¢as prerusenia pre zvolenu poistku

Lim Minimalny prud skratového obvodu pre zvolenu poistku

Referenéné udaje poistky najdete v prilohe A
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Zapojenie pri merani
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Obr. 5.23: Zapojenie pri merani

Postup pri merani

Vyberte funkciu Zloop alebo Zs rcd pouzitim funkénych tlacidiel

Zvolte testovacie parametre (volitelné).

Pripojte testovacie kable k pristroju

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.17 a Obrazok
5.24).

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

o Ulozte vysledok stlacenim tlaCidla MEM (volitelné).
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Obr. 5.24: Priklad vysledku merania impedancie slucky

Zobrazené vysledky:

AN impedancia poruchovej slu¢ky
ISC..uun..... mozny poruchovy prud
Lim......... hodnota dolného limitu mozného skratového prudu

Mozny poruchovy prud Isc sa vypocita z meranej impedancie nasledovne:
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kde:
Un Nominalne napatie UL-re (tabulka dole)
ksc opravny faktor pre Isc (pozrite kapitolu 4.4.6)

Un Rozsah vstupného napatia (L-PE)
110V | (93 V <ULpPe <134 V)
230V | (185 V < ULpPE <266 V)

Poznamky:

e Vysoka fluktuacia sietového napatia mdéze ovplyvnit vysledky merania (v poli

sprav sa zobrazi znacka Sumu @). V takomto pripade sa odporuca opakovat
niekolko merani na overenie stabilného vysledku.

e Toto merania vypne RCD v RCD chranenej elektrickej instalacii, ak zvolite test
Zloop.

e Na ochranu proti vypnutiu RCD v RCD chranenej elektrickej instalacii zvolte test
Zs rcd.
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5.6 Impedancia siete a mozny skratovy prud / Ubytok napitia

Sietova impedancia sa meria v sluCke vytvorenej zo sietového zdroja napatia a
kabelaze siete. Meranie sietovej impedancie sa prevadza podla normy EN 61667-3.
Podfunkcia pokles napatia (Voltage drop) je uréeny na kontrolu i napatie v inStalacii
zostava nad povolenou urovhou napatia, ak obvodom prudi najvySsi prud. Najvyssi
prud sa definuje ako nominalny prud poistky obvodu. Limitné hodnoty su popisané
v norme EN 60364-5-52.

Podfunkcie:

e Z Line — sietova impedancia merana podla normy EN 61667-3
e AU — meranie poklesu napatia

Pozrite v kap. 4.2 inStrukcie o funk&nosti tlaCidiel.

Isci___A Lim:i___H
L PE W
'l@ $ 0 Ozand

"— 23g —'

Obr. 5.25: Impedancia siete

POl 55 HY 16A ¥
U =___%
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I=c E___H
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L PE M
.\ 108 0
~_ i —

Obr. 5.26: Ubytok napétia

Testovacie parametre pre meranie siet'ovej impedancie

TEST Volba pod funkcie sietovej impedancie (Zline) alebo poklesu
napatia (AU)

Typ poistky Volba typu poistky (---,NV, gG, B, C,K, D, Z, L, U)

Poistka | Nominalny prud zvolenej poistky

Poistka T Maximalny ¢as prerusenia pre zvolenu poistku

Lim Minimalny prud skratového obvodu pre zvolenu poistku

Referenéné udaje poistky najdete v prilohe A

Dodatoc¢né testovacie parametre pre meranie poklesu napatia

|AUMAx

| Maximalny pokles napitia (3.0 % - 9.0 %)
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5.6.1 Impedancia siete a mozny skratovy prud

Obvod pri merani impedancie siete

3344

N/L
2= q

L/L 1
PE/L3:

Obr. 5.27: Zapojenie pri merani

Postup pri merani

L1
L3
PE

Vyberte pod funkciu Zline
Zvolte testovacie parametre (volitelné).
Pripojte testovacie kable k pristroju

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

OO000DOoDo

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.28).

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

=HEnE 40 as
z: 4 13n v
IscioS.7H Lim:l2.7H

L PE M
#2300 0 o
'. E — 230 —'

Z1ine] S2H 3om=

:0.28:

Iscil.43kHLim: 326.8H

L PE M
L4 Ry

Obr. 5.28: Priklady vysledkov merania impedancie siete

Zobrazené vysledky:

AN impedancia poruchovej slu¢ky
ISC..uun..... mozny poruchovy prud
Lim......... hodnota dolného limitu mozného skratového prudu

Mozny poruchovy prud Isc sa vypocita z meranej impedancie nasledovne:

I Unxksc
SC — 7
kde:
Un Nominalne napatie (pozri tabulku nizSie)

ksc Opravny faktor pre Isc (pozrite kapitolu 4.5.5)
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Un Rozsah vstupného napatia (L-N alebo L1-L2)
110V | 93V <ULn<134V)

230V | (185 V < ULN <266 V)

400V | (321 V<ULn<485V)

Poznamka:
e Vysoka fluktuacia sietového napatia méze ovplyvnit vysledky merania (v poli

sprav sa zobrazi znacka Sumu %). V takomto pripade sa odporuc¢a opakovat
niekolko merani na overenie stabilného vysledku.
5.6.2 Pokles napatia
Pokles napatia sa vypocita zrozdielov sietovej impedancie v pripajacich bodoch
(zasuvka v stene) a sietovou impedanciou v referenénych bodoch (napr. hlavny

rozvadzac).

Pripojenie pri merani

L1

L3
PE

"

LA/L2/L 3wz frmmsszz]oen.

LX)
e = I e S S
e ™ ——

6 =
2

‘FQ-—C‘ Step 2
h.ﬁf{"&"\\r’ .;
e/l ic2

Obr. 5.29: Zapojenie pri merani (Krok 1 v rozvadzadi, krok 2 v koncovej zasuvke

Postup pri merani

Krokl: Meranie referenénej impedancie Zref na vstupe do objektu

o Vyberte pod funkciu AU pouzitim funkénych tlacidiel

Zvolte testovacie parametre (volitelné).

Pripojte testovacie kable k pristroju

Pripojte testovaci kabel k testovaciemu objektu (pozrite Obrazok 5.30).
Stlacte CAL a vykonajte meranie

000D

Krok2: Meranie poklesu napatia

o Vyberte pod funkciu AU pouzitim funkénych tlacidiel

Zvolte testovacie parametre (musite zvolit typ poistky).

Pripojte testovacie kable alebo zastrckovy riadiaci kabel k pristroju
Pripojte testovaci kabel k testovacim bodom (pozrite Obrazok 5.33).
Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlaCidla MEM (volitelné).

0OO000D
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sl 4.8% N BECHE

sl 4.68% N JJERHS
all 1 ___% all 1 F.9%
Isc ! ___H Isc =37.1A ‘/
& LR, & 2. 960
Srefil, SEQ —— Srefil, QAN —
.. 1110 0 .. L SEENSINN |
g |, [ 1] —
Krok 1 - Zref Krok 2 — Ubytok napétia

Obr. 5.30: Priklady vysledkov

Zobrazené vysledky:

AU ......... Pokles napatia

IsC.......... mozny skratovy prud

AN sietova impedancia v meranom bode
Zref ... referenCna impedancia

Pokles napatia sa vypocita nasledovne:

AU[%] = M 100
Un
kde:
AU vypocitany pokles napatia
Z impedancia v testovanom bode
Zrer  impedancia v referenénom bode
In nominalny prud zvolenej poistky
Un Nominalne napatie (tabulka dole)
Un Rozsah vstupného napatia (L-N alebo L1-L2)
110V | (93 V <ULn<134 V)
230V | (185 V < ULn <266 V)
400V | (321 V<ULN<485V)
Poznamka:

¢ Ak nie je nastavena referen¢na impedancia, Zrer sa rovna 0,00Q.

e Zgrer sa nastavi na nulu stlaCenim tlacdidla CAL v Case, ked pristroj nie je
pripojeny k zdroju napatia

e Isc sa vypocita podla vzorca z kap. 5.6.1

e Ak je merané napatie mimo rozsah z tabulky hore, AU sa nevypocita.

e Vysoka fluktuacia sietového napatia mdéze ovplyvnit vysledky merania (v poli

sprav sa zobrazi znacka Sumu @). V takomto pripade sa odporuca opakovat
niekolko merani na overenie stabilného vysledku.
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5.7 Zemny odpor

Uzemnovaci odpor je jeden z najddlezitejSich parametrov ochrany proti elektrickému
Soku. Nastavenie uzemnenia siete, systému osvetlenia, lokalneho uzemnenia, odporu
pddy a pod. sa m6zZu overit pomocou testu uzemnenia. Meranie je v sulade s normou
EN 61557-5.

ERRTH RE ___ EED TR
R-

Ros___0 Re:___

» i

Obr. 5.31: Zemny odpor

Parametre testu

\ Limit | Maximalny odpor OFF, 1 Q + 5 kQ

Zapojenie pri merani
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Obr. 5.32: Meranie zemného odporu
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Obr. 5.33: Meranie zemného odporu

Postup pri merani

Zvolte funkciu .
Zadajte limitnu hodnotu (nepovinné).

Pripojte meracie kable ku pristroju.

Pripojte meracie kable k testovanej instalacii (Obr. 5.33, 5.34).
Stlacte tlacidlo TEST, prebehne meranie.

TlaCidlom MEM uloZte vysledok do pamate (nepovinné).

000D 0D

~13.82, v

Boil.9kR  Rei8.68kR
> i

Obr. 5.34: Priklad vysledku

Zobrazené vysledky:

[ Zemny odpor,

Rp oo Odpor pomocnej (potencialovej) sondy S,

RC...ccce.... Odpor pomocnej (prudovej) sondy H.
Notes:

o Vysoky odpor pomocnych sond S a H mdze ovplyvnit vysledok. V takom pripade
sa zobrazia symboly “Rp” a “Rc”. Vtedy neprebehne vyhodnotenie podla zadane;j
limitnej hodnoty.

o Vysoky Sum napatia alebo prudu v zemi mbze ovplyvnit vysledky merania.

Tester zobrazi v takomto pripade varovnu znacku
o Pomocné sondy musia byt umiestnené v dostatoCnej vzdialenosti od meraného
objektu.
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5.8 Test PE terminalu

Stava sa, Ze na PE kabel alebo iné kovové Casti sa dostane nebezpeéné napatie. Toto
je velmi nebezpeéna situacia, pretoze PE a kovové &asti by mali byt uzemnené. Casto
je to spésobené zlym zapojenim kablov (pozrite priklad dole).

Ked sa pri funkciach, ktoré vyzaduju sietovy zdroj, dotknete tlaCidla TEST, uzivatel
spusti toto meranie.

Priklady s pouzitim PE terminalu

L1
N
=
b Reversed phase and
| protection conductors!
I THE MOST DANGEROUS

ISITUATION!

Obr. 5.35: Zamena medzi L a PE vodi¢om v inStalacii budovy (meranie oviadacom)

L1
N
PE —— e o e
\. Reversed phase and
1 protection conductors!
I
i MOST DANGEROUS
i SITUATION!

Obr. 5.36: Zd&mena medzi L a PE vodi¢om v instalacii budovy (meranie univerz- kablom)
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Postup:

Pripojte testovacie kable k pristroju

Pripojte kable k testovaciemu zariadeniu (pozrite Obrazok 5.36 a 5.37).
Dotknite sa testovacej PE sondy (tlaidlo TEST) na minimalne 1 sekundu.

Ak je PE terminal pripojeny k fazovému napatiu, zobrazi sa varovna sprava,
aktivuje sa bzuciak a dalSie merania sa prerus$ia pri funkciach Zloop a RCD.

0O 00DO

Varovanie:
Ak sa zisti nebezpecné napatie na PE terminali, okamzite preruste meranie, najdite
chybu a odstrante ju.

Poznamky:
o PE terminal je aktivny v operatnom rezime INSTALLLATION (okrem funkcii
VOLTAGE, Low ohm, Earth a Insulation)
o Testovanie PE terminalu nie je funkéné, ak je operator kompletne izolovany od
sien a podlahy:
o O funkcii PE testu na ovlada€och sa viac dozviete v Prilohe D Ovladace.
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6 Merania na solarnych (FV) systémoch

Pristroj ponuka tieto merania:
o lzolaény odpor na FV systémoch
Test invertora
Test FV panelu
Parametre prostredia (environmentalne)
Napatie naprazdno a skratovy prud
I-V charakteristika

0O000D

6.1 |zola€ny odpor na FV systémoch

Meranie izolatného odporu sa vykonava za ucCelom zabezpecCenia bezpeclnosti proti
elektrickym Sokom cez izolaciu medzi zivymi Castami na FV inStalaciach a zemou.
Merania sa vykonavaju podla testovacej metédy 1 v IEC/EN 62446 (test medzi
negativnym panelom / stringom / polom a zemou, za ktorym nasleduje test medzi
pozitivnym panelom / stringom / pofom a zemou).

Funkénost' tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2. Kvéli kontrole vstupnych
podmienok su zobrazené vstupné napatia.

gaay ___HMi

Obr. 6.1: Izolacny odpor

Testovacie parametre pre meranie izolaéného odporu

TEST Roc -, Roc +
Uiso Testovacie napatie [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Limit Minimalny izolaény odpor [OFF, 0.01 MQ + 200 MQ)]
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Pripojenie pri merani izolaéného odporu

+ + S, SSN
o oo swrc Sy
N
L2 N

10

(o

' 00"
00

Obr. 6.2: Pripojenie pri merani izolaéného odporu pomocou FV bezpecnostnej sondy

Postup

Zvolte Roc — podfunkciu pouzitim funkénych tladidiel a tlacidiel /¥ .
Nastavte pozadované testovacie napaitie.

Odomknite a nastavte limitna hodnotu (volitelné).

Pripojte FV bezpecnostnu sondu k pristroju (Obr. 6.2)

Propojte sondu k meranému systému (Obr. 6.2).

Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie (dvoijity klik je pre nepretrzité meranie,
dihé stlacenie zastavi meranie).

Po ukoncCeni merania pocCkajte dokial sa testovany objekt uplne nevybije.

o Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

O0000D0 DO

O

o Zvolte Roc + podfunkciu pouzitim tlacidiel */ ¥ .

o Zmente zapojenie Cerveného kabla(Obr. 6.2).

o Stlacte tlacidlo TEST a vykonajte meranie (dvojity klik je pre nepretrzité meranie,
dihé stlacenie zastavi meranie).

o Po ukon€eni merania pockajte dokial sa testovany objekt uplne nevybije.

o Ulozte vysledok stlatenim tladidla MEM (volitelné).

166 [, 13MR 1660 6, 13M%

Obr. 6.3: Priklady vysledkov merania izolacného odporu

Zobrazené vysledky:

Roc+, Roc- izolaCny odpor
Um testovacie napatie - skuto¢na hodnota
U aktualne napatie na testovacich vstupoch
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6.2 Test invertora

Test je urCeny na kontrolu vhodnej €innosti FV invertorov. Nasledovné funkcie
podporuju:

e Merania DC hodnoty na vstupe prevodnika a AC hodnoty na vystupe invertora.

¢ VypocCet u€innosti invertora

Pristroj EurotestPV méze merat DC aj AC stranu sucasne.

Pre meranie 3-fazovych invertorov (jeden DC signal, tri AC signaly) v tom istom Case
mozno pouzit kombinaciu pristrojov Metrel Powermeter a EurotestPV. PoCas merania
musia byt tieto dva pristroje prepojené sériovym kablom, alebo cez Bluetooth. Po
ukonéeni merania su vysledky z Powermetra odoslané a zobrazené v pristroji
EurotestPV.

Funkénost' tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2. Kvéli kontrole vstupnych
podmienok su zobrazené vstupné napatia.

[INVERTER: D I [INVERTER: _AC_ I INUERTER: AC-IC
| IC IiC
1 — 0 U
oo H Il 2222 A
= =
U@, @y i U@, Gl i

NS == % W4t 040

Obr. 6.5: Priklad tvodného okna pre meranie s tromi AC vystupmi

Nastavanie a parametre pre test invertora

[ Vstup | Merané vstupy / vystupy (AC, DC, AC/DC, AC3, AC3/DC)
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Zapojenie

AC SWITCH

L1

DC SWITCH

i

Obr. 6.6: Test invertora, DC strana
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Obr. 6.8: Test invertora, strany AC a DC
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e

AC SWITCH L1 ﬂ\
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AC SWITCH L1 m

L2
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Obr. 6.10: Test invertora, 3-fazovy, strany AC a DC

Postup (len s pristrojom EurotestPV)

O

000D Do

Vyberte INVERTER podfunkciu pouZitim funkénych tlagidiel a # /¥ tlacidiel
Pripojte FV bezpecnostnu sondu a prudové klieste k pristroju (Obr. 6.6 a 6.7),
alebo

Pripojte FV testovaci kabel A 1385 a prudové klieste k pristroju (Obr. 6.8).
Pripojte prislusenstvo k FV systému (Obr. 6.6 to 6.8).

Skontrolujte vstupné napatie

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlaenim tladidla MEM (volitelné).
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Postup (s pristrojmi EurotestPV a Metrel Powermeter)

Poznamka:

a

Na pristroji Powermeter je potrebné nastavit komunikaciu:
Source = RS232
Baud Rate = 9600

o Vyberte podfunkciu pomocou tlacidiel A/ .

o Uistite sa, ze EurotestPV Lite a Powermeter su spojené kablom alebo Bluetooth.

o Pripojte FV bezpecnostni sondu a DC prudové klieste k pristroju EurotestPV
(Obr. 6.9 a 6.10).

o Pripojte napatové meranie kable a AC prudové klieSte ku pristroju Powermeter.

o Pripojte napatové meracie kable ku L1, L2, L3 a N na vystupe invertora ( Obr.
6.9 a 6.10).

o Pripojte prislusenstvo k FV systému (Obr. 6.9 a 6.10).

o Skontrolujte vstupné napatia na pristroji, a vysledky merania na Powermetri
(najlepSie v menu Power measurements).

o Stlacte TEST , spusti sa meranie. Vysledky z obidvoch pristrojov su zobrazené
na displeji EurotestPV. Podrobné vysledky AC merani su zobrazené aj na
pristroji Powermeter.

o Ulozte vysledky tlaidlom MEM (nepovinné).

(LNUERTERE IC I ENET ER N
u .8 U 1] .1 LU 1] L L .1 LU
i 239 A il 1,14 A il 239A 1.4~
Pl 203 W Bl 19 U Fl"203 W 19 W
[l L]

(=] 97, B
Obr. 6.12: Priklady vysledkov (3 fazy, AC vystup)

POWER METER EN 00:35
L1 L2 L3 Total

Obr. 6.13: Priklady vysledkov na Powermetri (3 fazy, AC vystup)
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Zobrazené vysledky testu:

DC stipec:

U namerané napatie na vstupe invertora
[T namerany prud na vstupe invertora
P namerany vykon na vstupe invertora
AC stipec:

U namerané napatie na vystupe invertora
[PUTTRRN namerany prud na vystupe invertora
P, namerany vykon na vystupe invertora

AC stipec (3-f vykon)

Ploeeeee. celkovy namerany vykon na vystupe invertora
P1........ namerany vykon fazy 1 na vystupe invertora
P2 namerany vykon fazy 2 na vystupe invertora
P3...ei. namerany vykon fazy 3 na vystupe invertora
o PP vypocitana uc€innost invertora

Poznamky:

e Pri pouziti len jednych prudovych kliesti sa meranie urobi v dvoch krokoch, zvlast
pre DC a AC strany.

e Pre test invertora musite pouzit' isteny testovaci kabel A 1385!

e Pre viac informacii o merani pristrojom Powermeter pozrite prislusny navod na
obsluhu.

6.3 Test FV panelu

Test FV panelov sa vykonava za ucelom kontroly funkénosti FV panelov. Su
podporované nasledovné funkcie:
e Meranie vystupného napatia, prudu a vykonu FV panelu
e Porovnanie meranych FV vystupnych hodnét (MEAS) a vypocitanych udajov
(STC hodnoty)
e Porovnanie meraného FV vystupného vykonu (Pmeas) a teoretického
vystupného vykonu (Ptheo)

Vysledky testu FV panelu su rozdelené do troch obrazoviek. Funkénost tlaCidiel a volba
funkcii je popisana v kap. 4.2. Kvéli kontrole vstupnych podmienok su zobrazené
vstupné napatia.

| 5TC MERS Module: DEF. MODULE Module: DEF. MODULE
L [ ) Psto=___. N Pricas=oooo W
I cmme A e E Pmax= 2401 Fitheo= _ooa MW
JE— [E—— nl - nZ = e
Uz . BU | Uz 3. BU i Uz 3. BU i

Obr. 6.14: Uvodné okné testu FV panelu
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Zapojenie:

I+

L1

DC SWITCH

Obr. 6.15: Test FV panelu

Postup

Zvolte podfunkciu PANEL pouzitim funkénych tlacidiel

Pripojte FV bezpecnostnu sondu, prudové klieSte a snimace ku pristroju.
Pripojte merany FV systém (Obr. 6.15).

Skontrolujte vstupné napatie

Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte test.

Ulozte vysledok stlaenim tladidla MEM (volitelné).

OO0 O DO

Module: TE

Pstc= 2481
Pmax= 240K
nl =100.0:%

L: 85, 2u [=]"
Obr. 6.16: Priklad vysledku

Zobrazené vysledky:

Stipec MEAS:

U merané vystupné napatie panelu
I merany vystupny prud panelu

P merany vystupny vykon panelu

Stipec STC:

U vypocitané vystupné napatie panelu pri STC

I vypocitany vystupny prud panelu pri STC

P vypocitany vystupny vykon panelu pri STC

Pstc merany vystupny vykon panelu pri STC
Pmax nominalny vystupny vykon panelu pri STC
nl ucinnost panelu pri STC

Pmeas merany vystupny vykon panelu pri su¢asnych podmienkach
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Ptheo vypocitany teoreticky vystupny vykon panelu pri sucasnych
podmienkach
n2 vypocitana ucinnost panelu pri su€asnych podmienkach (zjednodusena
metoda, pozrite Prilohu E)

U: aktualne napatie na testovacich vstupoch

Poznamky:
e Pred spustenim skontrolujte nastavenia FV merani, FV modulov aFV
testovacich parametrov.
e Pre vypocCet STC vysledkov musite namerat alebo pred zaliatkom testu
manualne zadat: typ FV modulu, FV testovacie parametre, Uoc, Isc, Irr a teplotu
Tcell. Vysledky v menu ENV a Uoc/lsc su zohladnené. Ak nie su vysledky
v Uo/Isc menu, pristroj bude uvazovat’ s vysledkom v menu I-V.

e Merania Uoc, Isc, Irr a T by sa mali vykonat tesne pre testom PANEL. Okolité
podmienky musia byt stabilné pocas testov.
e QOdporuca sa pouzit vzdialenu jednotku A1378.

6.4 Meranie parametrov prostredia

Hodnoty teploty a intenzity sine€ného Ziarenia musia byt zname pre:
e Vypocet nominalnych hodnét pri Standardnych testovacich podmienkach (STC)
e Kontrolu, ¢i realne podmienky su vhodné pre vykonanie FV testov.

Parametre mézu byt namerané alebo zadané manualne. Sondy moézu byt pripojené
k pristroju alebo ku FV vzdialenej jednotke A 1378.

Funkénost tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2.

Irr oo oWem2
Tocellio_o °C

Obr. 6.17: Okno merania
enviro parametrov

Testovacie parametre pre meranie / nastavenie parametrov prostredia
| Vstup | Vstup tdajov prostredia [ MEAS, MANUAL]
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Pripojenie pre meranie parametrov okolia

Obr. 6.18: Meranie parametrov prostredia

Postup:

o Vyberte funkciu ENV. a podfunkciu MEAS pouzitim funkénych tladidiel a */ ¥
tlacidiel

Pripojte sondy k pristroju (pozrite obrazok 6.18)

Pripojte sondy k testovanému objektu (pozrite obrazok 6.18).

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

000D

Irr =850W/m2
Tamb = 24 °C

*

Obr. 6.19: Priklad vysledkov merania

Zobrazené vysledky:

Irr intenzita slne¢ného ziarenia
Tamb alebo Tcell teplota okolia alebo FV ¢lankov
Poznamka:

o Ak vysledok Ziarivosti je mensi ako nastavena minimalna hodnota Irr min, STC
vysledok nebude vypocitany (zobrazi sa sprava Tt Irr min!| ).

Postup pre manualne zadanie parametrov prostredia
Ak su udaje merané pomocou iného pristroja, mézu byt zadané manualne. Zvolte ENV.
funkciu a MANUAL podfunkciu pouzitim funkénych tlagidiel a /¥ tlacidiel.

Tlacidla:
TEST Vstupi do ponuky pre manualne nastavenie parametrov prostredia.
Vstupi do ponuky pre zmenu zvoleného parametra.
Potvrdi nastavenu hodnotu parametra.
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AlY Zvoli parameter prostredia.
Zvoli hodnotu parametra.
Voli€ funkcii Odchod z enviro menu a navrat do merani.

Irr 2100001 m2
Tamb: 28.0 ~*C

Obr. 6.20: Priklad manualne vioZzenych hodnét

Zobrazené vysledky:

Irr intenzita sIne¢ného Ziarenia
Tamb alebo Tcell teplota okolia alebo FV ¢lankov
Poznamka:

o Parametre prostredia sa vymazu po vstupe do testov INSTALLATION alebo
POWER, alebo po vypnuti pristroja.

6.4.1 Cinnost’ s FV vzdialenou jednotkou A1378

Pozrite navod na obsluhu pre A1378.

6.5 Meranie Uoc /Isc

Test Uoc /Isc sa vykonava za ucelom kontroly efektivity ochrannych zariadeni v d.c.
Casti FV instalacii. Merané udaje mézu byt prepocitané na nominalne hodnoty (STC
hodnoty).

Funkénost tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2. Kvéli kontrole vstupnych
podmienok je zobrazené vstupné napatie.

| STC MERS
Uo | mmmml cmmah
| ={= I ~ B |
i@, 8y l

Obr. 6.21: Uoc / Isc test
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Zapojenie pre test Uoc / Isc

Obr. 6.22: Uoc / Isc test

Postup

Tlagidlami A/ vyberte U

Pripojte FV bezpecnostnu sondu a senzory (volitelné) k pristroju
Pripojte testované zariadenie (Obr. 6.22).

Skontrolujte vstupné napatie.

Stlacte tlacidlo TEST, prebehne meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlaCidla MEM (nepovinné).

000D 0D

| STC _ MERS
Lo 1120 110U
I=sc| 5.297 4.93R°

:4.5U (=]
Obr. 6.23: Priklad vysledkov merania Uoc / Isc

Zobrazené vysledky pre meranie Uoc /Isc:

MEAS stipec

Uoc merané napatie naprazdno

Isc merany skratovy prud panelu

STC stipec:

Uoc vypocitané napatie naprazdno pri STC

Isc vypocitany skratovy prud pri STC

U: aktualne napatie na testovacich vystupoch
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Poznamky:

e Pred spustenim FV merani by ste mali skontrolovat typ FV modulu a parametre
FV testu.

e Pre vypocCet STC vysledkov musite pred testom odmerat alebo zadat’ spravny
typ FV modulu, parametre FV testu, Irr a Tcell. Vysledky Irr a T v ponuke ENV.
sa beru do uvahy. Viac informacii najdete v prilohe E.

e Irr a T merania by mali byt vykonavané tesne pred testom Uoc / Isc. Podmienky
prostredia musia byt po€as merania stabilné.

e Pre najlepsi vysledok by ste mali pouzit FV vzdialenu sondu A 1378.

6.6 Meranie charakteristiky |/ V

Meranie kriviek | / V sa pouziva na kontrolu spravnej €innosti FV panelov. Mbzete
odhalit’ r6zne problémy na FV paneloch (chyba Casti FV panelu / stringu, znecistenie,
tien a pod.)

S+ S+
] 200

Uo =ooaa
Isc =0 o
Uik = o oo

" w P = 2o

EDC DT

Obr. 6.24: Uvodné okné pre meranie | | V charakteristiky

Merané udaje su rozdelené do troch obrazoviek. Funk&nost tlacidiel a volba funkcii je
popisana v kap. 4.2.

Nastavenie parametrov pre |/ V test

1/3 Cislo okna

STC Zobrazované vysledky (STC, merang, obe)

Zapojenie pre |/ V test

+
L1 ™ { o swirenl - ISSSS

Obr. 6.25: 1/ V test
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Postup pre I/ V test

Oo00000 O

Vyberte podfunkciu | /V pouzitim funk&nych tlagidiel a #/ ¥ tlacidiel
Skontrolujte alebo nastavte FV modul a parametre FV testu a limity (volitelné)
Pripojte FV bezpecnostnu sondu k pristroju

Pripojte sondy na meranie prostredia k pristroju (volitelné)

Pripojte prislusenstva k testovanému objektu (pozrite obrazok 6.25).

Stlacte TEST , vykona sa meranie.

Ulozte vysledok stlaenim tladidla MEM (volitelné).

I-U0 1-3 S+M |

oA

Obr. 6.26: Priklad vysledkov | | V testu

Zobrazené vysledky pre test | / V kriviek:

Uoc merané / STC napatie otvoreného odvodu panela

Isc merany / STC skratovy prud panela

Umpp merané / STC napatie pri maximalnom bode vykonu

Impp merany / STC prud pri maximalnom bode vykonu

Pmpp merany / STC maximalny vystupny vykon panela
Poznamky:

Pred spustenim FV merani by ste mali skontrolovat nastavenie typu FV modulu a
parametre FV testu.

Pre vypocet STC vysledkov musite pred testom odmerat alebo zadat spravny
typ FV modulu, parametre FV testu, Irr a Tcell. Vysledky Irr a T v ponuke ENV.
sa beru do uvahy. Viac informacii najdete v prilohe E.

Irr a T merania by mali byt vykonavané tesne pred testom | / V kriviek.
Podmienky prostredia musia byt poas merania stabilné.

Pre najlepSi vysledok by ste mali pouZit FV vzdialenu sondu A 1378.

6.7 Meranie teploty panelu pred testom

Norma IEC 61829 odporuca postup pri vybere a zaznamenavani vhodnych podmienok
na meranie. Jednym z odporucani je, Ze teplota FV pofa musi byt pred testom
vyrovnana. V kombinacii s PV dialkovou jednotkou A 1378 pristroj umoznuje ulozit
namerané teploty ¢lankov 0 min, 5 min, 10 min a 15 min pred PV testami (meranie I/V
krivky, Uoc/lsc test a PV panel test).

Teplota ¢lanku by sa mala merat pomocou A1378 pred FV testom. Po synchronizacii
vysledkov medzi pristrojom a A1378 pristroj umoznuje pridavat hodnoty teploty pred
testom k uloZzenym vysledkom I/V krivky, Uoc/Isc, testu PV panela a Auto testu.

Vysledky je mozné zobrazit na obrazovkach vyvolania pamate (dalSie informacie
najdete v Casti 8.4 Vyvolanie vysledkov testu).
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T15=47.3 °C
Tia=47.8 *C
T35 =49.8 *C
Ta =47.3 °C E

Obr. 6.27: Priklad teploty bunky pred oknom s vysledkami testu

Zobrazené vysledky:

T15.......... teplota bunky 15 minut pred testom
T10.......... teplota bunky 10 minut pred testom
TS5, teplota bunky 5 minut pred testom
TO..oovve teplota bunky v okamihu tesne pred testom
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7 Meranie vykonu a energie

Pristroj umoznuje vykonat tieto jednofazové merania:
o Meranie Standardnych vykonovych parametrov,
o Harmonicka analyza napatia a prudu,
o Zobrazenie priebehov napatia a prudu,
o Pocitanie energie.

7.1 Vykon

Tato funkcia je ur€ena na meranie vykonovych parametrov P, Q, S, THDU a PF.

Obr. 7.1: Menu vykon

Zapojenie o
ZDROJ ZATAZ

LOAD

Obr. 7.2: Meranie vykonu

Postup

o Tla€idlami A/ vyberte podfunkciu .

o Pripojte meracie kable a pradové klieSte ku pristroju a ku meranému obvodu
(Obr. 7.2).

o Stlacte tlacidlo TEST , za¢ne sa suvislé meranie.

o Stlacte TEST znovu, meranie sa zastavi.

o Ulozte vysledok tlaidlom MEM (nepovinné).
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057 Tw

Po2.T kVA
. E_%.%%Uar - -
bu: Tiv1 %
Obr. 7.3: Priklad merania vykonu

Zobrazené vysledky:

P, cinny vykon

S zdanlivy vykon

(© JUU jalovy vykon (kapacitny alebo induktivny)
PF...... ... faktor vykonu (kapacitny alebo induktivny)

THDU...... celkové harmonické skreslenie na napati
Poznamky:
o Uvazte polaritu a nastavenie kliesti (pozrite kapitolu 4.4.8 (Nastavenie kliesti).
o Vysledky mozno ulozit’ aj poCas prebiehajuceho merania.

7.2 Harmonické

Harmonické su frekvenCné zloZky napatia alebo priadu ako nasobok zakladnej
frekvencie. Je to dblezity parameter kvality energie.

hil
0l Uh * ___
Ih & ___
THOU: ___
THDI: ___H

Obr. 7.4: Menu harmonické

Nastavenie a parametre

Vstu Zobrazené parametre [ napatie U alebo prud []
Vybrané harmonickeé

Zapojenie pri merani
(Pozrite Obr. 7.2)
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Postup

o Tlagidlami A/ vyberte podfunkciu [INROINISS.

o Pripojte meracie kable a prudové klieSte ku pristroju a ku meranému obvodu
(Obr. 7.2).

o Stlacte tlacidlo TEST , zaCne sa suvislé meranie.

o Stlacte TEST znovu, meranie sa zastavi.

o Ulozte vysledok tlacidlom MEM (nepovinné).

HAEFONICS W F: 1 HERMONICS N el
P ke W T
THOU: 1.8 THOU: 2. 1%
THDI: 1.B+ THOI: I.BE
.......... 76 | =

Obr. 7.5: Priklady vysledkov merania harmonickych

Zobrazené vysledky:

Uh............ TRMS napatie vybranej harmonickej
o TRMS prud vybranej harmonickej
THDU...... Celkové harmonické skreslenie na napati
THDI....... Celkové harmonické skreslenie na prude
Poznamky:
o Pocas merania mozno menit parameter (vstup a harmonicku), a tiez ukladat
vysledky.

o Zobrazeny graf ma automatické nastavenie rozsahu.

7.3 Zobrazenie priebehu (Scope)

Funkcia je ur€enda na kontrolu tvaru priebehu napatia a prudu.

%HE_E
- .
Obr. 7.6: Menu Scope
Nastavenia
| Vstup | Zobrazené parameter [napétie U alebo prud | alebo oboje]
Zapojenie

(Pozrite Obr. 7.2)
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Postup

o Voli€om funkcii a tlacidlami hore/dole vyberte podfunkciu .

o Pripojte meracie kable a prudové klieSte ku pristroju a ku meranému obvodu
(Obr. 7.2).

o Stlacte tlaCidlo TEST , zaCne sa suvislé meranie.

Stlacte TEST znovu, meranie sa zastavi.

o Ulozte vysledok tlaCidlom MEM (nepovinné).

O

SCOPE [ 1| SCOPE [, 1]
1001 10> SOR
r}u\' jf"" y ?Eﬂ 71\}{."' Jr“-. ?Eﬂ
1"\U-I "._‘I : o \\'l:‘i"}/“? '-"1 ; .
E4(E) Y EE

Obr. 7.7: Priklad vysledného zobrazenia
Zobrazené su TRMS hodnoty napéatia a pradu.

Poznamky:
o Pocas merania mozno menit vstup, a tiez ulozit’ vysledok.
o Rozsah zobrazenia sa voli automaticky.

7.4 Prud

Funkcia je urCena pre meranie pracovnych prudov do zataZze, ako aj unikajucich
prudov. K dispozicii su dva nezavislé meranie vstupy.

CURRENT
11: A

12: A

Obr. 7.8: Menu pre meranie
pradu

Nastavenia

| Vstup | Zvoleny kanal [C1, C2, obal]
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Zapojenie

L1
L2
L3
N

o B s T B

|

|

[:
[:

i

[
[:

|

Obr. 7.9: Meranie prudu do zataze (load) a unikajuceho pradu (leakage)

Postup

Vyberte funkciu .
Vyberte vstupny kanal (nepovinné).

Pripojte prudové klieste k pristroju a ku meranému obvodu (Obr. 7.9).
Stlacte tlacidlo TEST , zaCne sa suvislé meranie.

Stlacte TEST znovu, meranie sa zastavi.

Ulozte vysledok tlaCidlom MEM (nepovinné).

000D OoOo

CURRENT

Obr. 7.10: Priklad vysledku merania pradu
Zobrazené vysledky:
L1, 12 ... Prad
Poznamka:
o Kanal C2 je urCeny len pre klieste A 1391.
7.5 Energia

Funkcia je ur€ena na meranie spotrebovanej alebo vyrobenej energie.

[EHERTGY 48R
E+__ _Wh
E- Yh

Efa? éét‘aa [}

Obr. 7.11: Menu energie
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Nastavenie

ImAx Maximélny oc":akévany TRMS prud poc":as merania [|range, Irange/10, |range/100]
Umax Maximalne TRMS napétie poas merania [ 260 V, 500 V]

Zapojenie

(Pozrite Obr. 7.2)

Postup pri merani energie

Vyberte funkciu .

o Pripojte meracie kable a prudové klieSte ku pristroju a ku meranému obvodu
(Obr. 7.2).

o Stlacte tlaCidlo TEST , zaCne sa suvislé meranie.

o Stlacte TEST znovu, meranie sa zastavi.

o Ulozte vysledok tlaidlom MEM (nepovinné).

O

20R 2l
E«:20.1wn
E-:0.000wn

poiosie  (M]EN
Obr. 7.12: Priklad vysledku

Zobrazené vysledky:

Etoveen. spotrebovana energia (t.j. dodana do zataze)
E-v. Vyrobena energia (t.j. odoberana zo zdroja)
P, momentalny ¢inny vykon
| PP ¢as

Poznamky:

o Uvazte polaritu a nastavenie kliesti (pozrite kapitolu 4.4.8 (Nastavenie kliesti).

o Imax a Umax by mali byt nastavené s urcitou rezervou, aby nedo$lo k obmedzeniu
signalu. To by malo za nasledok chybné meranie energie.

o Ak su merané hodnoty mensie nez 20% z nastavenych hodnét Iwax a Uwmax ,
presnost’ merania moze byt ovplyvnena.
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8 Praca s udajmi
8.1 Organizacia pamate

Vysledky merania spolu s relevantnymi parametrami mézu byt uloZzené v pamati
pristroja. Po ukon€eni merania méze byt vysledok ulozeny do pamate pristroja spolu
s podvysledkami a parametrami funkcie.

8.2 Struktura udajov

Pamat pristroja je rozdelena do 4 urovni, z ktorej kazda obsahuje 199 pamatovych
miest. PoCet merani, ktoré mézu byt ulozené v jednom pamatovom mieste, nie je
obmedzeny.

Pole sStruktury udajov popisuje lokalitu merania (objekt, blok, poistka, prepojenie),
a ako sa k nim dostat.
Pole merania obsahuje info o type a po€te merani patriacich k vybranému prvku
Struktury (objekt, blok, poistka, prepojenie).
Hlavné vyhody tohto systému su:
o Vysledky mézu byt organizované a zdruzované spdsobom, ktory suvisi so
Struktuarou typickych elektrickych instalacii.
o Uzivatelské mena elementov datovej Struktury méze byt nacitané cez PC SW
EurolinkPRO alebo MESM.
o Jednoduché prechadzanie cez Strukturu a vysledky.
o Sprava z testu mdze byt bez upravy alebo s malymi upravami vytvorena po
stiahnuti vysledkov do PC.

RECALL RESLULTS N
DEJIOBJECT AAd4
[ELO]ELOCE @@l
[FUSIFUSE B@z
[coM]COMMECTION G883

FMo.: 303
LWOLTHGE TEMS

Obr. 8.1: Okno s polom S$truktury a polom merania
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Pole struktury

Menu pamate

PEIJOBRIECT GARd
[ELO]ELOCK BA1
[FUSIFUSE BEZ

[cOHM]COMMECTIOMN @93

Pole Struktury udajov

1. Uroven

OBJECT: prednastavené meno miesta (objekt a jeho

nasledné Cislovanie)

004: ¢islo zvoleného prvku

1. Uroven
BLOCK: prednastavené meno miesta (blok a jeho

[ELC]BLOCK. B0] nasledné Cislovanie)

002: ¢islo zvoleného elementu

a Uroven

FUSE: prednastavené meno miesta (poistka a jej

nasledné Cislovanie)

o 002: Cislo zvoleného elementu

1. Uroven

CONNECTION: prednastavené meno miesta

(pripojenie a jeho nasledné Cislovanie)

003: Cislo zvoleného elementu

Pocet merani vo zvolenom mieste

Mo.dv 28 [112] (poet merani vo zvolenom mieste av jeho
Ciastkovom umiestneni)

[OEJOEJECT Ga4

[FUsIFUSE BaZ

[CONM]CONMECTION BRZ

Pole merani
LOLTAGE TRMS Typ uloZeného merania vo zvolenom mieste
::'HI:I ' 3 _.-"3 Cislo zvoleného vysledku testu / podet vsetkych

ulozenych vysledkov vo zvolenom mieste
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8.3 Ulozenie vysledkov testu

Po ukonceni testu su vysledky a parametre pripravené pre ulozenie (ikona sa
zobrazi v informacnom poli). StlaCenim tlaCidla MEM méze uzivatel ulozit vysledky.

OEJIOQBJECT B64
[ELCIELOCE BE1
[FUSIFUSE AEZ
# [cOM]COMMECTION B3

FREE: 95, 34

MEM = SAUE
Obr. 8.2: Menu pre uloZenie vyskledkov

Memord free: 99.85 Dostupna volna pamat pre uloZenie vysledkov.

Tlacidla v ponuke ulozenia testu — pole Struktury udajov:

TAB Vyberie poziciu elementu (Objekt/Blok/Poistka/Pripojenie)

HORE / DOLE Vyberie Cislo zvoleného miesta elementu (1 az 199).

MEM Ulozi \_/ysledky testov do zvoleného miesta a vrati sa do ponuky
merania

ESC/TEST /

w2 oer Navrat do obrazovky funkcie merania bez uloZenia
Funkéné tladidlo

Poznamky:
o Pristroj Standardne ponuka ulozenie vysledku do posledného zvoleného miesta
pamate.
o Ak chcete ulozit meranie do toho istého miesta ako predoslé, stlacte dva krat
tlacidlo MEM.
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8.4 Vyvolanie vysledkov

Stlacte tlaCidlo MEM v hlavnhom menu funkcii ak neexistuje Ziadny vysledok na ulozenie
alebo zvolte ponuku MEMORY v nastaveniach SETTINGS.

RECALL RESULTS I
}[DBJ]IIIBJEET B CEJIOBJECT A&4
[BELO] ————— [ELO]BELOCE HE1
[GDH]EDHHEETIDH 515K
Mo.: B [4] #Ho.: 4.4
F LDNH
Obr. 8.3: Menu vyvolanie vysledkov — pole  Obr. 8.4: Menu vyvolanie vysledkov — pole
Struktary merani

Tlacidla v ponuke na vyvolanie udajov z pamate (oznacené pole instalacie)

TAB Vyberie poziciu elementu (Objekt/Blok/Poistka/Pripojenie)
HORE / DOLE \1/g/g)erle Cislo zvoleného pamatového miesta elementu (1 az
Funkéné tlacidlo /| Vrati do hlavnej ponuky funkcii.

ESC

TEST Vstupi do pofa merani.

Tlacidla v ponuke na vyvolanie udajov z pamate (pole merani):

HORE / DOLE Zvoli ulozené meranie.

TAB / ESC Navrat do pola instalacii.

Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky funkcii.
TEST Prezera zvolené vysledky merania.

Obr. 8.5: Priklad vyvolaného vysledku

Tlacidla

HORE / DOLE Zobrazi vysledky merania uloZzené vo zvolenom mieste
HELP Prepina medzi viacerymi oknami

MEM / ESC Vrati do pofa merani

Voli€ funkcii / TEST Vrati do hlavnej ponuky funkcii.

87



MI 3108 EurotestPV Data handling

8.5 Vymazanie ulozenych udajov

8.5.1 Vymazanie celej pamate
Zvolte CLEAR ALL MEMORY v ponuke MEMORY. Zobrazi sa varovanie.

All =saved results

will be lost

Obr. 8.6: Vymazanie celej paméte

Tlacidla

TEST Potvrdi mazanie celej pamate (YES musite zvolit
tlacidlami A/w).

Voli¢ funkcii Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.

CLEARING MEMORY

Obr. 8.7: Prebieha mazanie paméte
8.5.2 Mazanie vybraného umiestnenia

Zvolte DELETE RESULTS v ponuke MEMORY.

DELETE RESULTS I DELETE RESLLTSHEN
[0EJIOEJECT BGE4
O E ik et et 2l
. [[IT:I_I;EH]]ELLELE__EIEE > [CON]CONMECTION 883
Mo.: & [4] Ha.t 4

Obr. 8.8: Menu mazania

Tlacidla v ponuke na mazanie vysledkov (zvolené inStalacné pole):

TAB Zvoli umiestnenie elementu (Objekt/Blok/Poistka/Pripojenie).
HORE / DOLE Zvoli €islo elementu zvoleného umiestnenia (1 — 199).

Voli€ funkcii Vrati do hlavnej ponuky.

ESC Vrati do ponuky pamate.

TEST Vstupi do dialégového okna na mazanie vSetkych merani vo

vybranych umiesteniach a ich pod-Strukturach.
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Tlacidla v okne pre potvrdenie vymazania zvoleného vysledku:

TEST Zmaze vSetky vysledky zvolenej oblasti

MEM / ESC Vrati dq ponuky mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole)
bez zmien.

Voli¢ funkcii Vrati do hlavnej ponuky bez zmien

8.5.3 Mazanie individualnych vysledkov
Zvolte DELETE RESULTS v ponuke MEMORY.

DEJOBJECT HiEA4
[ELO]ELOCE BHA1
[FUsIFUSE @a8z
[COHICOMMECTION @83

FHo.: 44
E_LOkS:

Obr. 8.9: Menu pre mazanie individualnych vysledkov

Tlacidla v ponuke na mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole):

TAB Zvoli umiestnenie elementu (Objekt/Blok/Poistka/Pripojenie).
HORE / DOLE Zvoli Cislo elementu zvoleného umiestnenia (1 — 199).
Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky.

ESC Vrati do ponuky pamate.

MEM Vstupi do pofa merani pre mazanie jednotlivych merani.

Tlacidla v ponuke na mazanie vysledkov (zvolené pole merani):

HORE / DOLE Zvoli meranie.

TEST Otvori dialdg pre potvrdenie zmazat zvolené meranie
TAB / ESC Vrati od pofa instalacii.

Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien

Tlacidla v dialégu na potvrdenie mazania zvoleného vysledku:

TEST Zmaze zvoleny vysledok merania.
MEM / TAB / ESC Vrati do_ ponuky mazanie vysledkov (zvolené inStalacné pole)
bez zmien.
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.
DELETE RESLL TS LELETE RESUL TSN
[PEJIQBEJECT HE4 [PEJIOBJECT B84
[ELO] BELOCK B[] LELO]BLOCE kU1
[FUslFUSE HE2 [FUsIFUSE @82
[cOHICONMECTION 883 [CON]CONNECTION BA3
. FHo.E 343
S — Lo
Obr. 8.10: Okno pre potvrdenie Obr. 8.11: Zobrazenie po vymazani
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8.5.4 Premenovanie prvkov instalacie (upload z PC)

Struktdra elementov instalacii je $tandardne nastavena na ,Objekt ,Blok* ,Poistka*
,Pripojenie“. Pomocou softvéru Eurolink PRO alebo Metrel ES Manager je mozné
Standardné mena zmenit podla potrieb, zodpovedajuce testovanym inStalaciam.
Informacie o menach instalacii najdete v HELP ponuke softvéru.

RECALL RESULTS I

OEJOBJECT LI
[ELOIE_FLOORZ
[FuslF_F2C
s [CoH]S_FZ2C_H3

Ho.: 3

Obr. 8.12: Priklad menu po premenovani prvkov Struktary

8.5.5 Premenovanie prvkov Struktuary pomocou ¢itacky ciarového
kédu alebo RFID €itacky

Default installation structure elements are “Object”, “Block”, “Fuse” and “Connection”.
When the instrument is in the Save results menu location ID can be scanned from a
barcode label with the barcode reader or can be read from a RFID tag with the RFID
reader.

Y

Obr. 8.13: Pripojenie Citacky barovych kédov a RFID Citacky

Ako zmenit meno umiestnenia pamate

Pripojte CitaCku barovych kodov alebo RFID Eitacku k pristroju.

Uistite sa, ze RS232 je zvolené v Communication menu.

V ponuke SAVE zvolte umiestnenie pamate, ktoré chcete prepisat.

Meno nového umiestenia (skenované zo Stitku s barovym kédom alebo z RFID
&ipu) bude prijaté pristrojom. Uspe3né prijatie barového kédu alebo RFID &ipu sa
potvrdi dvoma kratkymi pipnutiami.

000D

Poznamka:
e Pouzite iba CitaCky dodavané firmou Metrel alebo autorizovanym dodavatelom.
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8.6 Komunikacia

Dostupné su dve komunikacné rozhrania: USB alebo RS 232.
S adaptérom Bluetooth dongle A 1436 (na objednavku) mdze pristroj komunikovat aj
cez Bluetooth.

8.6.1 USB a RS232 komunikacia

Pristroj automaticky vyberie sp6sob komunikacie podla pripojeného rozhrania. USB ma
prednost.

PS/2 - RS 232 cable
minimum connections: 1t02,4t03,3t05

PS/2 for MI 3108 9 pin D female for PC
Obr. 8.14: Zapojenie pre prenos udajov cez PC COM port

Ako nakonfigurovat’' USB pripojenie medzi pristrojom a PC

Prepojte PC USB port a USB port pristroja pomocou USB kabla.
Zapnite PC a pristro;.

Spustte program EurolinkPRO alebo Metrel ES Manager.

PC a pristroj sa automaticky rozpoznaju.

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC

0000 D

Ako nakonfigurovat’' RS232 pripojenie medzi pristrojom a PC

Prepojte PC COM port a PS/2 port pristroja pomocou PS/2 - RS232 kabla;
Zapnite PC a pristro;.

Nastavte komunikaciu na RS232.

Spustte program EurolinkPRO alebo Metrel ES Manager.

Nastavte COM port a rychlost prenosu (baud rate).

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC

0000 D D

Program EurolinkPRO je softvér beziaci pod Windows XP, Vista, Windows 7, Windows
8 a Windows 10. Precitajte si subor README_EuroLink.txt na CD, ako inStalovat a
spustit’ program.

Metrel ES Manager je PC software beziaci na Windows 10 a Windows 11.

Poznamky:
o USB ovlada¢ by mal byt nainstalovany na PC pred pouzitim USB rozhrania.
Pozrite si instrukcie na inStalacnom CD.
o RS232 port podporuje aj dalSie zariadenia (sluzi na upgrade pristroja, pripojenie
snimacov, adaptérov a pod.)
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8.6.2 Bluetooth komunikacia

Ako nakonfigurovat’ Bluetooth pripojenie medzi pristrojom a PC

Najprv je potrebné nakonfigurovat’ Bluetooth dongle A 1436.

a
a

a

O

Vypnite a zapnite pristro;j.

Uistite sa, ze Bluetooth dongle A 1436 je spravne inicializovany. Pre viac info
pozrite Cast 4.4.7 Komunikacia.

Na PC nakonfigurujte Standard Serial Port, aby umoZznoval Bluetooth
komunikaciu medzi pristrojom a PC. Zvy€ajne nie je potrebny Ziadny kod pre
parovanie.

Spustte program EurolinkPRO alebo Metrel ES Manager.

PC a pristroj sa automaticky rozpoznaju.

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC

Ako nakonfigurovat’ Bluetooth pripojenie medzi pristrojom a zariadenim Android

a

a

Vypnite a zapnite pristroj.

Uistite sa, Ze Bluetooth dongle A 1436 je spravne inicializovany. Pre viac info
pozrite Cast 4.4.7 Komunikacia.

Niektoré Android aplikacie automaticky nastavia Bluetooth spojenie. Ak je taka
moznost, vyberte ju. Tuto moznost’ podporuju Android aplikacie od Metrelu.

Ak taka moznost nie je, spojenie nastavte manualne. Zvy€ajne nie je potrebny
Ziadny kod pre parovanie.

Pristroj a Android zariadenie su pripravené na komunikaciu.

Ako nakonfigurovat’ Bluetooth pripojenie medzi pristrojom a Metrel Powermeter

o Vypnite a zapnite pristroj EurotestPV.
o Uistite sa, Zze Bluetooth dongle A 1436 je spravne inicializovany. Pre viac info
pozrite Cast 4.4.7 Komunikacia.
o Zapnite Metrel Powermeter. K jeho portu PS/2 pripojte druhy Bluetooth dongle A
1436.
o Uistite sa, Zze aj druhy Bluetooth dongle A 1436 je spravne inicializovany (ako
PowerQ zariadenie). Pre viac info pozrite Cast 4.4.7 Komunikacia.
o Nastavenie v menu Komunikacia by malo byt takéto:
COM PORT: BT DONGLE
BLUETOOTH DEVICES: PowerQ
o Pristroj EurotestPV a Powermeter su pripravené na komunikaciu.
Poznamky:
o Niekedy je poZiadavka z PC alebo pristroja s Androidom na zadanie kédu.
Zadajte kéd NNNN alebo 1234.
o Nazov spravne pripojeného Bluetooth zariadenia musi obsahovat typ pristroja a

jeho vyrobné Cislo, napriklad Ml 3108-12240429D. Ak Bluetooth dongle ponuka
iny nazov, je potrebné konfiguraciu opakovat.
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9 Aktualizacia (upgrade) pristroja

Pristroj mozno aktualizovat z PC cez port RS232. To umozrniuje udrziavat pristroj
aktualny, v sulade s normami. Na aktualizaciu je potrebny Specialny SW a kabel podfla
Obr. 8.14. Pre viac info kontaktujte svojho dodavatefla.
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10 Udrzba

Neautorizovana osoba nie je opravnena otvarat pristroj Eurotest. Okrem batérii
a poistky pod krytom priehradky nie je vo vnutri pristroja ziadna vymenitefna Cast.

10.1Vymena poistky

Poistka sa nachadza pod zadnym krytom pristroja.

o F1
FF 315 mA /1000 V d.c. , 32x6 mm (Breaking capacity: 50 kA)

Tato poistka chrani interné obvody pri funkciach kontinuity, ked su sondy omylom
pripojené k sietovému napatiu poCas merania
Umiestnenie poistky pozrite na Obr. 3.4 v Casti 3.3 Zadny panel.

Meraci kabel A 1385 PV test kabel (dodava sa na objednavku) ma vymenitefné poistky
v kazdom vodici.

o FF315mA/ 1000V d.c., 32x6 mm (Breaking capacity: 50 kA)

Varovania:

o Odpojte vSetky meracie prisluSenstva a vypnite pristroj pred otvorenim krytu
priehradky na batériu a poistku. Vo vnutri je nebezpeéné napatie!

o Porusenu poistku nahradte iba rovnakym typom. Inak sa méze pristroj posSkodit
a / alebo sa méze znizit bezpeénost operatora!

10.2 Cistenie

Ziadna S$peciadlna udrzba nie je potrebna pre teleso pristroja. Pri &isteni pristroja
pouzivajte makku handru jemne zvih¢enu mydlovou vodou alebo alkoholom. Potom,
pred pouzitim, dokonale vysuste pristroj.

Varovania:

o Nepouzivajte kvapaliny na baze benzinu alebo uhlovodikov!
o Nevylejte Cistiacu kvapalinu na pristroj!

10.3 Periodicka kalibracia

Je potrebné aby testovaci pristroj bol pravidelne kalibrovany kvéli garancii technickych
udajov uvadzanych vtomto manuali. Odporu€ame vam kazdoro¢nu kalibraciu. Iba
autorizovana osoba méze robit kalibraciu. Daldie informacie si prosim Ziadajte od
vasho predajcu.

10.4 Opravy

Kvéli opravam poCas zaruky alebo aj mimo zaruky kontaktujte prosim vasho
dodavatela.
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11 Technické udaje

11.11zolaény odpor

Izolaény odpor (nominalne napatie 50 Vbc, 100 Vbc a 250 Vbc)
Rozsah merania podfa EN61557 je 0.15 MQ + 199.9 GQ.

Rozsah merania(MQ) RozliSenie (MQ) Presnost’
0.00 +19.99 0.01 +(5 % mer.hodn. + 3 digits)
20.0 =+ 99.9 01 +(10 % mer.hodn.)
100.0 + 199.9 ' +(20 % mer.hodn.)

Izola¢ny odpor (nominalne napatie 500 VDC a 1000 Vobc)
Rozsah merania podla EN61557 je 0.15 MQ + 1 GQ.

Rozsah merania(MQ) RozliSenie (MQ) Presnost’
0.00 +19.99 0.01 +(5 % mer.hodn. + 3 digits)
20.0 + 199.9 0.1 (5 % mer.hodn.)
200 + 999 1 +(10 % mer.hodn.)
Napatie
Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0+1200 1 +(3 % mer.hodn. + 3 digits)
Nominalne napatia............cccc...ccoeeeee. 50 Vpc, 100 Vpc, 250 Vpc, 500 Vbc, 1000 Vbc
Napatie otvoreného obvodu............... -0 % / +20 % nominalneho napatia
Meraci prad ..........ooovviieieeeeeeeeen, min. 1 mA pre Rn=Unx1 kQ/V
Prad pri spojeni na kratko................. max. 3 mA
PocCet moznych testov....................... > 1200, s plne nabitymi batériami

Automatické vybitie po teste.

Uvedena presnost je platna, ak su pouZité 3 zilové testovacie kable. Pri pouziti
hrotového ovladaca je presnost platna do 100 MQ.

Uvedena presnost je platna do 100 MQ, pri relativnej vihkosti vzduchu < 85 %.

V pripade zvih€enia pristroja, mdze byt znizena kvalita vysledku. V takomto pripade sa
odporuca susit’ pristroj a prislusenstvo najmenej 24 hodin.

Chyba v operacnych podmienkach méze byt maximalne vysoka ako chyba
v referenénych podmienkach (Specifikovana v tomto manuali pre kazdu funkciu) +5 % z
meranej hodnoty.
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11.2 Spojitost’

11.2.1 RLOWQ
Rozsah merania podfa EN 61557 is 0.16 QQ + 1999 Q.
Rozsah meraniaR (Q) Rozlisenie (Q) Presnost’
0.00 +19.99 0.01 +(3 % mer.hodn. + 3 digits)
20.0 -+ 199.9 0.1
0,
200 = 1999 1 +(5 % mer.hodn.)
Napatie otvoreného obvodu............... 6.5 VDC -9 VDC
Meraci prud ..........cooevieiiiiiiiiieeeeei, min. 200 mA do zatazovacieho odporu 2 Q
Kompenzacia testovacich kablov....... do5Q
PocCet moznych testov ..........cc.oeeeee. > 2000, s plne nabitymi batériami

Automatické otaCanie polarity testovacieho napatia.

11.2.2 CONTINUITY

Rozsah merania(Q) Rozlisenie (Q) Presnost’
0.0 +19.9 0.1 -
0
20 = 1999 1 +(5 % mer.hodn. + 3 digits)
Napatie otvoreného obvodu............... 6.5 VDC +~9VDC
Prud pri spojeni na kratko.................. max. 8.5 mA

Kompenzacia testovacich kablov....... do5Q

11.3Test RCD

11.3.1 VSeobecné udaje

Zakladné udaje

Nominalny zvyskovy prud (A, AC) ................. 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Presnost nominalneho zvysSkového prudu..... -0 / +0.1:1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN
-0.1.IA / +0; IA = 0.5xIAN

Tvar testovacieho pradu ..........ccccccvvviininnnn. sinusovy (AC), pulzny (A, F), hladky DC
(B,B+)
DC ofset pre pulzny testovaci prud................ menej ako 2 mA (typicky)
RCD tYP e (bez omeskania), S (Casovo posunuty)
Pociato¢na polarita testovacieho prudu ........ 0° alebo 180°
Rozsah napatia...........cccooeeiiiiiiiiiiiiieees 93V +134V (45 Hz + 65 Hz)
185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
IAN x 1/2 IAN x 1 IAN x 2 IAN x 5 RCD IA
IAN (mA) |AC |AF |B,B+|AC |AF |BB+|AC |AF [BB+|AC |AF |BB+|AC|AF|BB+
10 5 |35 |5 10 [20 |20 |20 [40 |40 |50 [100[100 |v |V |V
30 15 |10.5[15 |30 [42 |60 |60 [84 120 |150 [212|300 |v |V |V
100 50 |35 |50 [100 |141 [200 [200 |282 |400 |500 [707[1000|v |v |V
300 150105 [150 |300 [424 |600 |600 |[848 |x 1500 | x  [x v v |V
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500 250|175 |[250 |500 [707 |1000 1000|1410 | x 2500 | x | x v v |V
1000 500 | 350 |500 | 1000 | 1410 | x 2000 | x x x x | v v |x
Ve pouzitelné

X ettt e e nepouzitefné

AC Y P i sinusovy tvar testovacieho prudu

A F YD o pulzny prud

2 Y/ RPN hladky DC prud

11.3.2 Dotykové napatie RCD-Uc

Rozsah merania podfa EN61557 je 20.0 V + 31.0 V pre dotykové napatie 25 V
Rozsah merania podla EN61557 je 20.0 V + 62.0 V pre dotykové napatie 50 V

Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0+19.9 0.1 (-0 % / +15 %) mer.hodn. + 10 digits
20.0 = 99.9 0.1 (-0 % / +15 %) mer.hodn.

Presnost’ je platna ak sietové napatie je stabilné poCas merania a PE terminal je bez
napatia

Testovaci prad........cceeevvvviiiiieeenennens max. 0.5xIan
Limitné dotykové napatie................... 25V,50V
Presnost je platna pre cely rozsah.

11.3.3 Cas vypnutia

Kompletny rozsah merania je v sulade s poziadavkami EN61557
Maximalny merany €as je nastaveny podfla zvolenej referencie pre RCD test

Rozsah merania(ms) Rozlisenie (ms) Presnost’

0.0 +~ max. time * 0.1 +3 ms

* Maximalny Cas je popisany v kap 4.4.4 RCD standard

Testovaci prud..........cccovvveviiiiieeeeennn. Yaxlan, lan, 2x1an, 5xIan

5xlan nie je pouzitelné pre 1an=1000 mA (RCD typ AC) alebo Ian> 300 mA (RCD typy A,
F, B, B+).

2xIan nie je pouzitefné pre Ian=1000 mA (RCD typy A, F) alebo Ian> 300 mA (RCD typy
B, B+).

1xIan nie je pouzitelné pre 1an=1000 mA (RCD typy B, B+).

Presnost je platna pre cely rozsah.

11.3.4 Vypinaci pruad

Kompletny rozsah merania je v sulade s poZiadavkami EN61557

Rozsah meraniala RozliSenie Ia Presnost’
0.2xIan + 1.1xIan (AC type) 0.05xIaN +0.1xIaN
0.2xlan + 1.5xIan (A type, Ian 230 mA) 0.05xIaN +0.1xIan
0.2xlan + 2.2xlan (A type, Ian <30 mA) 0.05xIaN +0.1xIan
0.2xlan + 2.2xIan (B type) 0.05xIaN +0.1xIaN
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Cas vypnutia

Rozsah merania(ms) Rozlisenie (ms) Presnost’
0.0 + 300.0 0.1 +3 ms
Dotykové napatie
Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0 +19.9 0.1 (-0 % / +15 %) mer.hodn. + 10 digits
20.0 + 99.9 0.1 (-0 % / +15 %) mer.hodn.

Presnost’ je platna ak sietové napatie je stabilné poCas merania a PE terminal je bez
napatia.

Meranie vypnutia nie je dostupné pre 1an=1000mA, (RCD typy B,B+)

Specificka presnost je platna v celom operaénom rozsahu.

11.4Impedancia poruchovej slucky a mozny skratovy prud
11.4.1 Bez vol'by vypinacieho zariadenia alebo poistky

Rozsah merania podla EN61557 je 0.25 Q + 9.99 kQ.

Rozsah merania(Q) Rozlisenie (Q) Presnost’
0.00 + 9.99 0.01 .
0,
10.0 = 99.9 01 (5 % mer.hodn. + 5 digits)
100 + 999 1
0,
1.00 k + 9.99 K 10 + 10 % mer.hodn.
Mozny skratovy prud (vypocitana hodnota)
Rozsah merania(A) Rozlisenie (A) Presnost’
0.00 + 9.99 0.01
10.0 ~ 99.9 0.1 Zvazte presnost merania
100 + 999 1 impedancie poruchovej
1.00 k + 9.99 k 10 slucky
10.0 k + 23.0 k 100

Presnost je platna, ak sietové napatie je stabilné poas merania.

Testovaci prud (pri 230 V) .....cceeveeeeee. 6.5 A (10 ms)
Rozsah nominalneho napatia ....................... 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)
185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)

11.4.2 Zvolené RCD
Bez vypnutia RCD.

Rozsah merania podfa EN61557 je 0.46 Q + 9.99 kQ.

Rozsah merania(Q) RozliSenie () Presnost
0.00 +9.99 0.01 -
0,
10.0 =~ 99.9 01 +(5 % mer.hodn. + 10 digits)
100 + 999 1
0,
1.00 k = 9.99 k 10 + 10 % mer.hodn.

Presnost mbze byt ovplyvnena v pripade vysokého Sumu v sietovom napati
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Mozny skratovy prud (vypocitana hodnota)

Rozsah merania(A) Rozlisenie (A) Presnost’
0.00 +~ 9.99 0.01
10.0 = 99.9 0.1 Zvazte presnost’ merania
100 ~ 999 1 impedancie siete
1.00 k + 9.99 k 10
10.0k + 23.0 k 100
Rozsah nominalneho napatia ....................... 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
11.5Impedancia siete a mozny skratovy prud / Pokles napatia

Rozsah merania podla EN61557 je 0.25 Q + 9.99 kQ.

Rozsah merania(Q) Rozlisenie (Q) Presnost’
0.00 +9.99 0.01 .
0,
100 = 99.9 01 +(5 % mer.hodn. + 5 digits)
100 + 999 1
0,
1.00 k = 9.99 k 10 + 10 % mer.hodn.
Mozny skratovy prud (vypocitana hodnota)
Rozsah merania(A) RozliSenie (A) Presnost’
0.00 + 0.99 0.01
1.0 +99.9 0.1

Zvazte presnost merania

100 + 999 1 : S
mpedancie siete
1.00 k = 99.99 k 10 impedancie sl
100 k + 199 k 1000
Testovaci prud (pri 230 V) ...coovvvvviiiiiiiiiinnnnnn. 6.5 A (10 ms)
Rozsah nominalneho napatia ....................... 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
321V + 485 V (45 Hz + 65 Hz)

Pokles napéatia (vypocitana hodnota)

Rozsah merania(%) RozliSenie (%) Presnost’
0.0 +99.9 0.1 Zvazte presnost merania
impedancii*
Rozsah merania Zrer ......cccovvvviiininnnnnnn. 0.00Q+20.00Q

*Pozrite Gast 5.6.2 Ubytok napétia
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11.6Zemny odpor

Rozsah merania podla EN61557-5 je 0.20 Q + 1999 Q.

Rozsah merania(Q) RozliSenie (Q2) Presnost’
0.00 + 19.99 0.01
20.0 = 199.9 0.1 +(5 % mer.hodn. + 5 digits)
200 + 9999 1

Max. odpor pridavnej uzem. elektrédy Rc ..... 100xRE alebo 50 kQ (Cokolvek je nizSie)
Max. odpor SONAY RP..........euvveviiiiiiiiiiiiiiininnns 100xRe alebo 50 kQ (Eokolvek je nizSie)

Dodatocna chyba odporu sondy pri Rcmax alebo Rpmax
+(10 % z hodnoty + 10 Cislic)

Dodato¢na chyba pri 3 V Sume (50 Hz)......... +(5 % z hodnoty + 10 Cislic)
Napatie otvoreného obvodu........................... <30 VAC

Skratovy prud .......cccoeeeeeiiiiii e, <30 mA

Frekvencia testovacieho napatia ................... 125 Hz

Tvar testovacieho napatia............ccccooeevvnnnnnnn. sinusovy

Hranica rozliSenia Sumu napatia ................... 1V (<50Q, najhorsi pripad)

Automatické meranie odporu pridavnej elektrédy a odporu sondy
Automatické meranie Sumu napatia

11.7Napatie, frekvencia a poradie faz

11.7.1 Poradie faz

Rozsah nominalneho napatia ........................ 100 VAC + 550 VAC
Rozsah nominalnej frekvencie ...................... 14 Hz + 500 Hz
Zobrazena vysledoK..........cccccccoiiiiiiiiiinn. 1.2.3 alebo 3.2.1

11.7.2 Napatie

Rozsah merania(V) RozliSenie (V) Presnost’
0 + 550 1 +(2 % mer.hodn. + 2 digits)
Typ vysledKuU......cooviiiiiii Skuto¢na r.m.s (TRMS)
Rozsah nominalnej frekvencie ...................... 0 Hz, 14 Hz = 500 Hz

11.7.3 Frekvencia

Rozsah merania(Hz) Rozlisenie (Hz) Presnost’
0.00 +9.99 0.01 -
0
10.0 -~ 499.9 01 (0.2 % mer.hodn. + 1 digit)

Rozsah nominalneho napatia ........................ 10V +550V
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11.7.4 Online monitor napatia

Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’

10 + 550 1 +(2 % mer.hodn. + 2 digits)

11.8Meranie TRMS prudu kliest'ami

Pristroj
Maximalne napatie na C1 a P/C2 vstupe....... 3V
Rozsah nominalnej frekvencie ...................... 0 Hz, 40 Hz = 500 Hz

AC prudové klieste A1018

Rozsah =20 A
Rozsah merania(A) Rozlisenie (A) Presnost™
0.0m +99.9m 0.1m +(5 % mer.hodn. + 5 digits)
100 m =+ 999 m 1m +3 % mer.hodn. + 3 digits)
1.00 +19.99 0.01 +(3 % mer.hodn.)
Rozsah = 200 A
Rozsah merania(A) RozliSenie (A) Presnost™
0.00 + 0.09 0.01 len orientaCne
0.10 =+ 19.99 0.01 +3 % mer.hodn. + 3 digits)
20.0 =+ 199.9 0.1 +3 % mer.hodn.)

AC / DC prudové klieste A1391

Rozsah =40 A
Rozsah merania(A) RozliSenie (A) Presnost™*
0.00 =+ 19.99 0.01 +3 % mer.hodn. + 20 digits)
20.0 + 39.9 0.1 +(3 % mer.hodn.)
Rozsah =300 A
Rozsah merania(A) Rozlisenie (A) Presnost™
0.00 + 19.99 0.01 len orientac¢ne
20.0 + 39.9 0.1
40.0 + 299.9 (999.9*) 0.1 +(3 % mer.hodn. + 5 digits)

* Presnost v pracovnych podmienkach je dana pre pristroj a klieste.
** Zakaznicke klieste

101



MI 3108 EurotestPV

Technical specifications

11.9 Meranie vykonu

Symbol funkcie Trieda podla Rozsah merania
IEC 61557-12
P 2.5 5% + 100 % Inom @
E
Q 2.5 5 % + 100 % Inom @
S 2.5 5% + 100 % Inom @
PF 1 -1+1
f 0.05 40 Hz + 60 Hz
[, Inom 1.5 5% + 100 % Inom
U 15 110V =500V
Uhn 2.5 0 % + 20 % Unom
THDu 2.5 0 % + 20 % Unom
lhn 2.5 0 % + 100 % Inom
THDi 2.5 0 % + 100 % Inom

@ — Inom Zzavisi od typu pouZitych kliesti a zvoleného rozsahu:

- A 1018 (20 A or 200 A),
- A 1391 (40 A or 300 A)
Poznamka:

o Chyba externého napatového a prudového transformatora nie je zahrnuta

Vykon (P, S, Q)

Rozsah merania je od 0.00 W (VA, Var) do 999 kW (kVA, kVar)

Faktor vykonu

Rozsah merania je od — 1.00 do 1.00
Harmonické na napati

Rozsah merania je od 0.1 V do 500 V

THD napatia

Rozsah merania je od 0.1 % do 99.9 %
Harmonické na prude a THD prudu
Rozsah merania je od 0.00 A do 199.9 A
Energia

Rozsah merania je od 0.000 Wh do 1999 kWh
Meranie sa vykonava suvisle bez preruseni.

Poznamky:
o Chyba externych transformatorov nie je zahrnuta.

o Presnost’ merania energie je platna, ak 1 > 0.2 luax. Iuax Sa nastavuje v menu

ENERGY.

o Vysledky merania energie su platné len pre prudy < 300 A.

11.10 FV testy
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11.10.1 Presnost’ STC udajov

Presnost STC hodnét je zalozena na presnosti meranych elektrickych kvantit, presnosti
parametrov prostredia a zadanych parametrov FV modulu. Pre viac informacii pozrite

Prilohu E: FV merania — vypocCet hodnét.

11.10.2 Panel, Invertor

DC napatie
Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0+ 14.9 0.1 len orientacne
15.0 + 199.9 0.1 + (1.5 % mer.hodn. + 5 digits)
200 + 999 1 +1.5 % mer.hodn.
DC prud
Rozsah merania(A) RozliSenie (mMA) Presnost’
0.00 +19.99 10 (1.5 % mer.hodn. + 5 digits)
20.0 = 199.9 100 +1.5 % mer.hodn.
200 + 299 (999%) 1000 +1.5 % mer.hodn.

* zakaznicke klieSte

DC Vykon
Rozsah merania(W) Rozlisenie (W) Presnost’
0-1999 1 + (2.5 % mer.hodn. + 6 digits)
2.00 k +~19.99 k 10 +2.5 % mer.hodn.
20.0 k +199.9 k 100 +2.5 % mer.hodn.
200 k + 999 k 1000 +2.5 % mer.hodn.
AC napatie
Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0 +99.9 0.1 + (1.5 % mer.hodn. + 3 digits)
102068 : éggg Oil +1.5 % mer.hodn.
AC prud
Rozsah merania(A) RozliSenie (mA) Presnost’
0.00 + 9.99 10 +(1.5 % mer.hodn. + 3 digits)
10.00 + 19.99 10
20.0 + 199.9 100 +1.5 % mer.hodn.
200 + 299 (999%) 1000

* zakaznicke klieSte
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AC Vykon
Rozsah merania(W) Rozlisenie (W) Presnost’
0 + 1999 1 + (2.5 % mer.hodn. + 6 digits)
2.00 k + 19.99 k 10
20.0 k + 199.9 k 100 +2.5 % mer.hodn.
200 k + 999 k 1000
Poznamka:

e Chyba externého napatia a prudového prevodnika sa neuvazuje vV tejto

Specifikacii.

e Pre meraci rozsah, rozliSenie a presnost 3-f merania pozrite technické udaje

pristroja Powermeter

11.10.3 I-V charakteristika

DC napatie
Rozsah merania(V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0+ 15.0 0.1 len orientacne
15.1 + 199.9 0.1 + (2 % mer.hodn. + 2 digits)
200 + 999 1 +2 % mer.hodn.
DC prud
Rozsah merania(A) RozliSenie (A) Presnost’
0.00 + 9.99 0.01 +(2 % mer.hodn. + 3 digits)
10.00 + 15.00 0.01 +2 % mer.hodn.
DC vykon
Rozsah merania(W) Rozlisenie (W) Presnost’
0—1999 1 + (3 % mer.hodn. + 5 digits)
2.00 k +14.99 k 10 + 3 % mer.hodn.

Maximalny vykon FV stringu: 15 kW

11.10.4 Uoc - Isc

DC napatie
Rozsah merania(V) RozliSenie (V) Presnost’
0.0 + 15.0 0.1 len orientacne
15.1 +199.9 0.1 + (2 % mer.hodn. + 2 digits)
200 + 999 1 +2 % mer.hodn.
DC prud
Rozsah merania(A) RozliSenie (A) Presnost’
0.00 + 9.99 0.01 +(2 % mer.hodn. + 3 digits)
10.00 + 15.00 0.01 +2 % mer.hodn.

Maximalny vykon FV stringu: 15 kW
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11.10.5 Environmentalne parametre
Intenzita sine€ného ziarenia

Sonda A 1399

Rozsah merania(W/m?) Rozlisenie (W/m?) Presnost’
300 + 999 1 + (5 % mer.hodn. + 5 digits)
1000 -+ 1999 1 + 5 % mer.hodn.

Princip merania: Pyranometer
Rozsah pracovnej teploty ................. -40°C az +55°C
Navrhnuté na pouzivanie vo vonkajSom prostredi.

Sonda A 1427

Rozsah merania Rozlisenie (W/m?) Presnost’
0 + 999 W/m? 1 + (4 % + 5 digits)
1.00 + 1.75 KW/m? 10 +4 %
Princip merania: Monokrystalicky FV ¢lanok, teplotne kompenzovany
Rozsah pracovnej teploty ................. -20°C az +55°C
KIYHE s IP44.

Teplota (€lanku a okolia)

Sonda A 1400

Rozsah merania(°C) RozliSenie (°C) Presnost’

-10.0 + 85.0 0.1 + 5 digits

Navrhnuté na pouzivanie vo vonkajsom prostredi.

Poznamka:
e Udana presnost je platna pre stabilné Ziarenie a teplotu poCas testu.

11.10.6 Izolaény odpor FV systému

Pozrite 11.1. 1zolacny odpor.
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11.11 VSeobecné udaje

Napatie napajacieho zdroja .............. 9 Vbc (6x1.5 V batérie alebo akumulator, velkost

AA)

Prevadzka...........coccevvviiiiiiiiiiiiccceen, obycCajne 20 h

Vstupné napatie nabijacky................ 12V +10 %

Vstupny prud nabijacky .................... 400 mA max.

Pruad pri nabijani batérii .................... 250 mA (vnutorne regulovany)

Kategoria predpatia .............ccceeveeees 1000 V DC CAT Ii
............................................ 600 V CAT Il
............................................ 300V CAT IV

Trieda ochrany...........ccccvvviiiieennn.n. Dvojita izolacia

Stupen znecistenia ..., 2

Stupen ochrany ...........cccevvvvvviennnnn. IP 40

Max. nadmorska vyska..................... <2000 m

DISPIE] ettt 128x64 px displej s podsvietenim.

Rozmery (WX h X d).....ovvvvvvviviinnnnnnne. 23 cm x 10.3cm x 11.5cm

HmMOtNOST ..o 1.3 kg, bez batérii

Referenéné podmienky
Referencény teplotny rozsah.............. 10°C +30°C
Referenény rozsah vlhkosti vzduchu 40 %RH + 70 %RH

Operacéné podmienky

Rozsah pracovnej teploty ................. 0°C+40°C

Maximalna vlihkost vzduchu ............. 95 %RH (0 °C + 40 °C), nekondenzujuca
VonkajSie pouZitie

Podmienky uskladnenia

Rozsah teploty............eevviieiiiiiiininnnns -10°C = +70 °C

Maximalna vlihkost vzduchu ............. 90 %RH (-10 °C =+ +40 °C)
80 %RH (40 °C + 60 °C)

Komunikacna rychlost’ prenosu

RS 232, 57600 baud
RS232 bezdrétovo............cccoceeine 9600 baud
USB ..o 256000 baud

Velkost pamate:
I-V krivky, Vykon (Scope): priblizne 500 merani
Iné merania: priblizne 1800 merani

EMC
EMISSION ...cvvviiiieeeiiieeeee e Class B
IMMUNILY .o, Basic electromagnetic environment

(Portable test and measurement equipment)
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Chyba v operaénych podmienkach méze byt maximalne chyba v referenénych
podmienkach (Specifikovana v manuali pre kazdu funkciu) +1 % meranej hodnoty + 1
Cislica, iba ak je inak Specifikovana v manuali pre danu funkciu.
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Appendix A — Tabulka poistiek

A.1l Tabulka poistiek — IPSC

Typ istenia NV

Nom. Cas odpojenia [s]

prad 3m | 40m 70m | 0.1 | 0.2 | 0.4 1] 5

(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
2 32.5 31.8 27.1 22.3 18.7 15.9 13 9.1
4 65.6 64.2 55.3 46.4 38.8 31.9 26 18.7
6 102.8 100.3 85.2 70 56.5 46.4 38 26.7
8 140 136,4 114.2 92 73 60 47 33
10 165.8 162 138.7 115.3 96.5 80.7 70 46.4
12 190 186 161.5 137 114 88 80 50
16 206.9 202.6 176.7 150.8 126.1 107.4 90 66.3
20 276.8 271.3 237.8 204.2 170.8 145.5 120 86.7
25 361.3 3534 305.5 257.5 2154 180.2 148 109.3
35 618.1 605.5 529.4 453.2 374 308.7 240 169.5
50 919.2 897.8 768.9 640 545 464.2 380 266.9
63 1217.2 1186.8 1004.3 821.7 663.3 545 440 319.1
80 1567.2 1533.9 1333.5 1133.1 964.9 836.5 670 447.9
100 2075.3 2025.6 1727.3 1429 1195.4 1018 830 585.4
125 2826.3 2763.2 2384.6 2006 1708.3 1454.8 1180 765.1
160 3538.2 3457.2 2971.2 2485.1 2042.1 1678.1 1380 947.9
200 4555.5 4473.5 3981 3488.5 2970.8 2529.9 2050 1354.5
224 5500 5384.7 4692.4 4000 3300 2700 2150 1500
250 6032.4 5906.8 5153.2 4399.6 3615.3 2918.2 2300 1590.6
315 7766.8 7636.1 6851.4 6066.6 4985.1 4096.4 3300 2272.9
400 |10577.7 10374 9151.6 7929.1 6632.9 5450.5 4300 2766.1
500 13619 | 13412.5 12173 | 10933.5 8825.4 7515.7 5750 3952.7
630 |19619.3 19190 |16613.7 |14037.4 |11534.9 9310.9 7400 4985.1
710 |19712.3 |19562.7 |18664.8 |17766.9 |14341.3 | 11996.9 8760 6423.2
800 |25260.3 |24860.3 |22460.1 |20059.8 |16192.1 |13545.1 10800 7252.1
1000 |34402.1 |33567.8 |28561.7 |23555.5 |19356.3 |16192.1 13000 9146.2
1250 |45555.1 |44831.9 |40492.3 | 36152.6 |29182.1 |24411.6 19500 |13070.1

108




MI 3108 EurotestPV

Appendix A — Fuse table

Typ istenia gG

Nom. Cas odpojenia [s]

prad 3m | 40m 70 m 0.1 | 0.2 | 0.4 1] 5

(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
2 32.5 31.8 27.1 22.3 18.7 15.9 13 9.1
4 65.6 64.2 55.3 46.4 38.8 31.9 26 18.7
6 102.8 100.3 85.2 70 56.5 46.4 38 26.7
8 140 136,4 114.2 92 73 60 47 33
10 165.8 162 138.7 115.3 96.5 80.7 70 46.4
12 190 186 161.5 137 114 88 80 50
16 206.9 202.6 176.7 150.8 126.1 107.4 90 66.3
20 276.8 271.3 237.8 204.2 170.8 145.5 120 86.7
25 361.3 3534 305.5 257.5 2154 180.2 148 109.3
35 618.1 605.5 529.4 453.2 374 308.7 240 169.5
50 919.2 897.8 768.9 640 545 464.2 380 266.9
63 1217.2 1186.8 1004.3 821.7 663.3 545 440 319.1
80 1567.2 1533.9 1333.5 1133.1 964.9 836.5 670 447.9
100 2075.3 2025.6 1727.3 1429 1195.4 1018 830 585.4
125 2826.3 2763.2 2384.6 2006 1708.3 1454.8 1180 765.1
160 3538.2 3457.2 2971.2 2485.1 2042.1 1678.1 1380 947.9
200 4555.5 4473.5 3981 3488.5 2970.8 2529.9 2050 1354.5
224 5500 5384.7 4692.4 4000 3300 2700 2150 1500
250 6032.4 5906.8 5153.2 4399.6 3615.3 2918.2 2300 1590.6
315 7766.8 7636.1 6851.4 6066.6 4985.1 4096.4 3300 2272.9
400 |10577.7 10374 9151.6 7929.1 6632.9 5450.5 4300 2766.1
500 13619 | 13412.5 12173 | 10933.5 8825.4 7515.7 5750 3952.7
630 |19619.3 19190 |16613.7 |14037.4 |11534.9 9310.9 7400 4985.1
710 |19712.3 |19562.7 |18664.8 |17766.9 |14341.3 | 11996.9 8760 6423.2
800 |25260.3 |24860.3 |22460.1 |20059.8 |16192.1 |13545.1 10800 7252.1
1000 |34402.1 |33567.8 |28561.7 |23555.5 |19356.3 |16192.1 13000 9146.2
1250 |45555.1 |44831.9 |40492.3 | 36152.6 |29182.1 |24411.6 19500 | 13070.1
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Typ istenia B
Nom. Cas odpojenia [s]
prad 3m | 40m 70m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 1] 5
(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
1.6 8 8 8 8 8 8 8 8
2 10 10 10 10 10 10 10 10
4 20 20 20 20 20 20 20 20
6 30 30 30 30 30 30 30 30
8 40 40 40 40 40 40 40 40
10 50 50 50 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65 65 65 65
15 75 75 75 75 75 75 75 75
16 80 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315 315 315 315
80 400 400 400 400 400 400 400 400
100 500 500 500 500 500 500 500 500
125 625 625 625 625 625 625 625 625
Typ istenia C
Nom. Cas odpojenia [s]
prad 35m | 40m 70m | 0.1 | 0.2 | 04 | 1| 5
(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
0.5 5 5 5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 60 60 60 324
8 80 80 80 80 80 80 80 43.2
10 100 100 100 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 130 130 130 70.2
15 150 150 150 150 150 150 150 83
16 160 160 160 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 630 630 630 340.2
80 800 800 800 800 800 800 800 432
100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 540
125 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 675
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Typ istenia K
Nom. Cas odpojenia [s]

prad 3m | 40m 70m | 0.1 0.2 | 0.4 | 1] 5

(A) Minimalny moZny skratovy prud (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7
1 15 15 15 15 15 15 15 14
1.6 24 24 24 24 24 24 24 22.4
2 30 30 30 30 30 30 30 28
4 60 60 60 60 60 60 60 56
6 90 90 90 90 90 90 90 84
10 150 150 150 150 150 150 150 140
13 195 195 195 195 195 195 195 182
15 225 225 225 225 225 225 225 210
16 240 240 240 240 240 240 240 224
20 300 300 300 300 300 300 300 280
25 375 375 375 375 375 375 375 350
32 480 480 480 480 480 480 480 448
40 600 600 600 600 600 600 600 460
50 750 750 750 750 750 750 750 700
63 945 945 945 945 945 945 945 882
80 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1120
100 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1400
125 1875 1875 1875 1875 1875 1875 1875 1750

Typ istenia D
Nom. Cas odpojenia [s]

prad 3m | 40m 70m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 1] 5

(A) Minimalny mozny skratovy prad (A)
0.5 10 10 10 10 10 10 6.5 2.7
1 20 20 20 20 20 20 13 5.4
1.6 32 32 32 32 32 32 20.8 8.6
2 40 40 40 40 40 40 26 10.8
4 80 80 80 80 80 80 52 21.6
6 120 120 120 120 120 120 78 32.4
8 160 160 160 160 160 160 104 43.2
10 200 200 200 200 200 200 130 54
13 260 260 260 260 260 260 169 70.2
15 300 300 300 300 300 300 195 81
16 320 320 320 320 320 320 208 86.4
20 400 400 400 400 400 400 260 108
25 500 500 500 500 500 500 325 135
32 640 640 640 640 640 640 416 172.8
40 800 800 800 800 800 800 520 216
50 1000 1000 1000 1000 1000 1000 650 270
63 1260 1260 1260 1260 1260 1260 819 340.2
80 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1040 432
100 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1300 540
125 2500 2500 2500 2500 2500 2500 1625 675
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Typ istenia Z
Nom. Cas odpojenia [s]
prad 3m | 40m | 70m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 1] 5
(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
3 9 9 9 9 9 9 9 9
4 12 12 12 12 12 12 12 12
6 18 18 18 18 18 18 18 18
8 24 24 24 24 24 24 24 24
10 30 30 30 30 30 30 30 30
13 39 39 39 39 39 39 39 39
15 45 45 45 45 45 45 45 45
16 48 48 48 48 48 48 48 48
20 60 60 60 60 60 60 60 60
25 75 75 75 75 75 75 75 75
32 96 96 96 96 96 96 96 96
40 120 120 120 120 120 120 120 120
50 150 150 150 150 150 150 150 150
63 189 189 189 189 189 189 189 189
80 240 240 240 240 240 240 240 240
100 300 300 300 300 300 300 300 300
125 375 375 375 375 375 375 375 375
Typ istenia L
Nom. Cas odpojenia [s]
prad 3m | 40m | 70m | 0.1 | 0.2 | 0.4 | 1] 5
(A) Minimalny mozny skratovy prud (A)
1.6 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4
2 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
4 21 21 21 21 21 21 21 21
6 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5 31.5
10 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5
12 63 63 63 63 63 63 63 63
13 68.3 68.3 68.3 68.3 68.3 68.3 68.3 68.3
15 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8
16 84 84 84 84 84 84 84 84
20 105 105 105 105 105 105 105 105
25 131.3 131.3 131.3 131.3 131.3 131.3 131.3 131.3
32 168 168 168 168 168 168 168 168
40 210 210 210 210 210 210 210 210
50 262.5 262.5 262.5 262.5 262.5 262.5 262.5 262.5
63 330.8 330.8 330.8 330.8 330.8 330.8 330.8 330.8
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Typ istenia U
Nom. Cas odpojenia [s]
prad 3m | 40m 70m | 0.1 0.2 | 0.4 | 1] 5
(A) Minimalny moZny skratovy prud (A)

1 12 12 12 12 12 12 12 9

1.6 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 14.4

2 24 24 24 24 24 24 24 18

4 48 48 48 48 48 48 48 36

6 72 72 72 72 72 72 72 54

10 120 120 120 120 120 120 120 90
12 144 144 144 144 144 144 144 108
13 156 156 156 156 156 156 156 117
15 180 180 180 180 180 180 180 135
16 192 192 192 192 192 192 192 144
20 240 240 240 240 240 240 240 180
25 300 300 300 300 300 300 300 225
32 384 384 384 384 384 384 384 288
40 480 480 480 480 480 480 480 360
50 600 600 600 600 600 600 600 450
63 756 756 756 756 756 756 756 567
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A.2 Fuse table — Impedances at 230 V a.c. (AS/NZS 3017)

Type B Type C
Nom. Cas odpojenia [s] Rated Cas odpojenia [s]
prad (A) | 0.4 current 0.4
Max. loop impedance (Q) (A) Max. loop impedance (Q)
6 9.6 6 5.1
10 5.8 10 3.1
16 3.6 16 1.9
20 2.9 20 1.5
25 2.3 25 1.2
32 1.8 32 1.0
40 1.4 40 0.8
50 1.2 50 0.6
63 0.9 63 0.5
80 0.7 80 0.4
100 0.6 100 0.3
125 0.5 125 0.2
160 0.4 160 0.2
200 0.3 200 0.2
Type D Fuse
Nom. Cas odpojenia [s] Rated Cas odpojenia [s]
prud (A) 0.4 current 0.4 [ 5
Max. loop impedance (QQ) (A) Max. loop impedance (QQ)
6 3.1 6 11.5 15.3
10 1.8 10 6.4 9.2
16 1.2 16 3.1 5.0
20 0.9 20 2.1 3.6
25 0.7 25 1.6 2.7
32 0.6 32 1.3 2.2
40 0.5 40 1.0 1.6
50 0.4 50 0.7 1.3
63 0.3 63 0.6 0.9
80 0.2 80 0.4 0.7
100 0.2 100 0.3 0.5
125 0.1 125 0.2 0.4
160 0.1 160 0.2 0.3
200 0.1 200 0.1 0.2

All impedances are scaled with factor 1.00
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Appendix B — Prislusenstva pre konkrétne

merania

Tabulka zobrazuje odporucané a volitelné prisluSenstvo pouzité pre konkrétnu funkciu.

Funkcia

Vhodné prislusenstvo (volitel'né s objednavacim kédom
AXXXX)

|zolaCny odpor

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Hrotovy ovladac¢ (A1401)

R LOWQ odpor
Kontinuita

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Hrotovy ovladac (A 1401)
Meraci kabel, 4 m (A 1012)

Sietova impedancia
Pokles napatia
impedancia slu¢ky

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Zasuvkovy ovladac (A 1314)

Sietovy meraci kabel

Hrotovy ovladac (A 1401)

Trojfazovy adaptér s prepinaom (A 1111)

RCD

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Zasuvkovy ovladac (A 1314)

Sietovy meraci kabel

Trojfazovy adaptér s prepinacom (A 1111)

Zemny odpor

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Sada na zemné odpory 3-vodi¢ova, 20 m (S 2026)
Sada na zemné odpory 3-vodi¢ova, 50 m (S 2027)

Poradie faz

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Trojfazovy adaptér (A 1110)
Trojfazovy adaptér s prepinacom (A 1111)

Napatie, frekvencia

Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Zasuvkovy ovladac (A 1314)
Sietovy meraci kabel

Hrotovy ovladac (A 1401)

Vykon Univerzalny meraci kabel, 3 x 1.5m
Energia Sietovy meraci kabel
Harmonické Hrotovy ovladac (A 1401)
Scope AC prudové klieste (A 1018)
AC/ DC prudove klieSte (A 1391)
Prud AC prudové klieste (A 1018)
AC/DC prudové klieste (A 1391)
Panel FV bezpectnostna sonda
Isc / Uoc FV MC4 adapteéry

I/ charakteristika

FV MC3 adaptéry
AC/ DC prudové klieste (A1391)
FV vzdialena jednotka (A 1378)

Invertor

FV bezpec€nostna sonda

FV MC 4 adaptéry

FV MC3 adapteéry

FV vzdialena jednotka (A 1378)

FV meraci kabel s poistkami (A 1385)

ocooooj0opbpop0p0o0opbp0Db0OD0ODD0DD00DD0OD0D0D 00D OO0 D
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AC/DC prudoveé klieste (A 1391)
AC prudove klieste (A 1018)

IzolaCny odpor FV FV bezpefnostna sonda

Prostredie Snimac teploty (A 1400)
Pyranometer (A 1399)
Monokrystalicky FV ¢lanok (A 1427)

FV vzdialena jednotka (A 1378)

0000|000 D
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Appendix C — Poznamky pre iné krajiny

This appendix C contains collection of minor modifications related to particular country
requirements. Some of the modifications mean modified listed function characteristics
related to main chapters and others are additional functions. Some minor modifications
are related also to different requirements of the same market that are covered by
various suppliers.

C.1 List of country modifications

The following table contains current list of applied modifications.

Country |Related Modification type | Note
chapters
AT 5.4,11.3,C.2.1 |Appended Special G type RCD
AUS/NZ |4.4,4.45,4.4.8, |Appended AUS / NZ fuse table added
5.5,5.6,C.2.2,
Appendix A

C.2 Modification issues

C.2.1 AT modification - G type RCD

Modified is the following related to the mentioned in the chapter 5.4:
- Added G type RCD,
- Time limits are the same as for general type RCD,
- Contact voltage is calculated the same as for general type RCD.

Modifications of the chapter 5.4

Test parameters for RCD test and measurement

TEST RCD sub-function test [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

I6n Rated RCD residual current sensitivity Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 1000 mA].

type RCD type AC, A, F, B, B+ starting polarity [™,~" "= v~ .if'—. 2,
selective , general non-delayed |:| delayed characteristic.

MUL Multiplication factor for test current [2, 1, 2, 5, x Ian].

Ulim Conventional touch voltage limit [25 V, 50 V].

Notes:

o Ulim can be selected in the Uc sub-function only.

o Selective (time delayed) RCDs and RCDs with (G) - time delayed characteristic
demonstrate delayed response characteristics. They contain residual current
integrating mechanism for generation of delayed trip out. However, contact
voltage pre-test in the measuring procedure also influences the RCD and it takes
a period to recover into idle state. Time delay of 30 s is inserted before
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performing trip-out test to recover type RCD after pre-tests and time delay of
5 s is inserted for the same purpose for type RCD.

Modification of the chapter 5.4.1

RCD type Contact v_oltage Uc |Rated Ian
proportional to
AC ([, 1.05xIan
any
AC 2x1.05xIan
AF [, 1.4x1.05xlan
> 30 mA
AF 2x1.4x1.05xIan
AF |, 2x1.05xIan
<30 mA
AF 2x2x1.05xIan
B,B+| [] 2x1.05xIan
any
B, B+ 2x2x1.05xIan

Table C.1: Relationship between Uc and Ian

Technical specifications remain the same.

C.2.2 AUS/NZ modification — Typ istenias podFPa AS/NZS 3017

Instrument name modification - InstalTestPV

Modifications of the chapter 4.4

Isc factor is replaced with Z factor.

Modifications of the chapter 4.4.5

C.2.2.1 Z Factor

In this menu the Z factor can be set.

[MEMOEY

SELECT LAMNGUAGE
SET DATE-TIME
ECD TESTIMNG

SET £ FAHCTOR

Obr. C.1: Options in Settings
menu

=

2 factor: pEsEE

Obr. C.2: Selection of Z factor
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Keys:
UP / DOWN Sets Z value.
TEST Confirms Z value.

Function selectors Exits back to main function menu.

The impedance limit values for different overcurrent protective devices depend on
nominal voltage and are calculated using the Z factor. Z factor 1.00 is used for nominal
voltage 230 V and Z factor 1.04 is used for nominal voltage 240 V.

Modifications of the chapter 4.4.8

The default setup is listed below:

Instrument setting Default value
Z factor 1.00
RCD standards AS/NZS 3017

Modifications of the chapter 5.5

Modified test parameters for fault loop impedance measurement

Typ istenia Selection of Typ istenia [---, FUSE, B, C, D]

Lim High limit fault loop impedance value for selected fuse.

See Appendix A.2 for reference fuse data.

Zlook E 160 H.4d=

20.49. +0.48-

I=cid4735H Lim:s35.590 I=ci472H Lim:s35.590
L PE H L PE H
=] S8 1 & =] S8 1 &

Obr. C.3: Examples of loop impedance measurement result

160 H.4d=

Displayed results:
Z fault loop impedance
ISC........... prospective fault current,
Lim.......... high limit fault loop impedance value.

Prospective fault current lprc is calculated from measured impedance as follows:

Uy
Z, o -scaling _ factor

lorc =

where:
Un Nominal UL-pe voltage (see table below),
scalling_factor...... Correction factor for Isc (set to 1.00).
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Un |[Input voltage range (L-PE)
110V (93V <ULre<134V)
230V| (185V <UL-PE<266V)

Modifications of the chapter 5.6

Modified test parameters for line impedance measurement

Typ istenia Selection of Typ istenia [---, FUSE, B, C, D]

Lim High limit line impedance value for selected fuse.

See Appendix A.2 for reference fuse data.

E 16A A.4= E 16A_ 9. 4=
1:0-5111 \/ 1:0-5111 1/
I==t456H Lim=3.590 Iscid5AR Lim: 3. 5940
L PE H L1 L3 La
=] $30 0 & =] $ s Covn
Line to neutral Line to line

Obr. C.4: Examples of line impedance measurement result

Displayed results:
Z line impedance
ISC evvenn. prospective short-circuit current
Lim.......... high limit line impedance value.

Prospective short circuit current lprc is calculated from measured impedance as follows:

lore = Yy

e Z - scaling _ factor
where:
Un Nominal UL~ or ULi-L2 voltage (see table below),

Scalling factor ...... Correction factor for Isc (set to 1.00).

Un |Input voltage range (L-N or L1-L2)
110V (93V<Un<134V)
230V (185 V < ULn £266 V)

400 V (321 V <ULL£485V)
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Appendix D — Ovladace (A 1314, A 1401)

D.1 A Bezpecnostné upozornenia

Kategoéria ovladacov:

Zasuvkovy ovladac A 1314 ............ 300V CATII

Hrotovy ovladaé¢ A1401

(bez krytu, 18 mm tip) 1000 V ziadna CAT /600 V CAT Il /300 V CAT Il
(s krytom, 4 mm tip)...1000 V ziadna CAT / 600 V CAT Ill / 300 V CAT IV

o Kategoria ovladacov moze byt nizSia ako kategoria pristroja.

o Ak sa zisti nebezpecné napatie na PE, ihned’ preruste meranie a odstrante
poruchu!

o Pred vymenou batérii odpojte prislusenstvo od meracieho pristroja a
inStalacie.

o Opravy zverte autorizovanej osobe!

D.2 Batérie

Riadiaci kabel pouZiva 2 alkalické alebo nabijatelné NI-MH batérie typu AAA.
Nominalny ¢as pouzivania je minimalne 40 hodin pre batérie s kapacitou 850 mAh.

Poznamky:
o Ak sa kabel nepouziva dihSiu dobu, odstrarite batérie z priehradky pre batérie.
o Metrel odporu¢a pouzivat nabijatelné batérie s kapacitou 800 mAh alebo vys$Sou
o Uistite sa, Ze batérie su zaloZzené do pristroja so spravnou polaritou, inak pristroj
nebude fungovat a batérie sa vybiju.

D.3 Popis ovladacov

®® @© O¥®

Obr. D.2: Predna strana zasuvkového oviladaca (A 1314)
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Obr. D.3: Zadna strana

Popis:

TEST TEST Spusti meranie / Sprava sa ako dotykova PE elektréda.
LED Lavy stav RGB LED

LED Pravy stav RGB LED

LEDky Svietidlo (iba hrotovy)

Funkéné tlacidla Zvoli testovaciu funkciu

MEM Ulozi / vyvola / zmaze testy z pamate pristroja
BL Zapne / vypne podsvietenie pristroja

Svietidlo Zapne vypne svietidlo (hrotovy)

Batérie Velkost AAA, alkalické / nabijatelné NiMH
Kryt batérii Kryt priehradky na batérie

Kryt Odnimatelny kryt kategorie CAT IV (hrotovy)

D.4 Cinnost ovladaéov

Obidve ZIté LED

Pozor! NebezpeCné napatie na PE terminali

Prava LED Cervena

Prava LED zelena

Lava LED blika modro

Lava LED oranzova

Obidve LED blikaju Cervene
Obe LED cCervené a vypnutie

Meranie nevyhovuje

Meranie vyhovuje

Ovlada¢ monitoruje vstupné napatie

Napatie medzi lubovolnymi vstupmi je vysSie ako 50 V
Slabé batérie

Prilis nizke napatie batérii
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Postup pri teste PE terminalu:

o Pripojte riadiaci kabel k pristroju

o Pripojte riadiaci kabel k testovanému objektu (pozrite Obrazok D.4)

o Dotknite sa PE sondou (tlaCidlo TEST) na riadiacom kabli na min. 1 sek.

o Ak PE terminal je pripojeny k fazovému napatiu obe LED zasvietia ZIto, zobrazi
sa varovna sprava na pristroji, bzuciak sa aktivuje a ostatné merania sa prerusia
pri funkciach Zloop a RCD.

L1
N
PE =i i i e .ﬂ.

Reversed phase and

| protection conductors!
I THE MOST DANGEROUS
| SITUATION!

Obr. D.4: Zamena vodicov L a PE
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Appendix E — FV merania — vypocet hodnét

Vypocéet pomocou znamych hodnét U, | (DC, AC), konfiguracie modulov do
stringov (M moduly v sérii, N moduly paralelne), parametre prostredia (Irr, T)
a udaje ponukané vyrobcom panelov (U, | (AC, DC), faza, Istc, a, B, y, Pnom,
NOCT, Irr, Irrsic, Tamb or Tcell)

Panel (DC):

Pywp = Uyp * Iyyp = Uneas * Imeas

kde
Pyp = Ppc pre merania INVERTOR
Pywp = Ppeas Pre merania PANEL

WP znamena DC pracovny bod invertora — malo by byt skutoéna MPP pripojeného PV
stringu, ale nie nevyhnutne.

Invertor (AC):

3
I:)AC = zUmeas,iImeas,i Cos (Di

i=1

U, | a faza sa meraju na konektoroch prevodnika, ,i“ je pre viacfazovy systém (i = 1 —
3).

Uginnost’ prevodu:

1. panel:

_ Pwp src
m=—F

Pnom

kde
Pyp stc = Pstc  Namerany vystupny vykon panelu pri STC
Prom = Prax nominalny vystupny vykon panelu pri STC

PWP Irr
= ) Pipeo = M * N * P *

2 Ptheo Irrsre '

kde

Pnom je nominalny vykon panelu pre STC

Irrstc je nomindlna Zziarivost pri STC (Irrstc = 1000 W/m?),
Irr je merana ziarivost,

M je poCet modulov v sérii

N je poCet modulov zapojenych paralelne.
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n2 Uginnost’ panela (zjednodusena)

Ptheo Teoreticky vykon radu pri meranej ziarivosti
Pnom Nominalny vykon panalu pri STC

Irrsic Nominalna ziarivost’ pri STC (Irrstc = 1000 W/m?)
Irr Merana ziarivost’

M Pocet modulov v sérii

N Pocet modulov zapojenych paralelne

V zavislosti od teploty je kritérium UspesSnosti PASS:
e Ak okolita teplota Tamb < 25°C alebo teplota ¢lanku Tcell < 40°C = 12>0.85
e Ak okolita teplota Tamb > 25°C alebo teplota ¢lanku Tcell > 40°C = 12>(1-Ptpv-
0.85)
kde Ptpv sa vypocita v zavislosti od typu meranej teploty podla:

frr
=|T =254+ (NOT =20 :
e [ amd ( )D,US:| ¥

alebo

Nev= (T — 250 ¥

kde NOCT je nominalna prevadzkova teplota ¢lankov (udaje ponuka vyrobca panelov)
a vy je koeficient teploty, charakteristik vykonu FV modulu (zadané hodnoty od 0.01 do
0,99) (udaje ponuka vyrobca panelov).

NOCT | Nominalna prevadzkova teplota ¢lanku (idaje ponuka vyrobca panelov)

Y Koeficient teploty, charakteristik vykonu FV modulu (zadané hodnoty
od 0.01 do 0,99).

2. invertor:
P

_ ac

P

DC

Vypocet ucinnosti prevodu s porovnanim s STC a meranou-upravenou hodnotou
(U, I ac, | dc, faza, Irrstc, Tstc, Pnom, Irr, Tcell, Rs, a, B, Isc, M, N)

Panel:
Merané U a | sa upravi na STC podmienky:
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Irr.

ISTC = Imeas : (1+ Qg (TSTC _Tmeas)) : ( Irr_STC )

meas

Irr.
STC
Uste =UmeastYoc meas (Brel (Tg1c —Tmeas) +a - |n(|—))— Rs-(Ig1c — Imeas)
- Mmeas

M
Rs=—"-Rs,
N nom

kde Imeas @ Umeas SU hodnoty priamo namerané na paneli,
Irrstc is Ziarenie pri STC,

Irr je namerané ziarenie,

a je korekény factor Ziarenia,

arel @ Brel SU coeficienty prudu a napatia pre panel,

Tsrc je teplota pri STC,

Tmeas je Namerana teplota,

Rs sériovy odpor panelu/stringu

M je poCet modulov v sérii

N je poCet modulov paralelne.

Istc, Ustc Vypocitané hodnoty pradu a napatia pri STC
Imeas, Umeas | Hodnoty prudu a napatia namerané priamo na paneli
Isc Namerany skratovy prud panelu

Irfstc Ziarenie pri STC

Irr Namerané ziarenie

o Korekény faktor ziarenia (typicky 0,06)

Olrel, Brel Teplotny koeficient panela pre prud a napatie
Tstc Teplota pri STC

Tmeas Namerana teplota

RSnom Sériovy odpor modulu

Rs Sériovy odpor stringu

M Pocéet modulov v sérii

N Pocet modulov paralelne

PSTC = ISTC 'USTC
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Uginnost prevodu:

1. invertor:
— PAC
TP

DC
Meranie izolacie na FV moduloch a stringoch

Prva metdda izolacie opisana v norme |IEC 62446 ma za nasledok dve hodnoty:
Roc+ ... izolany odpor medzi kladnym vystupom a zemou
Roc- ... izolaény odpor medzi zapornym vystupom a zemou

Druha metdda opisana v Standarde dava iba jednu hodnotu:

Rsc ... izolaCny odpor medzi skratovymi vystupmi a zemou

Ak chcete ziskat' porovnatelné vysledky, obe hodnoty prvej metédy sa musia previest
na vysledok jednej hodnoty. Da sa to urobit pomocou niZSie uvedenej rovnice, ktora je
zalozena na modeli elektrickej nahrady FV modulov a vracia rovnaku alebo blizku
hodnotu k izolatnému odporu nameranému druhou metddou.

Uoc , Roc+* Roc-
ROC = — % et _“oeo = RSC
Un Roc+—Roc-

Na ziskanie presnych vysledkov je potrebné davat pozor pri vykonavani merani
izolacie. FV modul alebo retazec méze mat’ znacne kapacitny charakter, preto musi byt
trvanie merania dostato¢ne dlhé, aby bol vysledok stabilny. Uzivatel si preto musi
nastavit' trvanie merania, ktoré méze byt az jednu minutu. Ak je ¢as merania prilis

kratky a zobrazena hodnota nie je stabilna, kone€ny vysledok treba povazovat len za
informativny.
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