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MI 3123 Smartec Earth / Clamp

1 Predslov

Blahozelame Vam k zakupeniu pristroja EurotestPV Lite a jeho prisluSenstva od vyrobcu
METREL. Pristroj bol navrhnuty na zaklade bohatych mnohoro¢nych skusenosti ziskanych
pri testovani elektrickych instalacii. Pristroj je profesionalny multifunkény tester vhodny na
vykonavanie vSetkych merani fotovoltickych (FV) systémov.

Merania a testy na FV systémoch (na AC a DC casti):

Testy kontinuity

|zolaCny odpor na FV systémoch

Napatia, prudy, a vykon na FV systémoch (Invertor a FV panely)

Vypocet ucinnosti a Standardnych testovacich hodnét (STC) vo FV systémoch.
Merania Uoc / Isc

Parametre prostredia (teplota a intenzita sineCného Ziarenia)

Test |-V krivky

Automatické testy podla IEC / EN 62446

[y vy Ry Ry Ny

Graficky displej s podsvietenim ponuka lahké c¢itanie vysledkov, zobrazeni, meranych
parametrov a sprav. Dve LED indikatory uspesSnosti/neuspesnosti testov su umiestnené na
boku obrazovky.

Funkcie pristroja st navrhnuté tak aby boli ¢o najjednoduchs$ie a najjasnejsie. Ziadny
Specialny tréning (okrem precitania tohto manualu) nie je potrebny.

Pristroj je vybaveny potrebnym prisluSsenstvom pre komfortné meranie.
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2 Bezpeénost pri praci
2.1 Varovania a poznamky

Aby ste dosiahli vysoku uroven bezpec€nosti pri roznych testoch a meraniach s EurotestPV
Lite a neposkodili pristroj, je potrebné sa oboznamit s nasledovnymi zakladnymi
vystrahami:

o A Varovanie na pristroji znamena ,,Citajte navod na pouzitie so $pecialnym
doérazom na bezpeénost’ pri praci“. Symbol vyzaduje akciu!

o Ak sa testovacie zariadenie pouziva spésobom, ktory nie je Specifikovany
v tomto navode, ochrana poskytovana zariadenim sa moéze znizit'.

o Pozorne (¢itajte tento manual inak pouzitie tohto pristroja méze byt
nebezpecné pre operatora, pre pristroj alebo testované zariadenie!

o Nepouzivajte pristroj a prislusenstva, ak su poskodené!

o V pripade poskodenia poistky sa riadte instrukciami vtomto navode
a vymente ju! Pouzite iba poistku v Specifikovani manuali!

o Nepouzivajte pristroj v AC napajacom systéme s napatim vyssim ako 550 Vac.

o Nepouzivajte pristroj vo FV systémoch s napatim vyssim ako 1000 Vdc.
al/alebo prudom vyssim ako 15 A dc.! Inak sa moze pristroj poskodit’.

o Servis, opravy alebo nastavovanie pristroja alebo prislusenstva je dovolené
iba pre kompetentné autorizované osoby!

o Pristroj obsahuje nabijatelné NiCd alebo NiMh batérie. Batérie mézu byt
vymenené iba za batérie toho istého typu, €o je definované na obale batérie
alebo v tomto navode. Nepouzivajte Standardné alkalické batérie pri
suéasnom napajani z adaptéra lebo mézu explodovat’

o Nebezpecné napitie je vo vnutri pristroja. Pred otvorenim priehradky pre
batérie odpojte vSetky testovacie kable, zdroj napajania a vypnite pristroj.

o Nepripajajte ziadny zdroj napatia na vstupy C1 a P/C2. Sa uréené iba na
pripojenie prudovych svoriek a senzorov. Maximalne vstupné napitie je 3V!

o Dodrziavajte vSetky prislusné bezpeénostné predpisy, aby ste sa vyhli riziku
urazu elektrickym priudom!

o FV zdroje modézu vytvarat velmi vysoké napatia aprudy. |lba skusené
a vysSkolené osoby by mali prevadzat’ merania na fotovoltickych systémoch.

o Mali by ste dodrziavat’ bezpeénostné pravidla pri praci na streche.

o V pripade chyb v meracich systémoch (kable, pristroje, pripojenia, meraci
pristroj, prislusenstva, ...) za pritomnosti horfavych plynov, velmi vysokej
vlhkosti alebo hustého prachu na elektrickom obluku sa méze vyskytnut’
tazké poskodenie. V takomto pripade musia byt pouzivatelia skuseni
v bezpeénom odpajani FV systémov.

o Pouzivajte iba vhodné prislusenstvo na testovanie elektrickych FV instalacii.
Prislusenstvo firmy Metrel pre FV instalacie ma zlto oznac¢ené konektory.

o FV bezpecénostna sonda A 1384 poskytuje dodatoénu ochranu pri praci na FV
inStalaciach. Ma vstavany ochranny obvod, ktory bezpeéne odpoji pristroj od
FV instalacie v pripade poruchy v pristroji (pozrite kap. 4.4.8 PrisluSenstva).
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a

FV testovaci kabel A1385 ma integrované poistky, ktoré bezpeéne odpoja
pristroj od FV instalacie v pripade poruchy v pristroji.

Ak sa zisti na meracich vstupoch napatie vyssSie ako 1000 V dc, dalSie
merania budu zablokované a na displeji sa zobrazi varovanie ,,VOLTAGE?".

A Varovania tykajuce sa meracich funkcii:

Izolaény odpor FV systémov

a

a

Nedotykajte sa testovacieho objektu pocas merania alebo pred tym ako je
pine vybity! Riskujete elektricky Sok!

Ak sa meranie odporu izolacie vykona na kapacitnom objekte, automatické
vybijanie sa nemusi vykonat okamzite! Zobrazi sa varovna sprava ]
a zobrazi sa aktualne napatie pocas vybijania dokial napatie neklesne pod
10V.

Funkcie kontinuity

a

Merania kontinuity by mali byt’ vykonavané iba na vybitych objektoch!

Poznamky tykajuce sa funkcii merania:

VSeobecné

a

a

a

a

Indikator uspeSnosti/neuspesnosti testu je zapnuty, iba ked sa nastavia limity.
Zadaijte vhodné limitné hodnoty pre hodnotenie vysledkov merania.

Bezpecnostna sonda A 1384 poskytuje dodatoénu ochranu a méze byt volitelne
pouzita pre merania PANEL, UOC/ISC, I/V, INVERTER (AC, DC) a RISO.

Poistené testovacie kable A 1385 musia byt pouzité pre merania INVERTER
AC/DC.

Kable pre test FV kontinuity by mali byt pouzivané pri teste kontinuity.

Izolaény odpor

Pristroj automaticky vybije testovany objekt po dokonceni merania.

Pre nepretrzité meranie kliknite tlaCidlo TEST dva krat.

Meranie izolacie sa vykonava podla testovacej metédy 1 v norme IEC / EN 62446
(test medzi kladnym vyvodom FV insStalacie a zemou, test medzi zapornym
vyvodom FV inStalacie a zemou).

Funkcie spojitosti

a

Q
Q

Ak je napatie medzi testovacimi terminalmi vysSie ako 10 V (AC alebo DC), test
kontinuity odporu sa nevykona.

Pred vykonanim merania kontinuity, kompenzujte odpor testovacich kablov.
Paralelné obvody mézu ovplyvhovat vysledok testu.

Panel, Invertor, Uocl/lsc, I-V

a

a
a

Pred spustenim FV merania by ste mali skontrolovat' nastavenia typu FV modulu
a parametrov FV testu.

Parametre prostredia (Irr, T) mézu byt zmerané alebo vloZzené manualne.
Podmienky prostredia (ziarenie, teplota) musia byt stabilné po€as merania.
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o Pre vypocCet STC vysledkov musia byt zname merané hodnoty Uoc / Isc, Ziarenie,
teplota (okolia alebo ¢lanku) a parametre FV modulu. Viac informacii najdete
Vv Prilohe E.

o Pred testom vzdy vykonajte nulovanie DC prudovych kliesti.

o Priindividualnych testoch vezmite do uvahy vSetky poznamky.

o Automaticky test sa neméze vykonat pomocou FV bezpecnostnej sondy A 1384.

o Vysledky izolacného odporu méze byt mierne odliSné v porovnani s vysledkami
vrezime Jednotlivy test, kvOli trojkablovému pripojeniu a internému odporu
meracieho pristroja.
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2.2 Batérie a nabijanie

Pristroj pouziva 6 alkalickych alebo nabijatelnych Ni-MH batérii velkosti AA. Priblizny
operacny Cas je uvedeny pre batérie s nominalnou kapacitou 2100 mAh. Stav batérii je
vzdy zobrazovany na displeji po zapnuti pristroja. V pripade slabej batérie zobrazi pristroj
spravu tak ako je to ukazané na obrazku 2.1. Indikacia sa zobrazi na niekolko sekund
a potom sa pristroj sam vypne.

ERATTERY TEST

TOD Lo
6.6l

Obrazok 2.1: Indikacia vybitych batérii

Batérie su nabijané vzdy, ked je pristroj pripojeny k napajaciemu zdroju. Polarita koncovky
napajacieho zdroja je zobrazena na obrazku 2.2.Vnutorny obvod kontroluje nabijanie tak,
aby sa zabezpecila maximalna zivotnost’ bateérii.

—(—

Obrazok 2.2: Polarita koncovky napajacieho zdroja

Symboly:
-
[I Indikator nabijania batérii +*

1]

Obrazok 2.3: Indikator nabijania

A Bezpecnostné varovania

o Pocas pripojenia k inStalacii sa méze v priehradke batérii vyskytovat nebezpeclné
napatie. Pri vymene batérii alebo pred otvorenim krytu priehradky na
batérie/poistky, odpojte vSetky prislusenstva pripojené k pristroju a vypnite pristro;.

o Batérie vlozte spravne, inak pristroj nebude fungovat a batérie sa mézu vybit.

o Nenabijajte alkalické batérie!

o Pouzivajte iba napajaci zdroj dodavany vyrobcom alebo distributorom testovacieho
pristrojal!

Poznamky:

o NabijaCka v pristroji je urCena pre cely balik batérii. To znamena, ze batérie su
poCas nabijania zapojené do série. Preto musia byt batérie rovnaké (rovnaké
podmienky nabijania, ten isty typ a vek).

o Ak sa pristroj nebude pouzivat dlhé obdobie, vyberte vdetky batérie z priehradky
pre batérie.
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o Mobzete pouzit alkalické alebo nabijatelné Ni-MH batérie (velkost AA). Metrel
odporuca iba nabijatelné batérie s kapacitou 2100mAh alebo vysSou.

o Nepredvidané chemické procesy mézu nastat pri nabijani batérii, ktoré neboli
pouzivané dlhu dobu (viac ako 6 mesiacov). V takomto pripade Metrel odporuca
nabit’ a vybit batérie min. 2 — 4 krat.

o Ak nedosiahnete zlepSenie po niekolkych cykloch nabijania a vybijania, mali by ste
skontrolovat kazdu batériu (porovnanim napatia, testovanim pri nabijani, a pod). Je
viac ako pravdepodobné, Ze iba niektoré batérie budu poSkodené. Jedna batéria
s inymi vlastnostami méze spdsobit nevhodné spravania celej zostavy batérii!

o Vplyvy popisané hore by sa nemali zamienat za prirodzeny pokles kapacity batérii
v Case. Batérie stracaju kapacitu aj pri opakovanom striedani cyklov nabijania
a vybijania. Tuto informaciu ziskate u vyrobcu batérii.

10
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2.3 Aplikované standardy

Pristroj 3109 EurotestPV Lite je vyrobeny a testovany vsulade s nasledovnymi
Standardmi:

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
EN 61326-1,

EN 61326-2-2

Bezpecnost (LVD)

IEC/ EN 61010 - 1
IEC/ EN 61010 — 2-030
IEC/ EN 61010 - 031
IEC/ EN 61010 — 2-032

Funkcénost’

IEC/ EN 61557 Part 1, Part 2, Part 4, Part 10

Referencny Standard pre fotovoltické systemy

EN 62446
EN 61829

Poznamky k EN a IEC standardom:

o Text vtomto navode obsahuje odkazy na Eurdopske Standardy. VSetky Standardy
EN 6XXXX (napriklad EN 61010) su totozné s IEC Standardmi s tym istym Cislom
(napr. IEC 61010) okrem upravenych casti, ktoré su poZadované Eurdpskou
procedurou harmonizacie.

11
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3 Popis pristroja

3.1 Predny panel

) @ 12 @
10
)N
Obrazok 3.1: Predny panel
Popis:
1 LCD Displej 128 x 64 s podsvietenim.
2 Hore & et .
3 Dole ¥ Modifikuje vybrany parameter.
4 TEST Spustenie merani
5 ESC Vrati sa o jednu uroven spat
6 TAB Vyberie parametre pre zvolenu funkciu.
7 Podsvietenie/ Zmeni uroven podsvietenia a kontrastu.
Kontrast

Zapne / vypne pristroj

8 ON/OFF Pristroj sa vypne automaticky po 15 minutach od posledného
stlacenia tlacidla.

Spristupni ponuku napovede

9 Help/Cal Kalibruje testovacie kable pri funkcii Spojitost’
Funkcéné tlacidlo
10
- NEXT ] , .
PTT Zvoli testovaciu funkciu
11 Funkcéné tlacidlo
- BACK
Ulozi/nadita z pamat z pristroja.
12 MEM . : . . )
Ulozi nastavenia svoriek a solarnych systémov
Zelena LED , o,
13 Servena LED Zobrazi vyhodnotenie vysledku.

12
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3.2 Panel konektorov

Popis:

1

o gak~hw N

Testovaci
konektor
Konektor pre
napajanie
USB konektor
Ochranny kryt
C1

P/C2

PS/2 konektor

Varovania!l

o Maximalne dovolené napatie medzi testovacimi terminalmi a zemou je 550
V ac. Alebo 1000 V dc.!

o Maximalne dovolené napatie medzi testovacimi terminalmi na testovacich
konektoroch je 600 V ac. alebo 1000 V dc.!

o Maximalne kratkodobé napatie externého napajacieho adaptéra je 14 V!

Obrazok 3.2: Panel konektorov

Meracie vstupy / vystupy

Komunikacia s PC cez USB port (1.1).

Merany vstup pre klieSte ¢.1

Merany vstup pre klieSte ¢.2

Merany vstup pre externé sondy

Komunikacia so sériovym portom pocitaca
Pripojenie k volitefnym meracim adaptérom
Pripojenie k CitaCcke barového kédu / RFID Citacke
Pripojenie Bluetooth adaptéra (dongle)

13
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3.3 Zadny panel

Obrazok 3.3: Zadny panel

Popis:

1 Kryt priehradky pre batérie / poistky
2 Informacna nalepka na zadnom paneli
3  Fixacna skrutka krytu priehradky pre batérie/poistky

Obrazok 3.4: Priehradka pre batérie a poistky

Popis:

FF 315 mA /1000 V dc.

1 Poistka F2, F3 Kapacita pri prerugeni: 50 kA

Stitok pre sériové

2 o,
Cislo

- Alkalické alebo nabijatelné NiMH batérie
3 Batérie , :
velkosti AA

14
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Obrazok 3.5: Spodna cast pristroja
Legenda:

Stitok s informaciami

'_\

Otvor pre upevnenie Snurky

wWIN

Bocny kryt pre uchopenie

3.4 Bezpecné pripevnenie pasu

MézZete si zvolit' jednu z dvoch metdd:

Obrazok 3.6: Prva metéda

Obrazok 3.7: Alternativha metdda

Pravidelne si prosim kontrolujte toto pripojenie k pristroju.

15
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3.5 Zostava pristroja a prislusenstva
3.5.1 Standardna zostava MI 3109

Pristroj

Makka taska

Pradové klieSte AC / DC

Univerzalny FV testovaci kabel, 3 X 1,5 m
Testovaci kabel pre FV spojitost, 2 X 1,5 m
Testovaci hrot, 3 ks

Krokosvorka, 3 ks

FV MC 4 adaptér - samec

FV MC 4 adaptér — samica

FV MC 3 adaptér — samec

FV MC 3 adaptér — samica

Sada NiMH batérii

Sietovy adaptér 230Vac/12Vdc pre nabijanie batérii
Sada pasov na nosenie pristroja
RS232-PS/2 kabel

USB kabel

Navod na obsluhu

Kalibracny certifikat

3.5.2 Volitelné prislusenstvo

Pozrite si prilozeny zoznam volitelného prislusenstva, ktory je dostupny na poziadanie
u vasho distributora.

16
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4 Cinnost pristroja

4.1 Zobrazenie a zvuk

4.1.1 Varovania

BezpecCnostna sonda A 1384 by sa mala pouzivat pre zvolené testy.
Pozrite si kapitolu 4.4.8 Prislusenstva.

Podmienky na meranych vstupoch nedovoluju pokraCovat v teste.
Skontrolujte meracie pripojenia.

Podmienky pre napatie na meranych vstupoch nedovoluju pokraCovat
v teste. Skontrolujte meracie pripojenia

Externé DC napatie vysSie ako 50 V je privedené do pristroja. Merania su
blokovane.

Zvoleny test sa nemdZe vykonavat pomocou bezpecnostnej sondy
A 1384.

Testovaci kabel s poistkami A 1385 by mal byt pouzity pre tento test.

4.1.2 Indikator batérii

Indikator batérii ukazuje stav nabitia batérii a pripojenie externej nabijacky.

4.1.3 Spravy

Indikator kapacity batérii

Nizka uroven nabitia.
Batérie su velmi slabé aby zarucili spravny vysledok. Vymernte alebo
nabite batérie

Nabijanie je v procese (ak je pripojeny napajaci zdroj).

V poli pre spravy sa zobrazuju varovania a spravy.

]
ry
(=]

Meranie prave prebieha, zohfadnite zobrazené varovania.

Pristroj je prehriaty. Meranie je zakazané dokial teplota neklesne pod
dovolenu hranicu.

Vysledky mézu byt ulozené
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L1 Varovanie! Vysoké napatie je aplikované na testovacom terminali.

At Odpor testovacich kablov pri merani Kontinuity nie je kompenzovany

i Odpor testovacich kablov pri merani Kontinuity je kompenzovany

= Velmi ma!y prud pre de.klarov’anu presnost’. VysIeQOk méive byt skre’svlen_y.
I Skontrolujte nastavenia prudovej svorky; pozrite moznost zvySenia

citlivosti prudovej svorky.

[LIP Signal merania je mimo rozsah. Vysledok méze byt skresleny

= Zaregistrovalo sa externé DC napatie. Merania su zablokované

@ Poistka je poSkodena.

4.1.4 Vysledky

/ Vysledok merania je v rozsahu nastavenych hranic (PASS — uUspesny
test).
x Vysledok merania nie je vrozsahu nastavenych hranic (FAIL -

neuspesny test).

4.1.5 Okna s napovedou HELP

Obrazovka napovede:
HELP Otvori obrazovku napovede

Napoved je dostupna pre vSetky funkcie. Ponuka Help obsahuje schematicky diagram pre
zobrazenie ako vhodne zapojit pristroj do elektrickej inStalacie alebo FV systému. Po
volbe typu merania, stlacte tlaCidlo HELP a prezrite si ponuku napovede.

Tlacidla v ponuke napovede:

Al Zvoli nasledovnu / predchadzajicu obrazovku napovede

ESC/HELP/

Volba NEXT - BACK Opusti ponuku napovede

HELF: INUERTER

? T I

Obrazok 4.1: Priklady okien s napovedou
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4.1.6 Nastavenie podsvietenia a kontrastu

Pomocou tlacidla Podsvietenie mbzete nastavit podsvietenie a kontrast.

Stlacte raz Nastavite uroven intenzity podsvietenia

Ulozite vysoku intenzitu podsvietenia dokial sa pristroj nevypne

Stlacte na 1 sek. alebo dokial znova nestacite toto tlacidlo.

Stlacte na 2 sek. Zobrazi sa uroven nastavenia kontrastu LCD.

LCD CONTEARST

S

Obrazok 4.2: Nastavenie kontrastu

Tlacidla pre nastavenie kontrastu:

A Zvysi kontrast

¥ Znizi kontrast

TEST Akceptovanie nového kontrastu
ESC Odchod z ponuky bez zmien

4.2 Volba funkcii

Pre volbu testu / funkcie merania pre kazdy testovaci rezim by mali byt pouzité funkéné
tlaCidla.

Tlacidla:

Funkéné tlacidla Zvoli test / funkciu merania

Zvoli podfunkciu vo zvolenej funkcii merania.
Al w Zvoli obrazovku na prezeranie (ak je vysledok rozdeleny do
viacerych obrazoviek).

TAB Zvoli testovacie parametre pre nastavenie alebo modifikaciu
TEST Spusti zvoleny test

MEM Ulozi merané vysledky / vyvola ulozené vysledky

ESC Navrat do hlavnej ponuky
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Tlacidla v poli testovacich parametrov:

Al Zmeni zvoleny parameter

TAB Zvoli dalsi parameter merania

Funkéné tladidlo Prepina medzi hlavnymi funkciami

MEM UloZi merané vysledky / vyvola uloZené vysledky

Zakladnym pravidlom pre volbu parametrov pri zhodnoteni merania / testov:
OFF Bez limitnej hodnoty, zobrazi: - - -
Parameter

ON Hodnota(y) — vysledky budu oznacené ako PASS alebo
FAIL podla nastavenych hranic.

Viac informacii o ¢innosti testovacich funkciach pristroja najdete v kapitole 5.
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4.3 Hlavné menu pristroja

V hlavhom menu pristroja mdze byt zvoleny testovaci rezim. R6zne moznosti pristroja je
mozné nastavit v ponuke SETTINGS.

e <SINGLE TEST> jednotlivé testy
e <AUTOTEST> testovacie sekvencie podla IEC/ EN 62446
e <SETTINGS> nastavenie pristroja

MAIM MENL 12: 69
SIHNGLE TEST

AUTOTEST
SETTINGS

!
Obrazok 4.3: Nastavenie kontrastu
Tlacidla:
Ay Zvoli vhodnu volbu
TEST Vstup do zvolenej volby

4.4 Nastavenia
V ponuke SETTINGS modzete nastavit rézne moznosti pristroja.

Moznosti su:
e Vyvolanie a vymazanie ulozenych udajov

e Volba jazyka
o Nastavenie datumu a €asu
o Nastavenie pristroja do vyrobnych hodnét
o Nastavenie prudovych kliesti
o Menu pre synchronizaciu s FV vzdialenou jednotkou
o Nastavenia pre FV merania
o Nastavenia pre prislusenstva
o Nastavenie Bluetooth komunikacie
SELECT LAMGURAGE
SET DATE-TIME
IMITIAL SETTIMGS
CLAMF SETTINGS u
Obrazok 4.4: Ponuka nastavenia
Tlacidla:
A Zvoli vhodnu volbu
TEST Zada zvolenu volbu
ESC / Funkéné ” .
tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky
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441 Pamat

V tejto ponuke mézete ulozené data vyvolat alebo zmazat. Viac informacii najdete v kap.
8.

FECALL RESULTS

DELETE RESULTS
CLERR ALL MEMORY

Obrazok 4.5: MozZnosti paméte

Tlacidla:

A Zvoli volbu.

TEST Zada zvolenu volbu.

ESC Vrati do hlavnej ponuky.

Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.
4.4.2 Jazyk

V tomto menu je mozné nastavit' jazyk

SELECT LAMGURGE

EHGLISH

SLOVENSED

DEUTSCH

ESPANOL

FRAMCAIS |

Obrazok 4.6: Volba jazyka

Tlacidla:

Ay Zvoli jazyk.

TEST Potvrdi zvoleny jazyk a vrati sa do ponuky nastaveni.
ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Funkéné tladidlo Vrati do ponuky nastaveni bez zmeny.

4.43 Datum a ¢as
V tomto menu je mozné nastavit datum a ¢as

12:68
a1.CGEE. 2a11

Obrazok 4.7: Nastavenie datumu a ¢asu

Tlacidla:

TAB Zvoli pole, ktoré sa bude menit

Al Upravi zvolené pole.

TEST Potvrdi novy datum a opusti ponuku.
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ESC

Funkéné tlacidlo

Vrati do ponuky nastaveni.

Vrati do ponuky nastaveni bez zmeny.

4.4.4 Nastavenie od vyroby

V tomto menu je mozné nastavit parametre merania a hranice podfla pociato¢nych hodnét

danych od vyroby.

Tlacidla:
Ay
TEST
ESC

Funkéné tlaéidlo

Varovanie:

Obrazok 4.8: Nastavenia od vyroby

Zvoli volbu (Ano, Nie).
Obnovi nastavenie od vyroby (ak zvolite Ano).
Vrati do ponuky nastaveni.

Vrati do ponuky nastaveni bez zmeny.

o Pri volbe tejto moznosti sa stratia vSetky nastavenia uzivatela
e Ak vyberiete batérie na viac ako 1 minutu, nastavenie uzivatefla sa tiez stratia

Nastavenie od vyroby:

Nastavenie pristroja

Jazyk
Komunikacia
Kontrast
Nastavenie svoriek

CLAMP 1
CLAMP 2

Solarne nastavenia
PrisluSenstvo

Funkcia/
podfunkcia

ISO
RISO+, RISO -

Poévodna hodnota
Anglicky
RS 232

Podla procedury nastavenia

A 1391, 40A
A 1391, 40A

Pozrite ¢ast' 4.4.10 Solarne nastavenia

Meracie kable
Parametre / limitné hodnoty

Bez limitu
Utest = 500V
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ENV Merané
AV Merané
INVERTOR AC/DC

Bez limitu
Auto Utest = 500V
Poznamka:

Pociato€né podmienky (po resetovani pristroja) mozete vykonat, ak pri zapinani pristroja
stlaCite tlacidlo TAB.

4.4.5 Nastavenie prudovych kliesti

V ponuke mézete konfigurovat meracie vstupy C1 a C2/P.

CLOTF |
CLAMP 2 E

an4de s ZABH

EN: ZH/E
Obrazok 4.9: Konfiguracia meracich vstupov pradovych kliesti

Nastavitelné parametre:

Model Model prudovych kliesti (A 1018, A 1019, A 1391).

Rozsah Rozsah merania (20 A, 200 A), (40 A, 300 A).

Volba parametrov merania

Tlacidla

A Zvoli vhodnu volbu

TEST Umozni zmenit’ udaje zvoleného parametra
MEM Ulozi nastavenie

ESC Vrati do ponuky nastavenia svorky.
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.

Zmena udajov zvoleného parametra

Tlacidla
Ay Nastavi parameter
TEST Potvrdi nastavené udaje
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ESC Zablokuje zmenu udajov zvoleného parametra
Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmeny.
Poznamka:

e Rozsah merania pristroja sa musi brat do uvahy. Rozsah merania prudovej svorky
mdze byt vySSii nez je rozsah pristroja.

4.4.6 Synchronizacia (A 1378 — FV vzdialena jednotka)

Hlavnym dévodom synchronizacie je:
- ziskat spravnu hodnotu teploty a slnec¢ného Ziarenia pre vypocet STC meranych
vysledkov.
- ziskat hodnoty teplét panelu az do 15 minut pred testom, v zaujme ziskania
dokazu, Ze podmienky pri merani boli stabilné.

Pocas FV testov sa zobrazené vysledky STC vypocitaju na zakladne nastavenych alebo
meranych udajov prostredia pomocou ponuky pristroja ,Environmental menu®. Tieto
hodnoty nie su nevyhnutne namerané v tom istom Case ako ostatné merania.

Casova synchronizacia umozfiuje neskorsiu aktualizaciu FV meranych vysledkov s Gidajmi
prostredia, ktoré boli merané subezne pomocou FV vzdialenej jednotky A 1378. Ulozené
STC hodnoty sa potom podla toho upravia.

Volba tejto mozZnosti umozni synchronizaciu udajov medzi pristrojom a FV vzdialenou

jednotkou.
SYHC TIME I
SYHC RESULT
4+

Obrazok 4.10: Ponuka synchronizacie

Synchronizované udaje:

v

Cas Cas a datum pristroja sa obnovia v FV vzdialenej jednotke.

Vvsledok Hodnoty nameranych parametrov prostredia budu stiahnuté do
y pristroja. Ulozené STC vysledky sa podla toho upravia.

Vysledky:

Ay Zvoli udaje na synchronizaciu.

Synchronizuje udaje. Sledujte informacie na LCD. Ak je
TEST synchronizacia uspesna, po kratkych spravach ,connecting...“ a
,synchronizing...“ zaznie potvrdzujuce pipnutie.

ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Funkéné tlaéidlo Vrati do hlavnej ponuky.
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Pripojenie pre synchronizaciu:
MI 3109 A 1378

00
O

Obrazok 4.4: Pripojenie pristroja poCas synchronizacie

Poznamka:
e  Viac informacii si pozrite v navode na pouZitie pre FV vzdialenu jednotku A 1378.

4.4.7 Solarne nastavenia
V ponuke solarne nastavanie mozete nastavit parametre pre FV moduly a FV merania.
SOLAR SETTINGS

MODULE SETTINGS
MEARS. SETTINGS

Obrazok 4.5: Solarne nastavenia

Tlacidla:

A Zvoli moznost.

TEST Vstupi do ponuky na zmenu parametrov.
ESC Vrati do ponuky nastaveni.

Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.

Nastavenie FV modulu

Parametre FV modulov mézete nastavit v tejto ponuke. Mbzete vytvorit / editovat
databazu pre max. 20 FV modulov. Parametre su pouzité pre vypocet STC hodnét.

Poznamka: Databazu mozno vytvorit aj v PC alebo smartfone, a nasledne ju odoslat do
pristroja. Tuto funkciu podporuju PC SW EurolinkPRO, Metrel ES manager a niektoré
aplikacie pre Android.

MODULE SETTIMGS
Hgdule:_HJH?%EH—E*

P O £
MEM: SALE 120
Obréazok 4.6: Solarne nastavenia
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Parametre FV modulov:

Modul Nazov FV modulu
Pmax 1W..1000 W Nominalny vykon FV modulu
Umpp 10.0V.. 100V Napatie v bode maximalneho vykonu
Impp 0.20A .. 15.00 A Prud v bode maximalneho vykonu
Uoc 10.0V.. 100V Napatie naprazdno
Isc 0.20A..15.00 A Skratovy prud
NOCT 20.0 °C .. 100.0 °C Nominalna pracovna teplota FV ¢lankov
Alfa 0.01 mA/°C .. 9.99 Teplotny koeficient pre Isc
mA/°C
Beta -0.999 V/°C .. 0.001 Teplotny koeficient pre Uoc
V/°C
Gama -0.99 %/°C .. -0.01 %/°C | Teplotny koeficient pre Pmax
Rs 0.000Q..10.00 Q Sériovy odpor FV modulu

Vol'ba typov FV modulov a parametrov:

Tlacidla:

A Zvoli vhodnu moznost.

TEST Vstupi do ponuky na zmenu typu alebo parametrov.
ESC Vrati sa spat.

Funkéné tlacidlo Vstupi do ponuky typu pamate FV modulu.

Zmena typu FV modulu / parametra

Tlacidla:
Ay Nastavi hodnotu / udaj parametra / typ FV modulu.
TEST Potvrdi nastavenu hodnotu / udaj

ESC, Funkéné

tlagidlo Vréati sa spét

Ponuka pamate typu FV modulu

ADD Vstupi do ponuky na pridanie nového typu FV modulu
OVERWRITE Vstupi do ponuky na uloZenie zmeny udajov zvoleného typu FV
modulu
DELETE Zmaze zvoleny typ FV modulu
DELETE ALL Zmaze vsetky typy FV modulov
Tlacidla:
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Ay

TEST

Funkéné tlacidlo

Ak zvolite volbu Add alebo Overwrite zobrazi sa ponuka pre nastavenie mena FV modulu.

Tlagidla:
YR

TEST

MEM

ESC

Zvoli moznost.
Vstupi do zvolenej ponuky.

Vrati do hlavnej ponuky funkcii.

P module
=T FLI module named
OLERWRITE
LELETE

DELETE HLL

DEF. MOT|.

MEHSAUE  [ESCICLR
Obrazok 4.7: Nastavenie mena typu FV modulu

Zvoli znak.

Zvoli dalSi znak.

Potvrdi nové meno a ulozi ho do pamate. Potom sa vrati do

ponuky nastavenia modulov ,Module settings*®

Zmaze posledné pismeno
Vrati sa do predchadzajucej ponuky bez zmien.

Ak zvolite Delete alebo Delete all zobrazi sa varovanie:

Tlagidla:
YR

ESC

Funkéné tlacidlo

SAVE MODULE SETTIMNGS

H1l sayved PU module
data will be lost.

HITD
OUERMREITE

[DELETE
DELETE ALL

DELETE MODULE?

Obrazok 4.8: Nastavenie mena typu FV modulu

Potvrdi zmazanie. Vo volbe Delete all musite zvolit volbu YES.

Vrati spat’ do ponuky pamate FV modulu bez zmien

Vrati spat’ do hlavnej ponuky bez zmien.

Nastavenia FV merani

Parametre pre FV merania mézete nastavit v tomto menu.

T. sensor !
HMod. Ser.  f

MEM: SALE
Obrazok 4.9: Nastavenie mena typu FV modulu
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Parametre pre FV merania:

Test std Pouzita norma (IEC 60891, CEIl 82-25)

Irr. Sens. Typ snimaca Ziarenia (PV ¢lanok, Pyran.)

Irr. min. Minimalne platné Ziarenie pre vypocet (500 — 1000 W/m?)

T. sensor Teplota pre vypoc€et (Tamb - okolia, Tcell - €lanku)

Mod. Ser. Pocet modulov v sérii (1 — 30)

Mod. Par. Pocet paralelnych modulov (1 — 10)

Correst. T Korekcia meranej teploty panelu pre kompenzaciu rozdielu medzi
skuto€nou a nameranou teplotou (0 — 5°C). Podla normy EN 61829
je tento rozdiel typicky 2°C. (Off, 1°C — 5°C)

Warn. Irr Limit pre upozornenie na nestabilitu Ziarenia (Off, 1% - 20%)

Warn. Uoc Limit pre upozornenie na nespravne Uoc (Off, 5% - 50%)

Volba parametrov FV testov

A Zvoli vhodnu volbu.

TEST Umozni zmenu udajov zvoleného parametra.
MEM Ulozi nastavenia.

ESC/ Vrati spat.

Zmena udajov zvolenych parametrov

Tlacidla:
A Nastavi parameter.
TEST Potvrdi nastaveny udaj

ESC / Funkéné tlacidlo Vrati spat

4.4.8 Prislusenstva

V ponuke prisluSenstva mozete nastavit’ volby potrebného prislusenstva.

TEST CRELE

FlUI SAFETY FPROEE
[AUTa

+

Obrazok 4.10: Ponuka Prislusenstva (accessories)

Moznosti su:
| TEST CABLE | Meranie sa vykona pomocou univerzalneho FV testovacieho kabla. |
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Ak pripojite k pristroju FV bezpecnostnu sondu, vysledky merania
budu chybné.

PV SAFETY PROBE [ Meranie méze byt vykonané len pomocou FV bezpecnostnej sondy.

AUTO Meranie méze byt vykonané pomocou univerzalneho FV
testovacieho kabla alebo FV bezpenostnej sondy. Ak ich rozpozna,
prioritu bude mat’ FV bezpefnostna sonda.

Tlacidla:

A Zvoli volbu.

TEST Potvrdi zvolenu vofbu a vrati sa spat do ponuky nastavenie
ESC Vrati spat’ do ponuky nastaveni bez zmien

Funkéné tladidlo Vrati spat’ do hlavnej ponuky bez zmien

Poznamka:

o FV bezpecnostna sonda A1384 poskytuje dodatoénu ochranu a méze byt
volitelne pouzita pre merania PANEL, UOC/ISC, I/V, INVERTER (AC, DC) a RISO.
Nie je ur€ena pre testy RLOW, CONTINUITY a AUTO.

4.4.9 Komunikacia

V tomto menu mozZno nastavit komunikaciu, e
a inicializovat BT dongle A1436. BLUETOOTH DEUICES
IMIT. BT DONGLES .
I
Obr. 4.11: Communication menu
Moznosti:
COM PORT Vstup do menu pre nastavenie sériovej komunikacie
BLUETOOTH DEVICES Vstup do menu pre prezeranie a vyber BT zariadenia
INIT. BT DONGLES Vstup do menu pre inicializaciu Bluetooth dongle.
Tlacidla:
Hore / Dole Vyber moZnosti.
TEST Potvrdenie vyberu
ESC Navrat do menu nastavenia.

Function selector Navrat do hlavného menu bez uloZenia zmien
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449.1 Selecting serial communication

V menu COM PORT mozno nastavit sériovu

RS232

ikaci 3 ET DOMGLE
komunikaciu (kablom, Bluetooth alebo ET DONGLE

bezdrétovo). ‘ﬂ

Obr. 4.12: Menu pre sériovu komunikaciu

Moznosti:
COM PORT RS232 Komunikacia s externym zariadenim cez
RS232 kabel
BT DONGLE Komunikacia s mobilnymi  zariadeniami,
meracmi vykonu Metrel, pocitami alebo inymi
cez Bluetooth.
RS232 WIRELESS | Bezdrétova komunikacia S externymi
zariadeniami (A 1378 PV vzdialena jednotka).
Tlacidla:
Hore / Dole Vyber moznosti.
TEST Potvrdenie vyberu
ESC Navrat do menu nastavenia.

Function selector Navrat do hlavného menu bez ulozenia zmien

4.4.9.2 HFadanie merac¢a vykonu Metrel s Bluetooth a sparovanie s
pristrojom EurotestPV Lite

V menu BLUETOOTH DEVICES mozno najst Metrel Powermeter, vybrat a sparovat s
pristrojom. Metrel Powermeter musi mat pripojeny a spravne inicializovany Bluetooth
dongle A 1436. Pre viac info pozrite €ast Inicializacia Bluetooth dongle.

Obr. 4.13: Menu Bluetooth devices

Pre vyhladanie Powermetra v menu BLUETOOTH DEVICES stlacte tlaCidlo TEST.
Zobrazi sa zoznam najdenych zariadeni. Vhodné zariadenie vyberte pomocou Sipok. Po
stlaCeni TEST dbjde k sparovaniu zariadenia s pristrojom.

SERARCHIMNG. ..

[Poweri ]
FEBTEZS

Obr. 4.14: Hladanie a vyber Metrel Powermetra

Tlagidla:
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Hore / Dole Vyber Bluetooth zariadenia
TEST Potvrdenie vyberu.
ESC Navrat do menu Bluetooth devices

Function selector Navrat do hlavného menu bez zmien
Poznamka:
o Toto musi byt vykonané, aj sa pristroj spaja s meracom vykonu prvy krat, alebo ak
boli zmenené nastavenia.

4.4.9.3 Inicializacia Bluetooth dongle

Bluetooth dongle A 1436 by mal byt pred

EutrotestPU Lite

prvym  pouzitim inicializovany. Pocas Powerd series
inicializacie pristroj nastavi jeho parameter a ﬁ
nazov.

Obr. 4.15: Menu pre inicializaciu
Bluetooth dongle(s)

INIT. BT DONGLES EurotestPV Lite | Inicializacia Bluetooth dongle pre pristroj
EurotestPV Lite.

PowerQ series Inicializacia Bluetooth dongle pre Metrel

Powermeter.
Tlacidla:
Hore / Dole Vyber moznosti
TEST Spustenie inicializacie.
ESC Navrat do menu Komunikacia

Function selector Navrat do hlavhého menu bez zmien

Postup inicializacie Bluetooth dongle pre EurotestPV Lite:

1. Pripojte Bluetooth dongle A 1436 ku portu PS/2 pristroja.

2. Zapnite pristroj.

3. Na Bluetooth dongle stlacte RESET aspon na 10 sekind.

4. EurotestPV Lite by mal byt nastaveny v menu INIT. BT DONGLES. Stlacte tlacidlo

TEST.

5. PocCkajte na potvrdzujucu spravu a pipnutie. V pripade uspesnej inicializacie sa zobrazi:
EXTERNAL BT DONGLE SEARCHING OK!

Postup inicializacie Bluetooth dongle pre Metrel Powermeter:

1. Pripojte Bluetooth dongle A 1436 (ur¢eného pre Metrel Powermeter) ku portu PS/2

pristroja..

2. Zapnite pristroj.

3. Na Bluetooth dongle stlacte RESET aspon na 10 sekund.

4. Pristroj by mal byt nastaveny na PowerQ series v menu INIT. BT DONGLES. Stlacte

tlacidlo TEST.

5. Pockajte na potvrdzujucu spravu a pipnutie. V pripade uspesnej inicializacie sa zobrazi:
EXTERNAL BT DONGLE SEARCHING OK!

6. Uspesne inicializovany Bluetooth dongle A 1436 teraz mdzete pripojit ku Metrel

Powermetru.
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Poznamky:
o Bluetooth dongle A 1436 by mal byt vzdy inicializovany pred prvym pouzitim s
EurotestPV Lite alebo Metrel Powermeter.
o Ak bol dongle inicializovany na inom pristroji Metrel, inicializaciu zopakujte s
aktualnym pristrojom.
o Pre viac informacii pozrite ¢ast 6.6 Komunikacia, a Navod pre A 1436.
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5 Merania

5.1 lzolaény odpor

Meranie izolaéného odporu sa vykonava za ucCelom zabezpeCenia bezpelnosti proti
elektrickym Sokom cez izolaciu medzi zivymi Castami na FV inStalaciach a zemou.
Merania sa vykonavaju podla testovacej metody 1 v IEC / EN 62446 (test medzi
negativnym panelom / stringom / pofom azemou, za ktorym nasleduje test medzi
pozitivnym panelom / stringom / pofom a zemou).

Funkcnost tladidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2. Zobrazi sa vstupné napatie.

SEay  __ MY

Obréz.ol; 5.1: Izolaény odpor

Testovacie parametre pre meranie izolaéného odporu

TEST Roc -, Roc +
Uiso Testovacie napatie [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Limit Minimalny izolaény odpor [OFF, 0.01 MQ + 200 MQ)]

Pripojenie pri merani izolaéného odporu

L1 DC SWITCH

== 1 0

( + @ o

-
® .

\eo/ C2
Obrazok 5.2: Pripojenie pri merani izolaéného odporu pomocou univerzalneho FV
testovacieho kabla.
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L1 DC SWITCH

= 10

L ee:
Neo/ | |

Obrazok 5.3: Pripojenie pri merani izolacného odporu pomocou FV bezpecnostnej sondy.

Procedura merania izolaéného odporu

e Zvolte Roc — podfunkciu pouzitim funk&nych tlaCidiel a tlacidiel # /¥ .
Nastavte pozadované testovacie napatie.
Odomknite a nastavte limitnu hodnotu (volitelné).
Pripojte univerzalny FV testovaci kabel alebo FV bezpelnostnu sondu (A 1384)
k pristroju (pozrite obr. 5.2 a obr. 5.3)

e Pripojte FV bezpecénostnu sondu (A 1384) k FV systému (pozrite obr. 5.2 a obr. 5.3
— krok 1)

e Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie (dvojity klik je pre nepretrzité meranie,
diné stlacenie zastavi meranie).

e Ak sa meranie ukonci, poCkajte dokial sa testovany objekt upine nevybije.

e Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

e Zvolte Roc + podfunkciu pouzitim tlacidiel /¥ .

e Opat pripojte DC+ kabel na FV bezpecnostnu sondu (A 1384, pozrite obr. 5.2 a obr.
5.3 — krok 2)

e Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie (dvojity klik je pre nepretrzité meranie,
dihé stlacenie zastavi meranie).

e Ak sa meranie ukonci, poCkajte dokial sa testovany objekt uplne nevybije.

e Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

o6y 6. 13Mi 166y B, 13Mi

Obrazok 5.4: Priklady vysledkov merania izolaéného odporu.

Zobrazené vysledky:

Roc+, Roc- izola¢ny odpor
Um testovacie napatie - skuto¢na hodnota
U aktualne napatie na testovacich vstupoch
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5.2 Odpor na pripojeni uzemnenia a spojov

Meranie odporu sa vykonava za ucelom overit' efektivitu ochrany pred elektrickym Sokom
cez uzemnovacie pripojenia alebo spoje. Dostupné su dve podfunkcie:

o R LOWQ — Meranie uzemnovacieho pripojenia podfa EN 61557-4 (200 mA),

e  CONTINUITY — Kontinualne meranie odporu pomocou 7 mA.

Funkcénost tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2.

!EE!_ 26, B4
R )

R+:___ & R—:___@

+
CAL
i@, iU # u

Obrazok 5.5: 200 mA RLOW Q

Testovacie parametre pre meranie odporu

TEST Podfunkcia merania odporu (R LOWQ, CONTINUITY)

Limit Maximalny odpor [OFF, 0.1 MQ + 20.0 MQ)]

Dodatoény testovaci parameter pre podfunkciu Kontinuita

of-1] Bzudiak je zapnuty (bzu€i ak je odpor niZSi ako nastavena limitna
hodnota) alebo vypnuty

5.2.1 RLOWQ, 200 mA meranie odporu
Meranie odporu sa vykonava pomocou automatickej zmeny polarity testovacieho napatia.

Pripojenie pre R LOWQ meranie

+
L1 = DC SWITCH
KAV —

= 10

& Q|
N —_—

= —

o

D

PrLT

o A
€9 >
50
0=

Q

Obrazok 5.6: Pripojenie pre RLOW Q test

Procedura R LOWQ merania
e Zvolte funkciu kontinuity pouzitim funkénych tlacidiel
e Zvolte R LOWQ podfunkciu pouzitim tlacidiel /¥ .
Odomknite a nastavte limit (volitelné).
Pripojte testovaci kabel FV kontinuity k pristroju
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Kompenzujte odpor testovacich kablov (ak je potrebné, pozrite sekciu 5.2.3).
Pripojte testovacie kable k vhodnému PE vedeniu (pozrite obr. 5.6)

Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte meranie.

Po ukon&eni merania, uloZte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

~0.15.

Ft+: 6. 20 R—:@.1i

U@, 1 '
Obrazok 5.6: Priklad vysledku R LOWQ) testu

Zobrazeny vysledok:
R R LOWQ odpor
R+ vysledok na kladnej polarite
R- vysledok na zapornej testovacej polarite
U aktualne napatie na testovacich vstupoch

5.2.2 Suvislé meranie odporu pomocou nizkeho prudu
Vo vSeobecnosti tato funkcia sluzi ako Standardny Q-meter s nizkym testovacim pruadom.
Meranie sa vykonava priebezne bez otaCania polarity. Funkcia méze byt pouZita na

testovanie kontinuity indukénych komponentov.

Pripojenie pri kontinualnom merani odporu

il N
Obrazok 5.8: Priklad testu kontinuity

Procedura kontinualneho merania odporu

e Zvolte funkciu kontinuity pouzitim funk&nych tlacidiel
Zvolte podfunkciu CONTINUITY pouzitim tlacidiel /¥ .
Odomknite a nastavte limit (volitelné).
Pripojte testovaci kabel FV kontinuity k pristroju
Kompenzujte odpor testovacich kablov (ak je potrebné, pozrite sekciu 5.2.3).
Odpojte od sietového zdroja a vybite testovany objekt.
Pripojte testovacie kable k testovanému objektu (pozrite obr. 5.8)
Stlacte tlacCidlo TEST a zaznite vykonavat kontinualne meranie
Stlacte tlacidlo TEST a ukoncite meranie
Ulozte vysledok stlacenim tladidla MEM (volitelné).

Fmi
R:O-On

Uza, iU &
Obrazok 5.7: Priklad merania kontinualneho odporu
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Zobrazeny vysledok:
R  odpor
U aktualne napatie na testovacich vstupoch

5.2.3 Kompenzacia odporu testovacich kablov

Tato kapitola popisuje ako kompenzovat odpor testovacich kablov vo funkciach R LOWQ
a CONTINUITY. Kompenzacia je potrebna na eliminaciu vplyvu odporu testovacich kablov
a internych odporov na merany odpor. Kompenzacia kablov je preto velmi dblezita funkcia

na dosiahnutie spravneho vysledku. Ak bola kompenzacia spravne vykonana, symbol
ChL
¥1sa zjavi na obrazovke.

Obvody pre kompenzaciu odporu testovacich kablov

1 _
® 3
00"
000

Obrazok 5.8: Skratované testovacie kable

Procedura kompenzacie odporu testovacich kablov

e Vyberte R LOWQ alebo CONTINUITY funkciu.

e Pripojte testovaci kabel FV kontinuity k pristroju a skratujte spolu testovacie kable
(pozrite obrazok 5.10)

e StlaCte TEST a vykonajte meranie odporu.
e Stlacte tlaCidlo CAL na kompenzaciu odporu kablov.

& i & |

Obrazok 5.9: Stary vysledok Obrazok 5.10: Vysledok po kalibracii

Poznamka:
e Limitna hodnota pre kompenzaciu kablov je 5 Q. Ak je odpor vysSi, kompenzacna
hodnota sa nastavi spat na pévodnu.

CAL
X

e Ak sa neulozi ziadna kalibradna hodnota zobrazi sa

5.3 Testinvertora

Test je ur€eny na kontrolu vhodnej ¢innosti FV invertorov. Nasledovné funkcie podporuju:
e Merania DC hodnoty na vstupe prevodnika a AC hodnoty na vystupe invertora.
e Vypocet ucinnosti invertora

Pristroj EurotestPV Lite m6ze merat DC aj AC stranu sucasne.
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Pre meranie 3-fazovych invertorov (jeden DC signal, tri AC signaly) v tom istom Case
mozno pouzit kombinaciu pristrojov Metrel Powermeter a EurotestPV Lite. PoCas merania
musia byt tieto dva pristroje prepojené sériovym kablom, alebo cez Bluetooth. Po
ukoncCeni merania su vysledky z Powermetra odoslané a zobrazené v pristroji EurotestPV

Lite.

Funkc&nost tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2.

INUERTEE: HC-DC
TIC

fE. L l

[ AC_ | I
= [
o oo
i

Lo o
+

M= === yde: 040

Obr. 5.12: Priklady uvodnych okien pri merani invertora — 3-fazovy AC vystup

Nastavanie a parametre pre test invertora

| Vstup | Merané vstupy / vystupy (AC, DC, AC/DC, AC3, AC3/DC)
Zapojenie pri merani invertora
+ + 1SS N
AC SWITCH L1 _— — \
/\/ DC SWITCH
ol /- ol Lo

Obrazok 5.13: Pripojenie pomocou univerzalneho FV testovacieho kabla — DC strana
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AC SWITCH L1

A

QJf,

_ Tfﬁ\\\
L

Obrazok 5.14: Pripojenie pomocou univerzalneho FV testovacieho kabla — AC strana

AC SWITCH

+

-

+

+ |

DC SWITCH

+ |

+

a
1

@

it

+ |

DC SWITCH

i

Obrazok 5.15: Pripojenie pomocou FV bezpecnostnej sondy — DC strana

AC SWITCH

+

+

+ |

DC SWITCH

+ |

it

Obrazok 5.16: Pripojenie pomocou FV bezpecnostnej sondy — AC strana
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AC SWITCH

-

+ |

S

AC SWITCH
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DC SWITCH
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i
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Q
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RS282 | Of = = 0

Obr. 5.19: Pripojenie pre AC3 / DC pomocou univerzalneho FV kabla
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+
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/4

/

AC SWITCH “\

DC SWITCH

<
EZ?IE
/>
g

Obr. 5.20: Pripojenie pre AC3 / DC pomocou FV bezpecnostnej sondy

Postup pri teste invertora:

Vyberte INVERTER podfunkciu pouzitim funkénych tlagidiel a 2/ ¥ tlacidiel
Pripojte FV bezpe€nostnu sondu a prudové klieste k pristroju (pozrite obrazok 5.15
az 5.18), alebo

Pripojte FV testovaci kabel A 1385 a prudové klieSte k pristroju (pozrite obrazok
5.19).

Pripojte prislusenstvo k FV systému (pozrite obrazok 5.15 a 5.19)

Skontrolujte vstupné napatie

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

Postup pri teste invertora s EurotestPV Lite a Metrel Powermeter:

Poznamka:

a

Na pristroji Powermeter je potrebné nastavit komunikaciu:
Source = RS232
Baud Rate = 9600

Vyberte podfunkciu pomocou tladidiel A/ .

Uistite sa, Zze EurotestPV Lite a Powermeter su spojené kablom alebo Bluetooth.
Pripojte univerzalny FV meraci kabel alebo FV bezpeCnostnu sondu a DC
prudové kliesSte ku EurotestPV Lite (pozrite obr. 5.20 az 5.22).

Pripojte napatové meracie kable a AC prudové klieSte ku Powermetru.

Pripojte napatové meracie kavle ku L1, L2, L3 a N vystupom invertora (pozrite
obr. 5.20 az 5.22).

Pripojte ostatné prislusenstvo ku FV systému (pozrite obr. 5.20 az 5.22).
Skontrolujte vstupné napatia na pristroji, a vysledky merania na Powermetri
(najlepsSie v menu Power measurements).

StlaCte TEST , spusti sa meranie. Vysledky z obidvoch pristrojov su zobrazené na
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displeji EurotestPV Lite. Podrobné vysledky AC merani su zobrazené aj na pristroji
Powermeter.

o Ulozte vysledky tlaCidlom MEM (nepovinné).

[INUERTER: IC [IHUERTER: AC I [INUERTER: AC-TIC NN
IC Ac TS Aac
T 85.2 U u‘ 04,1 U 0 2 U X
I] 2.39 A I 1.14 A I 239 A 114 A
P 203 1 P 119 1 P 203 1 119 1
U: oS, 2u
[INUERTER: ACE I INUERTER: ACZTC
Ac
Ft] H
F1] 66.1 W 66,
E% EE'; H F3 E B )
: [=]" =97, &% e naan (=]

Obr. 5.22: Priklady vysledkov - 3-fazovy AC vystup

POWER METER A B1]00:35
L1 L2 L3 Total

P 10.75| 10.92}-22.06| - 0.39 kW
(l 18.69/-18.72| 0.67| 0.64 Kar
s 21.56 21.67|22.07| 0.75 ¢*a

Obr. 5.23: Priklad zobrazenia vysledkov na displeji pristroja Powermeter - 3f AC vystup

Zob

razené vysledky:

DC stipec:

(O I namerané napatie na vstupe invertora
[, namerany prud na vstupe invertora
P namerany vykon na vstupe invertora

AC stipec (3-f vykon)

Pt celkovy namerany vykon na vystupe invertora
Pl namerany vykon fazy 1 na vystupe invertora
P2............ namerany vykon fazy 1 na vystupe invertora
P3.s namerany vykon fazy 1 na vystupe invertora
Neoneeeennnnns vypocitana ucinnost invertora
Ui skuto€né napatie na vstupoch

Poznamky:

Pri pouziti len jednych prudovych kliesti sa meranie urobi v dvoch krokoch. zvlast
pre DC a AC strany.

Pre test invertora musite pouzit isteny testovaci kabel A 1385!

Pre viac informacii o merani pristrojom Powermeter pozrite prislusny navod na
obsluhu.
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5.4 Test FV panelu

Test FV panelov sa vykonava za ucelom kontrolovat funkénost FV panelov. Su
podporované nasledovné funkcie:
o Meranie vystupného napatia, prudu a vykonu FV panelu
o Porovnanie meranych FV vystupnych hodnét (MEAS) a vypocitanych udajov
(STC hodnoty)
e  Porovnanie meraného FV vystupného vykonu (Pmeas) a teoretického vystupného
vykonu (Ptheo)

Vysledky testu FV panelu su rozdelené do troch obrazoviek. Funkcnost tlaidiel a volba
funkcii je popisana v kap. 4.2.

Module: DEF. MODULE Module: DEF. MODULE

[ —
Prmax= 240U
nl = o

| STC MERS

[N] ——— Y

I e [p—

Fl e [p—

Obrazok 5.27: Pripojenie pomocou FV testovacieho kabla
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|+

L1

DC SWITCH

Obrazok 5.25: Pripojenie pomocou FV bezpecnostnej sondy

Postup pri teste

e Zvolte podfunkciu PANEL pouzitim funkénych tlacidiel

e Pripojte univerzalny FV testovaci kabel (alebo FV bezpecnostnu sondu) prudove
klieSte (jedny alebo dvojo) a senzory k pristroju a ku testovanému systému (pozrite
obr. 5.28 a 5.28)
Skontrolujte vstupné napatie
Stlacte tlaCidlo TEST a vykonajte test.

e Ulozte vysledok stlacenim tlaCidla MEM (volitelné).

Module: TE

Pstc= 248W

Pmax = 1 n2u4= W

nl = OE

s 25. 20 [=]"

Obrazok 5.29: Priklady vysledkov F.V ;nerani
Zobrazené vysledky:

Stipec MEAS:

U merané vystupné napatie panelu
I merany vystupny prud panelu

P merany vystupny vykon panelu

Stipec STC:

U vypocitané vystupné napatie panelu pri STC

I vypocitany vystupny prud panelu pri STC

P vypocitany vystupny vykon panelu pri STC

Pstc merany vystupny vykon panelu pri STC
Pmax nominalny vystupny vykon panelu pri STC
nl ucinnost panelu pri STC

Pmeas merany vystupny vykon panelu pri su€asnych podmienkach
Ptheo vypocitany teoreticky vystupny vykon panelu pri sucasnych
podmienkach
n2 vypocCitana ucinnost panelu pri su€asnych podmienkach (zjednoduSena
metoda, pozrite Prilohu E)
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U: aktualne napatie na testovacich vstupoch

Poznamky:

e Pred spustenim skontrolujte nastavenia FV merani, FV modulov a FV testovacich
parametrov.

e Pre vypocCet STC vysledkov musite namerat alebo pred zaciatkom testu manualne
zadat: typ FV modulu, FV testovacie parametre, Uoc, Isc, Irr ateplotu Tcell.
Vysledky v menu ENV. A Uoc/lsc su zohladnené. Ak nie su vysledky v Uo/lsc
menu, pristroj bude uvazovat s vysledkom v menu I-V.

e Merania Uoc, Isc, Irr aT by sa mali vykonat tesne pre testom PANEL. Okolité
podmienky musia byt stabilné pocas testov.

e Odporuca sa pouZzit vzdialenu jednotku A1378.

5.5 Meranie parametrov prostredia

Hodnoty teploty a intenzity sinecného Ziarenia musia byt zname pre:
e Vypocet nominalnych hodnét pri Standardnych testovacich podmienkach (STC)
o Kontrolu, €i realne podmienky su vhodné pre vykonanie FV testov.

Parametre m6zu byt namerané alebo zadané manualne. Sondy mézu byt pripojené
k pristroju alebo FV vzdialenej jednotke A 1378.

Funkénost tlacidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2.

Irk faaalrmz
Toellimaa “C

Obrazok 5.26: Obrazovka parametrov prostredia

Testovacie parametre pre meranie / nastavenie parametrov prostredia

INPUT Vstupy / vystupy, ktoré sa meraju (AC, DC, AC/DC)

OTHER Skratka pre ponuku solarneho nastavenia SOLAR SETTINGS

Pripojenie pre meranie parametrov okolia
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Obrazok 5.31: Meranie parametrov prostredia

Postup pre merania parametrov okolia

e Vyberte funkciu ENV. a podfunkciu MEAS pouzitim funkénych tlacidiel
» | w tlacCidiel

Pripojte sondy Kk pristroju (pozrite obrazok 5.31)

Pripojte sondy k testovanému objektu (pozrite obrazok 5.31).
Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlaCidla MEM (volitelné).

Irr 1000wz
Tocell: 25,0 °C

Obrazok 5.32: Priklady vysledkov merania

Zobrazené vysledky:

Irr

intenzita slne¢ného Ziarenia

Tamb alebo Tcell teplota okolia alebo FV ¢lankov

Poznamka:

a

e Ak vysledok Zziarivosti je menSi ako nastavena minimalna hodnota Irr min, STC

vysledok nebude vypocitany (zobrazi sa sprava lss

£Irr min!)

Procedura pre manualne zadanie parametrov prostredia

Ak su udaje merané pomocou iného pristroja, mézu byt zadané manualne. Zvolte ENV.
funkciu a MANUAL podfunkciu pouzitim funk&nych tladidiel a /v tlacidiel.

Tlacidla:

TEST

Funkéné tlacidlo

ESC

Vstupi do ponuky pre manualne nastavenie parametrov
prostredia.

Vstupi do ponuky pre zmenu zvoleného parametra.
Potvrdi nastavenu hodnotu parametra.

Zvoli parameter prostredia.
Zvoli hodnotu parametra.

Opusti ponuku prostredia a zvoli FV meranie.

Vrati do hlavnej ponuky.

Opusti ponuku pre manualne nastavenie parametrov prostredia.

Opusti ponuku pre zmenu zvoleného parametra bez zmien.

Irr 1000wz
Tocell: 25,0 °C

Obrazok 5.33: Priklad manualne zadanych vysledkov
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Zobrazené vysledky (Irr, Tamb alebo Tcell) su také isté ako by boli merané.

Poznamka:
e Parametre prostredia sa zmaZzu po vypnuti pristroja.
e Ponuka parametrov prostredia je pristupna v rezimoch Jednotlivych testov
a Autotestov (Single test a Autotest).
5.5.1 Cinnost so vzdialenou FV jednotkou A 1378

Pozrite si navod na pouzitie Vzdialenej FV jednotky.
5.6 Meranie Uoc /Isc

Testo Uoc /Isc sa vykonava za ucelom kontroly efektivity ochrannych zariadeni v d.c. Casti
FV instalacii. Merané udaje mozu byt prepocitané na nominalne hodnoty (STC hodnoty).

Funkénost tlaCidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2.

| STC MERS
[ 1= R ¥ B
Ist| mmeaA -
Lz @, @y l

Obrazok 5.34: Uoc / Isc test

Pripojenie pre meranie Uoc / Isc

DC SWITCH

|z
&
&
y

10 —

@ + /\ B

* 1]

-

e

Obrazok 5.35: Pripojenie s univerzalnym FV testovacim kablom
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|+

DC SWITCH

*
~

Obrazok 5.27: Pripojenie s FV bezpecnostnou sondou

Postup merania Uoc / Isc

e Vyberte podfunkciu Uoc / Isc pouzitim funk&nych tladidiel a ~ /v tlacidiel

Pripojte univerzalny FV testovaci kabel / FV bezpecnostnu sondu a senzory
(volitelné) k pristroju (pozrite obrazok 5.35 a 5.36)

Pripojte prislusenstva k testovanému objektu (pozrite obrazok 5.35 a 5.36).
Skontrolujte hodnotu a polarity vstupného napatia

Stlacte tlacidlo TEST, prebehne meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

| STC _ MERS
[1]:] 1120 110U
Iscl 5.29° 4.93R

Lz 4. 5U (=]t
Obrazok 5.37: Priklad vysledkov merania Uoc / Isc.

Zobrazené vysledky pre meranie Uoc /Isc:

MEAS stipec

Uoc merané napatie otvoreného obvodu panelu

Isc merany skratovy prud panelu

STC stipec:

Uoc vypocitané otvorené napatie pri STC

Isc vypocitany skratovy prud pri STC

U: aktualne napatie na testovacich vystupoch
Poznamky:

Pred spustenim FV merani by ste mali skontrolovat’ typ FV modulu a parametre FV
testu.

Pre vypocet STC vysledkov musite pred testom odmerat alebo zadat’ spravny typ
FV modulu, parametre FV testu, Irr a Tcell. Vysledky Irr a T v ponuke ENV. sa beru
do uvahy. Viac informacii najdete v prilohe E.

Irr a T merania by mali byt vykonavané hned pred testom Uoc / Isc. Podmienky
prostredia musia byt poas merania stabilné.

Pre najlepSi vysledok by ste mali pouzit FV vzdialenu sondu A 1378.

49



MI 3109 EurotestPV Lite

5.7 Meranie krivky 1/V

Meranie kriviek | / V sa pouziva na kontrolu spravnej ¢innosti FV panelov. M6Zete odhalit
rézne problémy na FV paneloch (chyba €asti FV panelu / stringu, Spina, tiefi a pod.) .

S+ S+

agl ! iR !

Obrézok 5.38: Uvodné obrazovky |/ V kriviek

Merané udaje su rozdelené do troch obrazoviek. Funkcnost tlacidiel a volba funkcii je
popisana v kap. 4.2.

Parametre pre meranie |/ V kriviek

1/3 Cislo okna
STC Zobrazované vysledky (STC, merané, obe)

Pripojenie pre meranie | / V kriviek

10 —

+ /\ N

|+

* 1

-

—

Obrazok 5.39: Pripojenie pomocou univerzalneho FV testovacieho kabla
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|+
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~

Obrazok 5.40: Pripojenie pomocou FV bezpecnostnej sondy

Postup pre meranie | / V krivky

Vyberte podfunkciu | /V pouZitim funk&nych tladidiel a 4/ v tlacidiel
Skontrolujte alebo nastavte FV modul a parametre FV testu a limity (volitelné)
Pripojte univerzalny FV testovaci kabel / FV bezpenostnu sondu k pristroju
Pripojte sondy na meranie prostredia k pristroju (volitelné)

Pripojte prisluSenstva k testovanému objektu (pozrite obrazok 5.39 a 5.40).
Stlacte TEST , vykona sa meranie.

Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

I-U 1-3

S+

ER

Obrazok 5.41: Priklady vysledkov | | V kriviek

Zobrazené vysledky pre test | / V kriviek:

Uoc merané /STC napatie otvoreného odvodu panela

Isc merany /STC skratovy prud panela

Umpp merané /STC napatie pri maximalnom bode vykonu

Impp merany /STC prud pri maximalnom bode vykonu

Pmpp merany /STC maximalny vystupny vykon panela
Poznamky:

Pred spustenim FV merani by ste mali skontrolovat nastavenie typu FV modulu a
parametre FV testu.

Pre vypocet STC vysledkov musite pred testom odmerat alebo zadat’ spravny typ
FV modulu, parametre FV testu, Irr a Tcell. Vysledky Irr a T v ponuke ENV. sa beru
do uvahy. Viac informacii najdete v prilohe E.

Irr a T merania by mali byt vykonavané hned pred testom | / V kriviek. Podmienky
prostredia musia byt po€as merania stabilné.
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e Pre najlepsi vysledok by ste mali pouzit FV vzdialenu sondu A 1378.

5.8 Procedura automatického merania podla IEC/ EN 62446 (Auto)

Tato automatickd funkcia je wurlena na prevedenie kompletného testu FV
panelu/stringu/pola:

o Izolaény odpor medzi kladnym vystupom a zemou

Izolaény odpor medzi zapornym vystupom a zemou

Vypocitany izolaCny odpor medzi skratovanymi vystupmi a zemou
Napatie otvoreného obvodu (merané a STC)

Skratovy prud (merany a STC)

Tento test sa vykonava v jednej zostave automatickych testov, ktoré prevedie pristro;j.

Funkénost tlaCidiel a volba funkcii je popisana v kap. 4.2. Vystupné napatie sa zobrazi.

[AUTO 1.2 I [AUTO 2.2 IS G
Foc— 17 Uoc meas ____L
oo+ MR Isc meas ____A
Foc —— i Uoc ste ____L
Isc st ____H
U: 181, 54U u U:i@l.S5U H

Obréazok 5.42: Uvodné obrazovky automatického merania

Testovacie parametre pre automatické meranie

Uiso Testovacie napatie (50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V)
Limit Minimalny izolaény odpor (OFF, 0.01 MQ + 200 MQ))
Time Trvanie testu (OFF, 5sec — 60 sec)

Zapojenie pre automatické meranie

L1 DC SWITCH

AV

- - —— o ———

e —— ——— — ——— —— -
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Obrazok 5.43: Pripojenie pre automatické meranie pomocou univerzalneho FV
testovacieho kabla

Procedura pre automatické meranie

Zvolte rezim AUTOTEST z hlavnej ponuky

Nastavte parametre prostredia, modul a nastavenia merania (volitelné)
Vyberte podfunkciu AUTO pouzitim funk&nych tlacidiel.

Nastavte pozadované testovacie napatie.

Nastavte limitnu hodnotu (volitelné)

Pripojte univerzalny FV testovaci kabel k pristroju (pozrite obrazok 5.43).
Pripojte sondy na meranie prostredia k pristroju (volitelné).

Pripojte prisluSenstva k FV systému (pozrite obrazok 5.43).

Stlacte TEST a vykonajte meranie.

Po skon€eni merania pocCkajte dokial sa testovaci objekt uplne nevybije.
Ulozte vysledok stlacenim tlacidla MEM (volitelné).

[AUTO 1 -2 IR T [AUTO 22 I T

Foc— 99,5 M Uoc: meas 181,20
Foc+ 124, SMi Isc meas 14.88H
Roc 116, &M Uoc sto 182,30

Isc ste 16.36H

=161, 5U E U:si@i.s5u E
Obrazok 5.44: Priklad vysledku automatického merania

Zobrazené vysledky:

Roc- izolaCny odpor medzi negativhym polom a zemou
Rloc+ izolacny odpor medzi pozitivnym pofom a zemou
Rloc vypocitany izolacny odpor medzi spojenymi vystupmi a zemou

Uoc meas merané napatie otvoreného obvodu panela

Isc meas merany skratovy prud panela

Uoc stc  vypocitané napatie otvoreného obvodu pri STC
Isv stc vypocitany skratovy prud pri STC

U: aktualne napatie na testovacich vstupoch

Poznamky:

Pred spustenim FV merani by ste mali skontrolovat nastavenie typu FV modulu a
parametre FV testu.

Pre vypocet STC vysledkov musite pred testom odmerat alebo zadat’ spravny typ
FV modulu, parametre FV testu, Irr a Tcell. Vysledky Irr a T v ponuke ENV. sa beru
do uvahy. Viac informacii najdete v prilohe E.

Irr a T merania by mali byt vykonavané hned pred Uoc / Isc testom. Podmienky
prostredia musia byt poCas merania stabilné.

Pre najlepsi vysledok by ste mali pouzit FV vzdialenu sondu A 1378.

Hodnota Roc je vypocitana na zaklade nameranych hodnét Roc+ a Roc-. Tieto su
merané podla metdody 1 uvedenej v norme IEC 62446. VypocCitana hodnota je
zaloZena na nahradnom elektrickom modeli FV panelu, a mala by byt rovnaka, ako
keby bola merana podla metodiky 2 normy IEC 62446.

53



MI 3109 EurotestPV Lite

5.9 Meranie teploty panelu pred testom

Norma IEC 61829 odporuca postup pri vybere a zaznamenavani vhodnych podmienok na
meranie. Jednym z odporucani je, Ze teplota FV pola musi byt pred testom vyrovnana. V
kombinacii s PV dialkovou jednotkou A 1378 pristroj umozrfiuje ulozit namerané teploty
¢lankov 0 min, 5 min, 10 min a 15 min pred PV testami (meranie I/V krivky, Uoc/lIsc test,
PV panel test a Auto test ).

Teplota ¢lanku by sa mala merat pomocou A1378 pred FV testom. Po synchronizacii
vysledkov medzi pristrojom a A1378 pristroj umoziuje pridavat hodnoty teploty pred
testom k ulozenym vysledkom I/V krivky, Uoc/Isc, testu PV panela a Auto testu.

Vysledky je mozné zobrazit' na obrazovkach vyvolania pamate (dalSie informacie najdete v
Casti 8.4 Vyvolanie vysledkov testu).

Ti5=47.3 °C
Tia=47.8 °C
TS =49.8 *C

Tea =47.3 *C
CHEM:H

Obr.5.28: Priklad teploty bunky pred obrazovkou s vysledkami testu

Zobrazené vysledky:

T15.......... teplota bunky 15 minut pred testom
T10.......... teplota bunky 10 minut pred testom

TS5 . teplota bunky 5 minut pred testom

TO .o teplota bunky v okamihu tesne pred testom
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6 Pracas udajmi

6.1 Organizacia pamate

Vysledky merania spolu s relevantnymi parametrami mézu byt ulozené v pamati pristroja.
Po ukonceni merania mdze byt vysledok ulozeny do pamate pristroja spolu
s podvysledkami a parametrami funkcie.

6.2 Struktura adajov

Pamat pristroja je rozdelena do 4 urovni, z ktorej kazda obsahuje 199 pamatovych miest.
Pocet merani, ktoré mdzu byt ulozené v jednom pamatovom mieste, nie je obmedzeny.

Pole struktury udajov opisuje umiestnenie merania (objekt, invertor, string, panel).
Pole merani nesie informacie o type a po¢te merani prinaleziacich k zvolenému prvku

Struktury.

Hlavné vyhody tohto systému su:

o Vysledky mézu byt organizované a zdruzované spésobom, ktory suvisi so
Strukturou typickych FV systémov.
o UzZivatefské mena elementov datovej Struktury mézZe byt nacitané z PC SW

EurolinkPRO a MESM.

o Jednoduché prechadzanie cez Strukturu a vysledky.
o Report testu mbzZe byt bez upravy alebo s malymi upravami vytvoreny po stiahnuti

vysledkov do PC.

[OEJIOBJECT1

[1tw] INUERTER B&T
[ETRISTRING 861
[FANIPANEL B&1

Mo 33
RISO +

Obréazok 6.1: Struktura udajov a polia merani

Polia Struktury udajov:

EENMI=ENRE 202 Memory operation menu

DEJOBJECT AE1
[xtw] IMUVERTER BET
[ETRISTRIMNG HE1
[FRHMIFAMEL @@l

[eETIOBJECT GGl

[1nw] INUERTER Bl

[=TRISTRING B&E3

[FAHIFAMEL @31

Data structure field

a Uroven 1:

OBJEKT: Predvoleny nazov umiestnenia (Objekt a
postupné cislo).

001: Cislo zvoleného prvku.

a Uroven 2:

INVERTOR: Predvoleny nazov umiestnenia (invertor a
jeho postupné ¢islo).

001: Cislo zvoleného prvku

a Uroven 3:

STRING: Predvoleny nazov umiestnenia (string a jeho
postupné cislo).

003: Cislo zvoleného prvku

a Uroven 4:

PANEL: Predvoleny nazov umiestnenia (panel a jeho
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postupné Cislo).
001: Cislo zvoleného prvku
Pocet merani vo vybranom umiestneni
Mo.: 28 [112] [PoCet merani vo vybranom umiestneni a jeho pod-
umiestneniach]

Pole merani:
RISO + Typ uloZeného vysledku vo vybranom umiestneni.
Mo.: ST Cislo zvoleného vysledku / Pocet vSetkych ulozenych

vysledkov vo vybranom umiestneni.
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6.3 Ulozenie vysledkov testu

Po ukoncCeni testu su vysledky a parametre pripravené pre ulozenie (IE] ikona sa zobrazi
v informacnom poli). Stlacenim tlaCidla MEM méze uzivatel ulozit’ vysledky.

[OEJIOBJECT1
[1tw] INUERTER B&T
[ETRISTRING 861
> [PANIPANEL B@2

FREE: 39, 4%

MEM : SAVE

Obrazok 6.2: Ponuka uloZenia testu
Volna pamat: 99,6% Dostupna pamat pre uloZenie vysledkov.

Tlacidla v ponuke ulozenia testu — pole Struktury udajov:

TAB Vyberie poziciu elementu (Objekt/Invertor/String/Panel)

AW Vyberie €islo zvoleného miesta elementu (1 az 199).

MEM Ulozi \_/ysledky testov do zvoleného miesta a vrati sa do ponuky
merania

ESC/TEST /

C 2 et x: Navrat do obrazovky funkcie merania bez uloZenia
Funkéné tladidlo

Poznamky:
o Pristroj Standardne ponuka uloZenie vysledku do posledného zvoleného miesta
pamate.
o Ak chcete ulozit meranie do toho istého miesta ako predoslé, stlaCte dva krat
tlaCidlo MEM.

6.4 Vyvolanie vysledkov testu

Stlacte tlaidlo MEM v hlavhom menu funkcii ak neexistuje Ziadny vysledok na uloZenie
alebo zvolte ponuku MEMORY v nastaveniach SETTINGS.
[RECALL _RESUL TSI

[FaHIPAMNEL B&1
FHo.i 343
RISO +

Obrazok 6.4: Vyvolana ponuka — zvolené pole merani

Tlacidla v ponuke nacitania pamate (oznacené pole Struktury)

TAB Vyberie poziciu elementu (Objekt/Invertor/String/Panel)
Vyberie Cislo zvoleného pamatového miesta elementu (1 az
Al 199).
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Funkéné tlacidlo /| Vrati do hlavnej ponuky funkcii.
ESC
TEST Vstupi do pofa merani.

Tlacidla v ponuke nacitania pamate (pole merani):

Al Zvoli ulozené meranie.

TAB / ESC Navrat do pola instalacii.

Funkéné tlaéidlo Vrati do hlavnej ponuky funkcii.
TEST Prezera zvolené vysledky merania.

SEEy MR

»2s2
i

Obrazok 6.3: Priklad vyvolaného vysledku merania

Tlacidla v ponuke vyvolanej pamate (zobrazené su vysledky merania):

Al Zobrazi vysledky merania ulozené vo zvolenom mieste
HELP Prepina medzi oknami s vysledkami

MEM / ESC Vrati do pofa merani

Funkcéné tlacidlo /

TEST Vrati do hlavnej ponuky funkcii.
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6.5 Vymazanie ulozenych udajov
6.5.1 Vymazanie celej pamate

Zvolte CLEAR ALL MEMORY v ponuke MEMORY. Zobrazi sa varovanie.

All =saved results

Wwill ke lost

Obrazok 6.64: Vymazanie celej paméte

Tlacidla v ponuke mazania celej pamate:

Potvrdi mazanie celej pamate (YES musite zvolit' tlacidlami

TEST ALY
ESC Vrati do ponuky pamate bez zmien
Funkéné tladidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.

CLEARING MEMORY

Obrazok 6.7: Proces mazania paméte

6.5.2 Mazanie merani vo vybranom mieste

Zvolte DELETE RESULTS v ponuke MEMORY.

[DEJOBTECT 1 [CETOBJECT1
[xrw] THUERTER HET [1tw] IHUERTER HET
» [STRISTRING @@l [ETRISTRING @E1
FAMN————— > [FAMIPAMEL B@1
HNo.i 2 [6] MNo.: 3

Obrazok 6.5: Ponuka mazanie merani (zvolené pole Struktury udajov)

Tlacidla v ponuke mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole):

TAB Zvoli umiestnenie elementu (Objekt/Invertor/String/Panel)
Al Zvoli €islo elementu zvoleného umiestnenia (1 — 199).
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky.

ESC Vrati do ponuky pamate.

Vstupi do dialégového okna na mazanie vSetkych merani vo

TEST vybranych umiesteniach a ich pod-Strukturach.

Tlacidla v okne pre potvrdenie vymazania zvoleného vysledku:
TEST Zmaze vSetky vysledky zvolenej oblasti
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Vrati do ponuky mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole) bez
zmien.
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien

MEM / ESC

6.5.3 Mazanie jednotlivych merani

Zvolte DELETE RESULTS v ponuke MEMORY.

[oEJIOBJECT 1
[1w] THUERTER BGT

Mo 242
RISO +

Obrazok 6.9: Ponuka pre mazanie jednotlivych merani (zvolené pole Struktury tdajov)

Tlacidla v ponuke mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole):

TAB Zvoli umiestnenie elementu (Objekt/Invertor/String/Panel)
AlY Zvoli €islo elementu zvoleného umiestnenia (1 — 199).
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky.

ESC Vrati do ponuky pamate.

MEM Vstupi do pola merani pre mazanie jednotlivych merani.

Tlacidla v ponuke mazanie vysledkov (zvolené pole merani):

Al Zvoli meranie.

TEST Otvori dialég pre potvrdenie zmazat’ zvolené meranie
TAB / ESC Vrati od pola instalacii.

Funkcéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien

Tlacidla v dialégu pre potvrdenie mazania zvoleného vysledku (vysledkov):

TEST Zmaze zvoleny vysledok merania.
Vrati do ponuky mazanie vysledkov (zvolené instalacné pole) bez
MEM / TAB / ESC iti do ponuky y ( pole)
zmien.
Funkéné tlacidlo Vrati do hlavnej ponuky bez zmien.
[OEJIOBJECT1 [oEJ]OBJECT1
[tHv] INLUERTER B&T [1rw] INUERTER A&7
[ETRISTRING @@l [ETRISTRING 8@1
[Fat]————— [Far]—————
f ¥Ho.: 11
REIS

Obrazok 6.10: Dialog pre potvrdenie  Obrazok 6.11: Obrazovka po zmazani merania

6.5.4 Premenovanie elementov instalacii (nacitané z PC)

Struktura elementov intalacii je Standardne nastavena na ,Objekt*, ,Invertor®, ,String“ a
.Panel*. Pomocou softvéru EurolinkPRO alebo MESM je mozné Standardné mena zmenit
podfa potrieb, zodpovedajuce testovanym instalaciam. Informacie najdete v HELP ponuke
softveru.
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Obrazok 6.6: Priklad prispésobenych nazvov Struktury

6.5.5 Premenovanie elementov instalacii pomocou c¢itacky barovych
kédov alebo RIFD €itackou

Struktura elementov instalacii je $tandardne nastavena na ,Objekt", ,Invertor®, ,String* a
.Panel‘. Ked je pristroj v menu UloZenia vysledkov, ID umiestnenia méze byt skenované
zo Stitku barového kdédu pomocou Citacky alebo méze byt precitany z RFID Cipu pomocou
RFID ¢itacky.

oo 0O

[

Obrazok 6.7: Pripojenie &itacky barovych kédov a RFID c&itacky

Ako zmenit meno umiestnenia pamate

Pripojte k pristroju Citacku barovych kdédov alebo RFID ¢itacku.

Uistite sa, Zze v menu komunikacie je zvolené RS232

V ponuke SAVE zvolte umiestnenie pamate, ktoré chcete prepisat

Meno nového umiestenia (skenované zo Stitku s barovym kédom alebo z RFID
gipu) bude prijaté pristrojom. Uspe$né prijatie barového kédu alebo RFID &ipu sa
potvrdi dvoma kratkymi pipnutiami.

Poznamka:
o Pouzite iba Citatky dodavané firmou Metrel alebo autorizovanym dodavatelom.
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6.6 Komunikacia

Ulozené vysledky mozete preniest do pocitaca dvomi spésobmi: USB a RS232. V pripade
pripojeného Bluettoth dongle A1436 aj cez Bluetooth.

6.6.1 USB a RS232 komunikacia

Pristroj automaticky rozozna zvoleny typ komunikacie. USB ma prioritu.

PS/2 - RS 232 cable

minimum connections: 1to 2, 4103, 3t0 &

4

P5/2 for MI 3125 S pin D female for PC
Obrazok 6.8: Pripojenie pre prenos udajov cez PC COM port

Ako nakonfigurovat’ USB prepojenie medzi pristrojom a PC

Pristroj a PC prepojte USB kablom.

Zapnite PC aj pristro;.

Spust’te EurolinkPRO program alebo Metrel ES Manager.
PC a pristroj sa navzajom rozoznaju.

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC.

000D Do

Ako nakonfigurovat’' RS232 prepojenie medzi pristrojom a PC

Pristroj a PC prepojte kablom RC232-PS/2.

Zapnite PC aj pristro;.

Nastavenia komunikacie nastavte na RS232

Spustte EurolinkPRO program alebo Metrel ES Manager.
Nastavte COM port a baud rate.

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC.

0000 D Do

Program EurolinkPRO je PC software beziaci na Windows XP, Windows Vista, Windows
7, Windows 8, a Windows 10. Pre viac informacii o programe si precitajte subor
README_EuroLink.txt na CD.

Metrel ES Manager je PC software beziaci na Windows 10 a Windows 11.

Poznamky:
o USB ovlada¢ by mal byt nainStalovany na PC pred pouzitim USB rozhrania.
Pozrite si instrukcie na inStalacnom CD.
o RS232 podporuje aj iné sluzby (upgrade FW pristroja, pripojenie snimacov,
adaptérov a pod.)
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6.6.2 Bluetooth komunikacia

Ako nakonfigurovat’'Bluetooth prepojenie medzi pristrojom a PC

Najprv je potrebné nainstalovat Bluetooth dongle A 1436.

a
a

Pristroj vypnite a zapnite.

Uistite sa, Ze Bluetooth dongle A1436 bol spravne inicializovany (pozrite Cast
Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Komunikacia).

Na PC nakonfigurujte Standard Serial Port tak, aby umozZnoval Bluetooth
komunikaciu. Obvykle nie je potrebny Ziadny parovaci kéd.

Spustite program EurolinkPRO.

PC a pristroj sa navzajom rozoznaju.

Pristroj je pripraveny na komunikaciu s PC.

Ako nakonfigurovat’ Bluetooth prepojenie medzi pristrojom a zariadenim Android

O

a

Pristroj vypnite a zapnite.

Uistite sa, Ze Bluetooth dongle A1436 bol spravne inicializovany (pozrite Cast
Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Komunikacia).

Niektoré aplikacie Android utomaticky nastavia BT spojenie. Ak je dostupna,
uprednostnite tuto moznost’ Tato moznost’ je podporovana aj aplikaciami Metrel.

Ak takato moznost nie je podporovana zvolenou Android aplikaciou, potom na
konfiguraciu pouzite konfiguraény nastroj. Obvykle nie je potrebny Ziadny parovaci
kod.

Pristroj a zariadenie Android su pripravené na komunikaciu.

Ako nakonfigurovat’ Bluetooth prepojenie medzi pristrojmi EurotestPV Lite a Metrel
Powermeter

Q
Q

Zapnite a vypnite EurotestPV Lite.
Uistite sa, ze Bluetooth dongle A1436 bol spravne inicializovany a je pripojeny k
pristroju EurotestPV Lite (pozrite Cast Chyba! NenasSiel sa Ziaden zdroj odkazov.
Komunikacia).
Zapnite pristroj Metrel Powermeter. Druhy Bluetooth dongle A 1436 by mal byt
pripojeny ku portu PS/2 pristroja Powermeter.
Uistite sa, Ze aj druhy Bluetooth dongle A 1436 je spravne inicializovany (ako
PowerQ). (Pozrite Cast Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Komunikacia).
Nastavenia v menu Komunikacia by mali byt

COM PORT: BT DONGLE

BLUETOOTH DEVICES: PowerQ
Pristroje EurotestPV Lite a Powermeter su pripravené komunikovat.

Notes:

a

a

Niekedy sa mdze v PC alebo Android zariadeni zobrazit poZiadavka na zadanie
parovacieho kddu. V tom pripade viozte ‘NNNN’.

Nazov korektne konfigurovaného Bluetooth zariadenia musi obsahovat typ pristroja
a jeho vyrobné Cislo, napr. Ml 3109-12240429D. Ak je zobrazeny iny nazov, je
potrebné konfiguraciu opakovat.
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7 Upgrade pristroja

Upgrade pristroja mozno urobit z PC cez RS322 rozhranie. To umozni udrziavat
najaktualnejSie nastavenie pristroja pri zmenach Standardov a regulacii. VylepSenie
moZete uskutolnit pomocou Specialneho softvéru a komunikaéného kabla podla obr. 6.14.
Prosim ziskajte viac informacii u vasho dodavatefa.
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8 Udrzba

Neautorizovana osoba nie je opravnena otvarat pristroj EurotestPV Lite. Okrem batérii
a poistky pod krytom priehradky nie je vo vnutri pristroja ziadna vymenitelna Cast.

8.1 Vymena poistky
Pod zadnym krytom pristroja EurotestPV Lite su dve poistky.

o F2,F3FF315mA /1000 Vd.c., 32x6 mm (kapacita prerusenia: 50 kA)
Volitefné prisluSenstvo - testovaci kabel A 1385 PV ma poistku pre kazdy testovaci
kabel.

o FF315mA/1000V d.c., 32x6 mm (kapacita prerusenia: 50 kA)

Varovania;:

o A Odpojte vSetko meracie prisluSenstvo a vypnite pristroj pred otvorenim
krytu priehradky na batériu a poistku. Vo vnutri je nebezpecné napatie!

o PoruSenu poistku nahradte iba originalnym typom. Inak sa mdze pristroj poskodit' a
[ alebo sa mdze znizit bezpecnost operatoral

8.2 Cistenie

Ziadna $pecialna Udrzba nie je potrebna pre teleso pristroja. Pri Sisteni pristroja pouzivajte
makku handru jemne zvlhéenu mydlovou vodou alebo alkoholom. Potom, pred pouZitim,
poriadne vysuste pristroj.
Varovania:

o Nepouzivajte kvapaliny na baze benzinu alebo uhfovodikov!

o Nevylejte Cistiacu kvapalinu na pristroj!
8.3 Pravidelna kalibracia

Je potrebné aby testovaci pristroj bol pravidelne kalibrovany kvéli garancii technickych
udajov uvadzanych vtomto manuali. Odporu€ame vam kazdoro¢nu Kkalibraciu. Iba
autorizovana osoba moZze robit’ kalibraciu. DalSie informacie si prosim Ziadajte od vasho
predajcu.

8.4 Servis

Kvéli opravam pocas zaruky alebo aj mimo zaruky, prosim kontaktujte vasho distributora.
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9 Technické udaje
9.1 lzolaény odpor (FV systémov) Roc-, Roc+ a Roc

Izolaény odpor (nominalne napatie 50 Vbc, 100 Vbc a 250 Vbc)
Meraci rozsah podla EN61557 je 0.15 MQ + 199.9 GQ.

Meraci rozsah R (MQ) Rozlisenie (MQ) Presnost’
0.00 = 19.99 0.01 +(5 % 2 hodnoty +3
Cislice)
20.0 + 99.9 01 +(10 % z hodnoty)
100.0 + 199.9 ' +(20 % z hodnoty)
Izola¢ny odpor (nominalne napatie 500 VDC a 1000 Vobc)
Meraci rozsah podla EN61557 je 0.15 MQ + 1 GQ.
Meraci rozsah R (Q) RozliSenie (MQ) Presnost’
0
0.00M = 19.99M 0.01 +(5 % 2 hodnoty +3
Cislice)
20.0M =+ 99.9M 0.1 +(5 % z hodnoty)
100M =+ 199M 1 +(10 % z hodnoty)
Napatie
Meraci rozsah (V) Rozlisenie (V) Presnost’
0-+1200 1 +(3 % z hodnoty + 3
Cislice)
Nominalne napatia...............cceevvnnnene. 50 Vbc, 100 Vbe, 250 Vbe, 500 Vpe, 1000 Voc
Napatie otvoreného obvodu.............. -0 % / +20 % nominalneho napatia
\V/I=Y = Tod 1 o] { U T F min. 1 mA pre Rn=Unx1 kQ/V
Prad pri spojeni na kratko................. max. 3 mA
PocCet moznych testov.........c..eueeennn.. > 1200, s plne nabitymi batériami

Automatické vybitie po teste.

Uvedena presnost je platna, ak su pouzité 3 Zilové testovacie kable. Pri pouziti hrotového
ovladaca je presnost platna do 100 MQ.

Uvedena presnost je platna do 100 MQ, pri relativnej vihkosti vzduchu < 85 %.

V pripade zvlhCenia pristroja, mbéze byt znizena kvalita vysledku. V takomto pripade sa
odporuca susit’ pristroj a prislusenstvo najmenej 24 hodin.

Chyba v operacnych podmienkach mézZze byt maximalne ako chyba v referenénych
podmienkach (Specifikované v manuali pre kazdu funkciu) £5 % z meranej hodnoty.
Vysledky izolaéného odporu v Autoteste mézu byt jemne odliSné v porovnani s vysledkami
v rezime Jednotlivych testov. Dovod je v trojzilovom pripojeni a v internom odpore
meracieho pristroja.
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9.2 Spojitost’
9.2.1 Odpor RLOWQ

Meraci rozsah podla EN61557 je 0.16 Q + 1999 Q.

Meraci rozsah R (Q) Rozlisenie () Presnost’
0.00 + 19.99 0.01 +(3 % z hodnoty + 3
Cislice)
20.0 + 199.9 0.1
0,
200 = 1999 1 (5 % z hodnoty)
Napatie otvoreného obvodu.............. 6.5 VDC +9VDC
Meraci prud.........cccceeveeviiiiiiiiiiiieeeees min. 200 mA do zatazovacieho odporu 2 Q
Kompenzacia testovacich kablov...... do5Q
PocCet moznych testov .........ccccee... > 2000, s plne nabitymi batériami

Automatické otacanie polarity testovacieho napatia.

9.2.2 Odpor KONTINUITY

Meraci rozsah R (Q) RozliSenie (Q) Presnost’
0.0 +19.9 0.1 +(5 % z hodnoty + 3
20 + 1999 1 Cislice)
Napatie otvoreného obvodu.............. 6.5 VDC +~9VDC
Prud pri spojeni na kratko................. max. 8.5 mA

Kompenzacia testovacich kablov...... do5Q

9.3 FV testy

9.3.1 Presnost’ STC udajov

Presnost STC hodnét je zaloZzena na presnosti meranych elektrickych kvantit, presnosti
parametrov prostredia a zadanych parametrov FV modulu. Pre viac informacii pozrite

Prilohu E: FV merania — vypocCet hodnét.

9.3.2 Panel, Invertor

DC napatie
Meraci rozsah (V) RozliSenie (V) Presnost’
0.0 +14.9 0.1 Len indikativne
15.0 ~ 199.9 0.1 +(1.5 % z hodnoty + 5 &islic)
200 + 999 1 +1.5 % z hodnoty
DC prud
Meraci rozsah (A) Rozlisenie (mA) Presnost’
0.00 + 19.99 10 +(1.5 % z hodnoty + 5 Cislic)
20 +199.9 100 +1.5 % z hodnoty
200 + 299 (999%) 1000 +1.5 % z hodnoty

* zakaznicke klieSte
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DC vykon
Meraci rozsah (W) Rozlisenie (W) Presnost’
0—1999 1 +(2.5 % z hodnoty + 6 Cislic)
2.00 k + 19.99 k 10 +2.5 % z hodnoty
20.0 k +199.9 k 100 +2.5 % z hodnoty
200 k + 999 k 1000 +2.5 % z hodnoty
AC napatie
Meraci rozsah (V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0 +99.9 0.1 +(1.5 % z hodnoty + 3 Eislice)
100.0 + 199.9 0.1 +1.5 % z hodnoty
200 + 999 1 +1.5 % z hodnoty
AC prud
Meraci rozsah (A) Rozlisenie (mA) Presnost’
0.00 + 9.99 10 +(1.5 % z hodnoty + 5 Eislic)
10.0 - 19.99 10 +1.5 % z hodnoty
20 + 299.9 100 +1.5 % z hodnoty
AC vykon
Meraci rozsah (W) Rozlisenie (W) Presnost’
0-1999 1 +(2.5 % z hodnoty + 6 Cislic)
2.00 k + 19.99 k 10 +2.5 % z hodnoty
20.0 k + 199.9 k 100 +2.5 % z hodnoty
Poznamka:
e Chyba externého napatia a prudového prevodnika sa neuvazuje Vv tejto
Specifikacii.

o Pre meraci rozsah, rozliSenie a presnost 3-f merania pozrite technické udaje

pristroja Powermeter

9.3.3 |-V krivky

DC napatie
Meraci rozsah (V) RozliSenie (V) Presnost’
0.0 + 15.0 0.1 Indikativna
15.1 +199.9 0.1 +(2 % z hodnoty + 2 Cislice)
200 + 999 1 +2 % z hodnoty
DC prud
Meraci rozsah (A) RozliSenie (mA) Presnost’
0.00 + 9.99 0.1 +(2 % z hodnoty + 3 Cislice)
10.00 + 15.00 0.1 +2 % z hodnoty
DC vykon
Meraci rozsah (W) Rozlisenie (W) Presnost’
0 — 1999 1 +(3 % z hodnoty + 5 Eislic)
2.00 k + 14.99 k 10 +3 % z hodnoty

68



MI 3109 EurotestPV Lite Technické udaje

Maximalny vykon FV radu: 15kW

9.3.4 Uoc —-Isc

DC napatie
Meraci rozsah (V) Rozlisenie (V) Presnost’
0.0 + 15.0 0.1 Indikativna
15.1 + 199.9 0.1 +(2 % z hodnoty + 2 Cislice)
200 + 999 1 +2 % z hodnoty
DC prud
Meraci rozsah (A) Rozlisenie (mA) Presnost’
0.00 =+ 9.99 0.1 +(2 % z hodnoty + 3 Cislice)
10.00 + 15.00 0.1 +2 % z hodnoty

Maximalny vykon FV stringu: 15kW
9.3.5 Parametre prostredia
SIne€né ziarenie

Sonda A 1384

Meraci rozsah (W/m?) Rozlisenie (W/m?) Presnost’
300 = 999 1 +(5 % z hodnoty + 5 €islic)
1000 + 1999 1 +5 % z hodnoty

Princip merania: Pyranometer
Rozsah pracovnej teploty.................. -40°C az +50°C
Navrhnuté na pouzivanie vo vonkajSom prostredi.

Sonda A 1427

Meraci rozsah (W/m?) Rozli$enie (W/m?) Presnost’
300 = 999 1 +(4 % z hodnoty + 5 €islic)
1000 + 1750 10 +4 % z hodnoty
Princip merania: Monokrystalicky FV €lanok, teplotne kompenzovany
Rozsah pracovnej teploty.................. -20°C az +55°C
Krytie: IP44.

Teplota (¢lanku a okolia)
Sonda A 1400

Meraci rozsah (°C) Rozlisenie (°C) Presnost’

-10.0 + 85.0 0.1 + 5 Cislic

Navrhnuté na pouzivanie vo vonkajsom prostredi.
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Poznamka:
o Udana presnost je platna pre stabilné ziarenie a teplotu pocCas testu.

9.4 Autotest

Do uvahy vezmite Specifikacie jednotlivych merani.
Pozrite Casti:

Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj
odkazov.

Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Chyba! NenasSiel sa Ziaden zdroj
odkazov.y

9.5 Zakladné udaje

Napatie napdjacieho zdroja .............. 9 Vbc (6x1.5 V batérie alebo akumulator, velkost AA)

Prevadzka...........cccoooiii obyc€ajne 20 h

Vstupné napatie nabijacky................ 12V+10%

Vstupny prud nabijacky..................... 400 mA max.

Prud pri nabijani batérii.................... 250 mA (vnutorne regulovany)

Kategoria predpatia ............ccoeevvnnnen. 1000 V DC CAT Ii
............................................ 600 V CAT IlI
............................................ 300V CAT IV

Trieda ochrany..........ccccccvvviiiiiiiinnnnes Dvojita izolacia

Stupen znedistenia ..........cccoeeeeeee 2

Stupen ochrany...........cccceevveveeeieennnns IP 40

Obrazovka .............eevevveevieiiiiiiiiiiiinns 128x64 px displej s podsvietenim.

Rozmery WX hXd)....ooovvvevininnnn. 23cm x 10.3cm x 11.5cm

Hmotnost' ... 1.3 kg, bez batérii

Referenéné podmienky
Referenény teplotny rozsah .............. 10°C +30°C
Referenény rozsah vihkosti vzduchu 40 %RH + 70 %RH

Operacéné podmienky

Rozsah pracovnej teploty.................. 0°C+40°C

Maximalna vihkost vzduchu.............. 95 %RH (0 °C + 40 °C), nekondenzujuca
Podmienky uskladnenia

Rozsah teploty ......ccooeeeevvvvviiiiiiie, -10°C = +70 °C

Maximalna vihkost vzduchu.............. 90 %RH (-10 °C + +40 °C)

80 %RH (40 °C + 60 °C)

Komunikacéna rychlost prenosu
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RS 232 e 57600 baud
RS232 bezdrotovo......cceeeeeeviieeaaen 9600 baud
USB e 256000 baud

Velkost pamate:
[-V krivky: priblizne 500 merani
Iné merania: priblizne 1800 merani

Chyba v operacnych podmienkach mbéze byt maximalne chyba v referenénych
podmienkach (Specifikovana v manuali pre kazdu funkciu) +1 % meranej hodnoty + 1
Cislica, iba ak je inak Specifikovana v manuali pre danu funkciu.

71



MI 3109 EurotestPV Lite

Priloha B — prisluSsenstva pre jednotlivé merania

Tabulka dole ukazuje Standardné a dodatoCné prisluSsenstvo potrebné pre jednotlivé
merania. Prosim, pozrite si pripojeny zoznam Standardného prisluSenstva pre vasu
zostavu alebo kontaktujte vasho distributora.

Funkcia Vhodné prislusenstva (volitel'né s obj. ¢islom A....)

|zolaCny odpor o Univerzalny testovaci kabel, 3 x 1.5m
o FV bezpe€nostna sonda (A 1384)

Odpor kontinuity o Testovacie kable FV kontinuity, 2x1,5m
R LOWQ

Panel
Isc / Uoc
I/V krivky

Univerzalny testovaci kabel, 3 x 1.5m
FV bezpecnostna sonda (A 1384)

FV MC4 adaptér

FV MC3 adaptér

AC / DC prudové klieste (A 1391)

FV vzdialena jednotka (A 1378)

Invertor Univerzalny testovaci kabel, 3 x 1.5m
FV bezpecnostna sonda (A 1384)

FV MC4 adaptér

FV MC3 adaptér

Meracie kable s poistkou (A 1385)
AC / DC prudové klieste (A 1391)

FV vzdialena jednotka (A 1378)

AC prudové klieste (A 1018)

AC prudové klieste (A 1019)

Prostredie Teplotna sonda (A 1400)
Pyranometer (A 1399)
Monokrystalicky ¢lanok (A 1427)

FV vzdialena jednotka (A 1378)

Auto Univerzalny testovaci kabel, 3 x 1.5m
FV MC4 adaptér

FV MC3 adaptér

o000 0D0000DD0DO0OCO DD 0O OCD
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Priloha E — FV merania — vypocet hodnot

Vypocéet pomocou znamych hodnét U, | (DC, AC), konfiguracie modulov do strinkov
(M moduly v sérii, N moduly paralelne), parametre prostredia (Irr, T) a udaje
ponukané vyrobcom panelov (U, | ac, | dc, faza, Istc, y, Pnom, NOCT, Irr, Irrstc, Tamb
alebo Tcell)

Panel (DC):

Pyp = Uyp * lyp = Upeas * Lneas

Kde
Pyrs = Pn- pre merania INVERTOR
Pyp = P,.... pre merania PANEL

WP znamena DC pracovny bod invertora — malo by byt skutoéna MPP pripojeného PV
stringu, ale nie nevyhnutne.

Invertor (AC):

3
P-!.C' = Z ['llmau:j"'rmc-a:.r' cos FP:'

fom]

U, | a faza sa meraju na konektoroch prevodnika, ,i“ je pre multifazovy systém (i = 1 — 3).
Uginnost’ prevodu:
1. Panel:

N, = P WP_STC

=—
P‘]‘lﬂm

kde

Pyp sre = P Namerany vystupny vykon panelu pri STC

Pom = P nominalny vystupny vykon panelu pri STC

pP rr
= Pooo =M NP

pm— E 3
nom ]
Ptheo Irrsrc

M

kde

Pnom je nominalny vykon panelu pre STC

Irrstc je nominalna Ziarivost pri STC (Irrstc = 1000 W/m?),
Irr je merana Ziarivost,

M je poCet modulov v sérii

N je poCet modulov zapojenych paralelne.

n2 Uéinnost panela (zjednodusena)

Ptheo Teoreticky vykon radu pri meranej ziarivosti
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Pnom Nominalny vykon panalu pri STC

IrrsTc Nominalna Ziarivost pri STC (Irrstc = 1000 W/m?)
Irr Merana ziarivost’

M Pocet modulov v sérii

N Pocet modulov zapojenych paralelne

V zavislosti od teploty je kritérium uspesnosti PASS:

e Ak okolita teplota Tamb < 25°C alebo teplota ¢lanku Tcell < 40°C = n2>0.85

e Ak okolita teplota Tamb > 25°C alebo teplota ¢lanku Tcell > 40°C = m2>(1-Pypv-0.85)
kde Ptpv sa vypocita v zavislosti od typu meranej teploty podla:

Irr
P =T  —25+(NOCT -20)—— |-¥
® { m { }m.ma} '
alebo

F, = (T..p —25)-¥

kde NOCT je nominalna prevadzkova teplota ¢lankov (Udaje ponuka vyrobca panelov) a y
je koeficient teploty, charakteristik vykonu FV modulu (zadané hodnoty od 0.01 do 0,99)
(udaje ponuka vyrobca panelov).

NOCT Nominalna prevadzkova teplota ¢lanku (Udaje ponuka vyrobca panelov)
Y Koeficient teploty, charakteristik vykonu FV modulu (zadané hodnoty od
0.01 do 0,99).

2. Invertor:

P,

_ Tac
I?P

oo
Vypocet uc¢innosti prevodu s porovnanim s STC a meranou-upravenou hodnotou

(U, I ac, I dc, faza, Irrstc, Tstc, Pnom, Irr, Tcell, Rs, a, B, Isc, M, N)

Panel:
Merané U a | sa upravi na STC podmienky:

Irr,
ISTC =1 meas (1+ Qg (TSTC _Tmeas)) : (Irr&)

meas

Irtsrc

Uste =Umeas+Uoc_meas‘(ﬂrel “(Tg1c — Tmeas) +a - In( ))—Rs-(Ig1c — Imeas)

ITTmeas

M
Rs=—-Rs
N nom

kde Imeas @ Umeas SU hodnoty priamo namerané na paneli,
Irrsrc is Ziarenie pri STC,

Irr je namerané Ziarenie,

a je korekény factor Ziarenia,

arel @ Brel SU coeficienty prudu a napatia pre panel,

Tsc je teplota pri STC,

Tmeas j€ Namerana teplota,
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Rs sériovy odpor panelu/stringu
M je poCet modulov v sérii
N je poCet modulov paralelne.

Istc, Ustc Vypocitané hodnoty pradu a napatia pri STC
Imeas, Umeas | Hodnoty pridu a napatia namerané priamo na paneli
Irrstc Ziarenie pri STC
Irr Namerané ziarenie
o Korekény faktor ziarenia (typicky 0,06)
Orel, Brel Teplotny koeficient panela pre prud a napatie
Tstc Teplota pri STC
Tmeas Namerana teplota
RSnom Sériovy odpor modulu
Rs Sériovy odpor stringu
M Pocet modulov v sérii
N Pocet modulov paralelne
Poe = Isre " Uspe

Uginnost prevodu:

Invertor
n= P,
P

Dc

Meranie izolacie na FV moduloch a stringoch

Prva metdda izolacie opisana v norme IEC 62446 ma za nasledok dve hodnoty:

Roc+ ... izolany odpor medzi kladnym vystupom a zemou
Roc- ... izolaény odpor medzi zapornym vystupom a zemou

Druha metéda opisana v Standarde dava iba jednu hodnotu:
Rsc ... izolaény odpor medzi skratovymi vystupmi a zemou

Ak chcete ziskat porovnatelné vysledky, obe hodnoty prvej metdédy sa musia previest na
vysledok jednej hodnoty. Da sa to urobit pomocou nizSie uvedenej rovnice, ktora je
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zalozena na modeli elektrickej nahrady FV modulov a vracia rovnaku alebo blizku hodnotu
k izolaénému odporu nameranému druhou metodou.

— Yoc . Roc+*Rpc- _

R,.-=
oc
Un FRoc+—BRpe-

EC

Na ziskanie presnych vysledkov je potrebné davat pozor pri vykonavani merani izolacie.
FV modul alebo retazec méze mat znacne kapacitny charakter, preto musi byt trvanie
merania dostatocne dlhé, aby bol vysledok stabilny. Uzivatel si preto musi nastavit  trvanie
merania, ktoré moéze byt az jednu minutu. Ak je ¢as merania priliS kratky a zobrazena
hodnota nie je stabilna, kone¢ny vysledok treba povazovat len za informativny.
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